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Budowa drogi gminne]

D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
"Budowa ogdlnodostepnej drogi gminnej wewnetrznej w . Skoraczewo”

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) s wymagania dotvezgee wykonama i odbioru robdt drogowych
zwigzanych z wykonaniem zadania, o ktérym mowa w pkt [.1.

1.3. Zakres Robot objetyeh ST

Zakres robot objetych nimejszg Specyfikacjg Techniczng obejmuje prowadzenie robdt drogowyeh w zakresie opisanym w
SIWZ.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w SIWZ.

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.5.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgey budynkiem. stanowigey calosé techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czesé stanowigea odrebny element konstrukeyiny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.5.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszveh wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1 zabezpieczeniem ruchu.

1.5.3 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawlajgeego zeszyt, Z ponumerowanymi stronami, sluzaeyv do notowania

w00

wydarzen zaistnialych w czasie wyvkonywania zadania budowlanego. rejestrowania dokonywanyeh odbioréw robot, prze-
kazy wania polecen 1 innej korespondencii techniczne] pomigdzy Kierownikiem Projektu, Wykonawea 1 projektantem.

1.5.4 Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.5 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotamu 1 do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.5.6 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgeymi jezd-
nie.

1.5.7 Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.5.8 Korpus drogowy - nasvp Iub ta ezgsé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.

1.5.9 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.5.10 Rejestr Obmiarow - akeeptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami sluzgey do wpi-
sywania przez Wykonawee obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw 1 ew. dodatkowych zalgezmkow.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.5.11 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan 1 prob zwiazanyeh z ocena jakosel materialow oraz robot.

1.5.12 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 Specvfikacja-
mi Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.5.13 Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw sluzgeyeh do przejmowania 1 rozkladania obeigzen od ruchu na podioze
gruntowe 1 zapewniajgeveh dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzehni poddana bezposrednio oddzialvwamu ruchu i ezynnikéw atmosferyeznych.
Podbudowa - dolna e¢zesé nawierzehni sluzgea do przenoszenia obeigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze skladaé
sig z podbudowy zasadnicze] 1 podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes$é podbudowy spelmiajaca funkeje nosne w konstrukeji nawierzehni.

Moze ona sklada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$é podbudowy spelniajgea. obok funkeji nosnveh, funkeje zabezpieczenia nawierzehni
przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czgstek podloza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odeinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa. ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed skutkami dzialania mrozu.

Warstwa odsgezajgea - warstwa sluzgea do odprowadzenia wody przedostajgeej sie do nawierzehni.
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1.5.16 Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$é wykonywanyeh robédt z dopuszezonymi tolerancjam. a jesli przedzial
toleranciji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami. przvjmowanymi zwyezajowo dla danego rodzaju robot bu-
dowlanych.

1.5.17 Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszezenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzgea jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukejr na-
wierzchni.

1.5.18 Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgev pod nawierzehnig do glebokoset przemarzania.

1.5.19 Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwege wykonania nawierzchni.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robodt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Dokumentacig Projektowa, ST 1
poleceniami Inspektora..

1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgoy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawey Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnyvmi 1 administracyjnymi oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowey 1 5T.

1.6.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki 1 dokumenty:

plan orientacyjny. projektowane zagospodarowanie terenu, plan sytuacyjny. przekroje normalne, mwelety, przekroje po-
przeczne, szezegoly konstrukevine, stalg organizacje ruchu, przedmiar.

Wykonawca ma obowigzek opracowania na swoj koszt: projektu organizacji ruchu na czas budowy wraz z uzgodnieniami,
1.6.3 Zgodnosé Robot z Dokumentacjg Projektowa 1 ST

Dokumentacja Projektowa, Specylikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu
Wykonawey stanowig czesé Kontraktu, a wymagania wyszezegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wy-
konawey tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawea nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszezen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosei opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rvsunkéow.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowsg 1 ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosei docelowe, od ktorveh dopuszezalne sg
odehylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji.

Cechy materialéw 1 elementéw budowli muszg by¢é jednorodne 1 wykazywaé bliskq zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego przedzialu tolerancyi.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektows lub ST, 1 wplynie to na nie-
zadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawey.

1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpicezenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoniczenia
i odbioru ostatecznego robot. Przed przystgpieniem do robot Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosel od potrzeb 1 postgpu robot projekt organizacji ruchu powi-
nien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawee. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaciji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawea dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obslugiwal wszystkie tymezasowe urzgdzenia
zabezpieczajgee takie jak: zapory, $wiatla ostrzegaweze, sygnaly, itp., zapewniajge w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw
i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznoser w dzien i w noey tyeh zapor 1 znakow, dla ktoryeh jest to nie-
odzowne ze wzgledow bezpieczenistwa. Wszystkie znaki. zapory 1 inne urzqdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawea obwiesel publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebne; zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlgezony w Ceng Kontrakto-
wy.

1.6.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wvykonawea ma obowigzek znaé 1 stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyezgee ochrony srodowiska

naturalnego.
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W okresie trwania budowy 1 wykaniczania robdt Wykonawea bedzie utrzymywaé Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez
wody stojgee, podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokél Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosei dla osob lub wla-

snosei spolecznej 1 innveh, a wynikajgeyeh ze skazenia, halasu lub innyeh przyezyn powstalych w nastepstwie jego sposo-
bu dzialania. Stosujge sie do tveh wymagan bedzie mial szezegolny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych

Srodki ostroznosel 1 zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszezeniem zbiornikow 1 ciekéw wodnyeh pylami lub substancjami toksyeznymi,

2) zanieczyszezeniem powietrza pylami 1 gazami,

3) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wrykonawea bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawea bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. na terenie baz produkeyinych, w pomieszezeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materialy latwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb
trzecich. Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawey.

1.6.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy. ktére w sposcb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszeza sie uzycia materialow wywolujgeych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszezalnego.
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe wiyte do Robét bedg mialy Swiadectwa dopuszeze-
nia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgee brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoncezeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. mate-
rialy pvlaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawea uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub ladunki powodujace nadmierne obeiazenie osiowe nie bgda dopuszezone na $wiezo ukonezony fragment bu-
dowy 1 Wykonawea bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposob uszkodzonych. zgodnie z polece-
niami Kierownika Projektu.

1.6.9 Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podezas realizacji Robot Wykonawea bedzie przestrzegad przepiséw dotyezgeych bezpieczenstwa i1 higieny pracy. W
szezegolnosei Wykonawea ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwyceh dla zdrowia oraz niespelniajgeyveh odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawea zapewni 1 bedzie utrzy-
mywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgee, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zyeia i zdrowia 0sob
zatrudnionyeh na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaplacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
1.6.10 Ochrona 1 utrzymanie Robot

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materialy 1 urzgdzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu. Wykonawea bedzie utrzymywaé
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb,

aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgeym stanie przez caly czas. do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.11 Stosowanie si¢ do prawa 1 mnych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytvezne, ktére sa w jakikolwiek sposGb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tveh
praw, przepisow i wytyeznych podezas prowadzenia robét. Wykonawea bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w
pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych wrzadzen
Tub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Kierownika Projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajge kopie zezwoleil

1 1nne odnosne dokumenty.
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Rownowarzno$é norm 1 zbiordw przepisow prawnych Gdziekolwiek w Kontrakeie powolane sg konkretne normy lub prze-
pisy, ktore spelniaé maja materialy, sprzet 1 inne dostarczane towary, oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow, o ile w kontrakeie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdyv powolane normy 1 przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju
lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy 1 przepisy. pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia pizez
Kierownika Projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé dokladnie
opisane przez Wykonawee 1 przedlozone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku kiedy Kierownik Projektu stwierdzi. ze zapropo-
nowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawea zastosue si¢ do norm

powolanyeh w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmmiej na 1 tydzien przed zaplanowanvm wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szezegodlowe informacje dotyezace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydoby-
wania tvch materialéw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnveh oraz probki do zatwierdzenia przez Kierownika
Projektu. Zatwierdzenie partii (czesei) materialow z danego Zrodla nie oznacza automatyceznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawea zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania. ze materialy uzyskane z dopuszezo-
nego zrédla
w sposéb cigely spelniaja wymagania Specytikaeji Technicznyeh w czasie postgpu Robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow micjscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlaseicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow z jakich-
kolwiek Zrodel miejscowych wlaczajge w to Zrodla wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany dostarczyvé Kierow-
nikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla. Wykonawea przedstawi dokumentacje
zawierajgea raporty z badan terenowych i laboratoryinych oraz proponowang przez siebie metode wydobyeia 1 selekeji do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. Wykonawea ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jako-
sciowych materialow z jakiegokolwiek Zrédla.
Wykonawea poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarcze-
niem materialéw do robét. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu ukopdw 1 miejse pozyskania piasku i zwiru bedg for-
mowane w haldy i wykorzystane przy zasypee 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materia-
Iy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innyveh miejse wskazanych w Kontrakeie bedg wykorzystane do Robét
lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika Projektu. Z wyjatkiem uzyskania
na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawea nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budo-
wv poza tymi. ktére zostaly wyszezegdlnione w Kontrakeie. Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi
regulaciami prawnymi obowigzujgeymi na danym obszarze.
2.3. Inspekeja wytworni materialow

Wytwornie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkeyjnveh z wymaganiami. Probki materialéw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wla-
Sciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akeeptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci. W przypad-
ku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekeje wytwérni beda zachowane nastepujgee warunki: Kierownik
Projektu bedzie mial zapewniong wspélprace 1 pomoe Wykonawey oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania
inspekeji, Kierownik Projektu bedzie mial wolny dostep. w dowolnym czasie, do tych czesei wytworni, gdzie odbywa sig
produkeja materialéw przeznaczonych do realizacyi Kontraktu.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawee wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialow
do innych robét, niz te dla kidrveh zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Kierow-
nika Projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktérvm znajdujg si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materialy, Wykonawea wyko-
nuje na wlasne ryzyko, liczae sig¢ z jego nie przyjeciem 1 niezaplaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

: ; —bylyz
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pieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swojg jakosé 1 wlaseiwosé do robot 1 byly dostepne do kontroli przez Kie-
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rownika Projektu. Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonaweg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykony-
wanych robotach, Wykonawea powiadomi Kierownika Projekiu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonvch przez Kierownika Projektu. Wy-
brany i zaakeeptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu. ktory nie spowoduje niekorzysinego wplywu na
jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey 1 powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow 1 ilosei wskazaniom zawartym w ST, PZI lub projekcie organizacyi robot, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem Sprzet bedgey wla-
snoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosei do pracy. Be-
dzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawea dostarczy Kie-
rownikowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajgeych dopuszezenie sprzetu do uzyikowania, tam gdzie jest to wyma-
gane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwodé wariantowego uzycia sprzetu przy wyko-
nvwanych robotach, Wykonawea powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyeiem sprzetu.

Wybrany sprzet. po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez Kierownika

Projektu zdvskwalifikowane 1 nie dopuszezone do robot.

4. TRANSPORT

Wrykonawcea stosowaé sig bedzie do ustawowych ograniczen obeigzenia na of przy transporcie materialéw / sprzetu na
i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych ladunkéw 1 w sposéb
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Kierownika Projektu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwoscei przewo-
zonych materialow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej. ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki trans-
portu nic odpowiadajgoe warunkom dopuszezalnych obeigzen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonaweg pod warunkiem
przvwrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkow drog publicznych na koszt Wykonawey. Wykonawea bedzie
usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych

oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materia-
l6w 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$é z Dokumentacjy Projektows, wymaganiami ST, PZI, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawea ponosi odpowiedzialno$é za dokladne wytyezenie w planie i
wyznaczenie wysokosei wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawee w wylyezeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Kierownik Projektu. poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyezenia Robot lub wyznaczenia wysokosei przez Kierownika Projek-
tu nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnosci za ich dokladno$é. Decyzje Kierownika Projektu dotvezace akceptacii
Iub odrzucenia materialow 1 elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakeie, Dokumentacji
Projektowej 1 w ST, a takze w normach i wytyczaych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki
badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialow, doswiadezenia z
przeszlosei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Kierownika Projek-
tu bedg wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcee, pod groz-

2 A : £ o ’ - Z 51 <:1- s
bazatrzymania Robot-Skutld finansowe z tego tytulu ponosi Wykonavea.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem. aby osiagna¢ zalozong jakosé robot.
Wrykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét 1 jakosei materialéw. Wykonawea zapewni odpowiedni system
kontroli, wlgczajge personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobieramia probek i
badafi materialow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazgdaé od Wykonawey
przeprowadzenia badatt w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgey. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary 1 badania materialow oraz Robot z ezgstotliwoseig zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano
Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czegstotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytycznyeh. W przy-
padku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié

zgodnie 7z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST.

wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarezy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i1 sprzet badawezy posiada-
ig wazng legalizacje. zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadajg wymaganiom norm. okreslajgeyeh procedury ba-
dan. Kierownik Projektu bedzie mieé¢ nicograniczony dostep do pomieszezen laboratoryinych, w celu ich inspekeji. Kie-
rownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigeiach dotyezaeych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium. pracy personelu lub metod badawezych. Jezeli niedociggnie-

cia te bedg tak powazne, ze mogg wplyngé ujenmie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzyeie do
robot badanych materialow 1 dopusei je do wiyeia dopiero wtedy. gdy niedociggnigeia w pracy laboratorium Wykonawey
zostang usuniete 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materialéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowa-
niem 1 prowadzeniem badan materialow ponost Wykonawcea.

6.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badaf.
Kierownik Projektu bedzie mieé zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Kierownika Projekiu
Wykonawea bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg watpliwosei co do jakoset, o ile kwe-
stionowane materialy nie zostang przez Wykonawee usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawea tvlko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zama-
wiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawee 1 zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawcee do badan wykonvwanych przez Kierownika Projekiu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norn.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST. stosowaé mozna wytvezne krajowe,
albo

mne procedury. zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawea powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu 1 terminic
pomiaru fub badama.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawea przedstawi na pismie ich wyniki do akeeptacji Kierownika Projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybeiej, nie poz-
niej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosei. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kie-
rownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzora lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosei 1 zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek 1 badania materialéw u Zrédla ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoe ze stro-
ny Wykonawey 1 producenta materialow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej werytikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawee, bedzie oce-
nia¢ zgodno$é materialow 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik Projekiu moze pobiera¢ probki materialow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcey, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tvch badan wykaza, ze raporty Wykonawcey sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonaw-
v lub zleei niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnyeh lub dodatkowyeh badan, albo oprze sie wylgeznic na

wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoéei materialow i Robot z Dokumentacjg Projektows i ST. W takim przypadku cal-
kowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcee.
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projelktu do ustosunkowania sig¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawey robot.

(2) Rejestr Obmiardw

Rejestr Obmiardw stanowi dokument pozwalajgey na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmia-
ry wykonanych robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetveh w Kosztoryvsie 1 wpisuje do Rejestru
Obmiar6w.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryine, deklaracje zgodnosei Tub certvfikaty zgodnosei materialow, orzeczenia o jakodei materialow, re-
cepty robocze 1 kontrolne wyniki badann Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosel. Dokumenty te stanowia zalgezniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zvezenie Kierownika Pro-
jektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, opréez wymienionych w pkt ( 1)-(3) nastepujgce dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoly przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,

O C 0 0

protokoly odbioru robot,

-

protokoly z narad 1 ustalen.

o korespondencje na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpicczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawen.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu 1 przedstawiane do wglgdu na Zyezenie Za-

mawiajgeego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyezny zakres wykonywanych robodt zgodnie z Dokumentacjg Projektows 1 ST, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawea po pisemmym powiadomieniu Kie-
rownika Projektu o zakresie obmierzanych robét 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tvm terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanyeh w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawey od obowigzku ukoniczema wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukeji Kierownika Projektu na pismie.
Obmiar gotowvch robot bedzie przeprowadzony z czestoseig wymagang do celu miesigeznej platnosei na rzecz Wykonaw-
ey lub w innvm ¢zasie okreslonym w Kontrakeie lub oczekiwanym przez Wykonawee 1 Kierownika Projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dlugosel 1 odleglosei pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bedyg obmierzone poziemo wzdluz linii
osiowe]. Jesli Specytikacje Techniczne wlasciwe dla danyeh robét nie wymagajg tego inaczej, objetosct beda wyliczone w
m3 jako dlugosé pomnozona przez sredni przekroj.
Hosei, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikaci
Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgeveh to Wykonawea bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda
przez Wykonawee utrzymywane w dobryvm stanie, w calym okresie trwania Robét.
7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawea dostarczy 1 zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnodnym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bedzie utrzyvmywaé to wyposazenie zapewniajge w sposob ciggly zachowanie dokladnosel wg norm zatwierdzo-

nych przez Kierownika Projektu.

—— = 7.5, Czas przeprowadzenia obniara

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w Robotach. Obmiar robét zanikajgeych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania,
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Obmiar robot podlegajacyeh zakryveiu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzehni lub
objetosdcei bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszozonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca
szkice mogg bv¢ dolgczone w formie oddzielnego zalgeznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z

Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgeym etapom odbioru:
o odbiorowi robot zanikajgeveh 1 ulegajacyeh zakrveiu,
o odbiorowi czesciowemu,
o odbiorowt ostatecznemu,
o odbilorowl pogwarancyjnemu.
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgeyceh 1 ulegajgeveh zakryeiu polega na finalnej ocenie ilosei 1 jakosei wykonywanych robét, kto-
re w dalszym procesie realizacji ulegng zakryeiu. Odbidr robét zanikajaeveh 1 ulegajaeveh zakrveiu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru
robdt dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowose danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do Dziennika Budowy 1 jednoczesnvm powiado-
mieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozZniej jednak niz w eiggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy 1 powiadomienia o tym fakeie Kierownika Projektu. Jakosé 1 ilo$¢ Robét ulega-
jacyeh zakryeiu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentow zawierajaeyeh komplet wynikow badan laboratoryj-
nych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbiér czesciowy

Odbior ezesciowy polega na ocente ilosei 1 jakosel wykenanveh czesei robot. QOdbioru ezgsciowego Robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét dokonuje Kierownik Projektu.
8.3. Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesientu do ich ilosei, jakosei 1 war-
tosei. Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawee wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowvceh, liczge od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakonczenia robdt 1 przyjecia dokumentow, o ktéryeh mowa w pkeie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosel Kierownika Projektu 1 Wyko-
nawey. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow
badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosei wykonania Robét z Dokumentacjg Projektows 1 ST. W toku odbioru
ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakeie odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajg-
eych zakryeiu, zwlaszeza w zakresie wykonania robét uzupelniajgeveh 1 Robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowyveh lub Robdt uzupelniajgeyeh w warstwie scieralne; lub
robotach wykonezeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakodé wykonywanych Robot w poszezegdlnyeh asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowg 1 ST z uwzglednieniem tolerancii 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploata-
cvine obiektu i1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen. oceniajge pommniejszong wartosé¢ wykonywanveh robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokol odbioru ostatecznego robét spo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznege Wykonawea jest zobowigzany przygoto-
waé nastepujgee dokumenty:
1. Dokumentacje Projektows podstawowa z namiesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzgdzona w trakeie

realizacyi Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu 1 ew. uzupelniajace lub zamienne).

3. Recepty 1 ustalema technologiczne.

4. Dzienmiki Budowy 1 Rejestry Obmiardw (oryginaly).

5. Wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnyeh, zgodnie z ST 1 ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci [ub certylikaty zgodnosci wbhudowany ch materialow zgodnie zZ 51 1 ew. PZJ.
7. Opinig¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiardéw zalgezonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZI
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8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgeych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzgdzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawezg robot 1 sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawezej. W przypadku, gdy wg ko-
misji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poro-
zumieniu z Wykonaweg wvznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
11. Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupelniajgeych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy odbio-
1ze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. . Odbior ostateczny Robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstaws platnosci jest cena jednostkowa lub warto$é (kwota) rvczaltu podana przez Wykonawee w Tabeli Rozlicze-
niowej, dla kazdego zadania. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozyeji Koszlorysowej bedzie uwzgledniaé wszyst-

kie czynnosci, wymagania i badania skladajgee si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specylikacji Techniczne] 1

w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt bgda obejmowac:

1. Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgeymi kosztami.

2. Warto$é zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na Teren

Budowy.

3. Wartos¢ pracy sprzetu wraz 7 towarzyszgeymi kosztami.

4. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

5. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgeymi przepisami.

Do cen jednostkowyceh 1 kwot rvezaltowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu 1 Wymagan Ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicz-
nej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszezegélnione w Kosztorysie Oferto-
wym.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuge:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgeych z postepu robdt,

—  ustawienie tymezasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

—  oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukeje tymczasowe] nawierzehni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu.

—  tvmezasowa przebudowa urzgdzen obeych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

~  oczyszezanie, przestawienie, przykryeie 1 usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier 1 $wia-
tel,

—~  utrzymanie plynnodei ruchu publicznego.

Koszt ikwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

—  usuniecie wbudowanych materialéw 1 oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z dnia 23 grudnia 2010 1., Nr 243, poz. 1623).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopada 2001 w sprawie dziennika budowy, montazu, rozbiorki oraz

tablicy informacyinej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Warunki Kontraktu.
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D -01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotvezgee wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowyeh oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawezej dla
przedsigwzigela pn.
"Budowa ogdlnodostepnej drogi gminnej wewnetrznej w m. Skoraczewo ™

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 reali-
zacji robot wymienionveh w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynno-
seiami majgcymi na celu odtworzenie W terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej 1
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wehodza:
— wyznaczenie sviuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnyeh osi trasy 1 punktéw wysokosciowych (reperow roboczych

dowigzanych do reperéw krajowyceh), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposodb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktow istniejgee] osnowy geodezyjnej poza granicg robét ziemmych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlaseicielami nieruchomosei,
— pomiar geodezyiny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawezej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej 1 wysokosciowej geodezyjne] osnowy realiza-
cvinej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy 1 koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy., ktérego wysokosé jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyijny — znak z trwalego materialu umieszezony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa). przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obslugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powvkonaweza — pomiar powykonawezy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim doku-
mentacji geodezynej 1 kartograficzne;.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ..Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgee materialow podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, slup-
ki betonowe albo rury metalowe dlugosei okolo 0,5 m. Pale drewniane umieszezone poza granicg robol ziemnych, w sg-
siedztwie punktow zalamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1.5+ 1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m 1 dlugosei okolo
0,30 m. a dla punktow utrwalonveh w istniejgeej nawierzchni bolee stalowe $rednicy 5 mm 1 dlugose 0,04 + 0,05 m.
Swiadki” powinny mieé¢ dlugos¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY [ PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy. poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane érednicy 0,15 +0.20

m i dlugosei 1.5 + 1.7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukejami technicznymi G-1
[5]11G-2[6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu
Og6lne wymagania dotyezgee sprzetu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoseig Korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
~ teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze.
— tvezki, laty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgee uzyskanie wymaganych dokladnosei pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyska-

nie wymagane] dokladnoscei pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyezgee transportu podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [ 1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosei przy wykonywaniu robédt obejmuja:
o roboly przyvgotowawcze,
o  odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
o geodezyina inwentaryzacja powykonaweza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawea robot geodezyjnych powinien:

o zapoznaé sig¢ z zakresem opracowania,
o  przeprowadzi¢ z Zamawiajgeym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

o zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektows,
zebraé informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowy drogi,

zapoznad sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

o O ©

przeprowadzi¢ wywiad szezegoélowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokesciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukejami i wytyeznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgee lokalizacye 1 wspblrzed-
ne punktow gléwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawea powinien przeprowadzié obliczenia 1 po-
miary geodezyjne niezbedne do szezegélowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalitikacje i uprawnienia. Wykonawea powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszel-
kich bledach wykrytych w wytyezeniu punktéw gléwnych trasy 1 (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego. Wykonawea powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa
zgodne 7 rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi. ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednyeh okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w

takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
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Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnyeh terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 rzednych rze-

czywistych, akceptowane przez Inzyvniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawee. Wszystkie
roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawey, nie mogg byé rozpoczete przed zaakeeptowaniem wynikoéw pomiardw
przez Inzyniera. Punkty wierzeholkowe, punkty gléwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w ozna-
czenia okreslajgce w sposéb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke 1 polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych ozna-
czen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwama
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawlajgcego zostang zniszezone przez Wykonawee $wiadomie lub
wskutek zaniedbania. a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawey. Wszystkie pozostale prace pomiarowe komeczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawey.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktéw wysokoseiowych

Punkty wierzcholkowe trasy 1 inne punkty glowne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkow betonowveh, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granicg robot
ziemnyvch, Maksymalna odleglosé pomiedzy punktami gléwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.
Wykonawea powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdvm obiekeie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowe] w terenie pla-
skim powinna wynosi¢ 300 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zalez-
nie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zalozvé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towa-
rzyszgeych. Jako repery roboeze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdluz trasy dro-
gowej. O ile brak jest takich punktoéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci slupkow betonowych lub grubych ksztal-
townikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajaey osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé¢ z takg dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od
4 mm/km, stosujge niwelacje podwdéing w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu 1 jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tycezenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektows oraz inne dane geodezyine przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej. okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosei
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 30 metréw. Dopuszezalne odehylenie
svtuacyine wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe] nie moze by¢ wicksze niz 3 ¢m dla autostrad i
drog ekspresowyceh lub 5 em dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoseig
do I em w stosunku do rzednych niwelety okreslonveh w dokumentacji projektowe;. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkeie 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowezas, gdy Wykonawcea robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszezonych poza granicg robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw 1 wykopdw na powierzehni tere-
mu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjy projektowsg oraz w miejscach wymagajgeych uzupelnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robdt 1 w miejscach zaakeeptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczamia krawedzi nasypow i
wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoozne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowad w przypadku nasypow o wysoko-
$ci przekraczajace] 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglosé migdzy palikami lub wiechami nalezy dostoso-
waé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznyeh musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaleie zgodnym z
dokumentacijg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytvezenie osi obiektu,
b) wytvezenie punktow okreslajgeych usytuowanie (kontur) obiektu, w szezegélnodel przyezolkow i filaréw mostéw 1

wiaduktow.
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W przypadku mostéw 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy reali-

zacyjnej do wytyezenia tych obiektow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoseig okreslong w punkeie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyinej

Dokumentacije geodezying nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4] z podzialem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcey,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacije techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkete 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié z
os$rodkiem dokumentacji. Zamawiajgey poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do weladu.
5.5. Pomiar powykonawezy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow 1 informacyi

Wykonawea powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania 1 uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczgce
ewentualnych etapow wykonyvwania pomiaréw powykonawezych. Pomiary powykonaweze powinny byé poprzedzone
uzyskaniem z odrodkéw dokumentacyi geodezyjnej 1 kartograticznej informacji o rodzaju, polozeniu 1 stanie punktow
osnowy geodezyinej (poziomej i wysokosciowe]) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, Ze w
trakeie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgea inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materialow 1 informacji nalezy ustalic:

— Klasy i dokladnosci istniejgeyeh osnéw geodezyinych oraz mozliwosel wykorzystania ich do pomiaréw powvkonaw-
czych,

— rodzaje ukladow wspolrzednych 1 poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgeyeh sig¢ w odrodku dokumentacji o wyniku pomiara po-
wykonawezego.

5.5.2. Prace pomiarowe 1 kameralne

W pierwsze] (azie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyine] z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur po-
miedzy punktami i ewentualne ich oczyszezenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznodcl uzupelnienia lub zaprojekto-
wania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe,
a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne. zgodnie z instrukejg G-4 [8] GUGIK, mierzge wszystkie elementy tresei
mapy zasadniczej oraz tre$é dodatkowy obejmujgea: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki dro-
gowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu 1 wylotu, $wiatlem 1 skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki 1 pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami 1 bramani oraz z podzialem na trwale 1 nietrwale.
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+30 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiaja-
cego. Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczna (kartowaniem 1 kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgeego nalezy uzupelnié o elementy wymienione w drugim akapicie ni-
nicjszego punkiu, ta sama techniky z jakg zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowy). Dokumentacie
geodezying 1 karlograticzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4], 7 podzialem na: akta postgpowa-
nia przeznaczone dla Wykonawey. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgeego 1 dokumentacig techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania 1 forme dokumentacji dla
oérodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ ezy te dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajgcemu do
waladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jedli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— witérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowy treseia, ktéra wymieniono w punkeie 5.5.2,

—  kopie wykazéw wspédlrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspélrzednych punktow granicznyeh w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokoléw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,

~  kopie opiséw topogralicznych,

—  kopie szkicéw polowych,
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— nosnik elekironiczny (dysk) z mapg numerycezng oraz wydruk o R W WO g e e p—

rveznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

=

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakesci prac

Kontrola jakosei prac pomiarowych powinna obejmowaé:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonaweg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwosé sledze-
nia przebiegu prac, oceniania ich jakosei oraz usuwania nieprawidlowosei moggeyeh mie¢ wplyw na kolejne etapy ro-
bot.,

— kontrolg prowadzong przez sluzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukejach i wytyeznyeh GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 3,

— sporzadzenie przez Wykonaweg robét geodezyjnych protokolu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkeie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawezych wybudowanej drogi przyvimuje sie jednostki: ki (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogodlne™ [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robét nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentaciji techniczne; przeznaczonej dla Zama-

wiajgcego.

L=

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogoblne ustalenia dotyezace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialéw,
— koszt zapewnienia niezbegdnych czynnikéw produke;i,
— zakup 1 dostarczenie materialow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowveh,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nierachomosei,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawozym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacii
techniczne;j,
— koszty osrodkéw geodezyinyveh.
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9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonyeh niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymezasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sa ustwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

|. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami)
[Instrukeje i wytyezne techniczne bylego Glownego Urzgdu Geodezi i Kartografii]:

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukeja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej
3. Instrukeja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

4. Instrukeja techniczna G-2. Wysokos§ciowa osnowa geodezyjna

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyina obsluga inwestycji

6. Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

7. Wrytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

8. Wytvezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyine
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D - 01.02.02
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotvezgce wykonania 1 odbioru robot zwigzanych

ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej przy realizacji zadania pn.
"Budowa ogblnodostepnej drogi gminmej wewnetrznej w m. Skoraczewo™

1.2. Zakres stosowania ST

Ninicjsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu, wyko-

nywanych w ramach robét przygotowawezych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
¢jami podanymi w ST D-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 .. Wymagania 0golne™ pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyezace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ..Wymagania ogélne”™ pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nale-
7y stosowadé:
— réwniarki,
— spvcharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach. gdzie prawidlowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladoweze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajgeg zastosowania takiego sprze-
fu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darmniny nadajgeej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy stosowaé:
— noze do ciecia darniny wedlug zasad okreslonyveh wp. 5.3,

— lopaty 1 szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyezgee transportu podano w ST 1-00.00.00 -Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek fub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wyboér srodka transportu zalezy od odleglodei, warunkéw lokalnych 1 przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innveh miejscach wskazanych w doku-

mentacji projektowej powinien by¢ oczyszezony z humusu i darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poZniejszego uzyeia przy umacnianiu skarp. zakladaniu

trawnikow, sadzeniu drzew 1 krzewow oraz do innych czynnosei okreslonyeh w dokumentacji projektowe;.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot. wzgled-
nie moze stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzehni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosei
jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna 7 ustaleniami doku-
mentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera. wedlug faktyeznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia ezynnosel zwigzanyeh ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byé przez Wyko-
nawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale-
7y zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszezenia gling lub

innym gruntem nicorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakodci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m° wykonania robdt obejmuje:
~ zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odklad,

— rozplantowanie humusu na przyleglym terenie..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specylikacii technicznej (ST) sq wymagama dotyczace wykonania 1 odbioru robot ziem-
nych przy realizacji zadania pn:

"Budowa ogbélnodostepnef drogi gminnej wewnglizinej w in. Skoraczewo "

1.2. Zakres stosowania ST

Speeviikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacyi
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie realizacji zadania
wymienionego w pkt. 1.1 1 zwigzane sg z wykonaniem wykopow oraz nasypow pod warstwy konstrukeyjne nawierzchni
jezdni, zjazddw wraz z profilowaniem 1 zageszezeniem podloza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemyslowych, spel-
niajgea warunki statecznosei i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgé¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu 1 1zgdnej robdt ziemnyceh, wyznaczonych w 0si
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosé przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plvtki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop. ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop. ktoérego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

1.4.11. Wskaznik zaggszezenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = Pa.
/) ds
gdzie:
pi - gestodé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, Mg/,
i - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2]. sluzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7]. (Mg/m).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosei - wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalnosé gruntow niespoistyeh, okreslona wg wzoru:
yzug 26 g : 2

U= ci,(_)
dl 0
adzie
dey - srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dy, - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczgee robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczqee materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D-00.00.00 , Wymaga-
nia ogdlne™ pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosei do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01. pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawee wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wow-
czas, gdy stanowig nadmiar objgtosei robdt ziemnych i za zezwoleniem [nzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2, nalezy wywiezé przez na odklad w
miejsce skazane przez Zamawiajgcego, na odleglos¢ nie wigkszg niz 1 km.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryeh czasowa nieprzydatno$é wynika jedy-

nie z powodu zamarzniecia lub nadmiemnej wilgotnoset.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawea przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z naste-
pujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruniow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromecha-
nizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszezajgeego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00. 00.00 _Wymagania ogédlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor srodkow transportowych oraz metod transporta powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu (materialu),
jego objetosei, technologii odspajania 1 zaladunku oraz od odleglosei transportu. Wydajnosé srodkow transportowych po-
winna byé ponadto dostosowana do wydajnosei sprzgtu stosowanego do urabiania i whudowania gruntu (materialu).
Zwiekszenie odleglosei transportu ponad warto$ei zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszezen Wykonawey,
dotyezgeyeh dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wozesniej zaakceptowane na pismie

przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgdIne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 3.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 em. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm1i-3 em.

Szeroko$é korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokodei projektow anej o wigeej niz = 10 em, a krawedzie korony
drogi nie powinny mieé wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosei wyrazonej tangensem
kqta. Maksymalna glebokosé nieréwnosei na powierzehni skarp nie powinna przekraczaé 10 em przy pomiarze latg 3-
metrowg, albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczgce réwnosel, wynikajgee ze sposobu umocnienia po-
wierzehni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownoscs powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci

skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 ST,

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcveh elementy systemow odwadniajacych. ujetych w dokumentacji
projektowej., Wykonawea powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig odpro-
wadzenie wod gruntowveh i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawea ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzehniom gruntu
nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg nieprzy-
datno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosel, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgeveh zbiornikéw naturalnych 1 urzgdzen odwadniajgeych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trivania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotvezacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemmy ch.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukeyjne

Po oczyszezeniu powierzehni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgee rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpujg zaniZenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilo-
wamia, Wykonawea powinien spulchnié podloze na glebokosé zaakeeptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spelniajgey wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu. w ilosel koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowveh i zaggseié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszezania. Zageszczanie podloza nalezy kon-
tymuowaé do osiagnieia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszezenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [3].

Tablica 1. Minimalne wartosei wskaznika zageszezenia podloza (1)

. . Chodniki, $ciezki rowerowe, zjaz-
Strefa korpusu Jezdnie ulic 4 :
v
(t6rna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 em od powierzehni
podloza 1.00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzgey podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszeze-
nia, kontrole zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obeigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwolny 1 wtomy modul od-
ksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego 1 pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczad 2,2.

Wilgotnosé gruntu podloza podezas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymy wane w dobrym stande.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i1 zaggszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach 1 Wykonaw-
ca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym

5 . - : : e - (T i r WiV, FUNIE

AW ‘ . I P g f Z
=3 &

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy

mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

(3]
[S8]
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Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawil-

gocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawg wykona on na wlasny koszl.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w ST D-00.00.00 - Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania do odbioru
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznyeh koryta, jego zageszezenia Wiaz z

wyprofilowaniem podaje tablica 2

Tablica 2 Czestotliwo$é oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Wyszezegodlnienie badan L s . .y
Lp. |. ~ ., Minimalna czestotliwos¢ badan 1 pomiarow
1 pomiarow
1 Szerokosé koryta co 25m
2 Réwnosé podluzna co 25 m
3 Réwnosé poprzeczna co 25m
4 Uksztaltowanie osi w planie co25m
5 Zageszezenie, wilgotnose gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej miz raz na 600
podloza m-
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
lukéw poziomych

6.2.1. Szerokos¢ korvta

Szeroko$é koryta i profilowanego podloza nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej nmiz +10 em i -3
cm.

6.2.2. Rownosé koryta

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosei poprzeczne nalezy wyznacza¢ metodg réwnowazng do pomiaru wykonywanego za pomoeg laty 4-
metreowey.

Nieréwnoscei nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg
0.5%.

6.2.4. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiceej niz £ 3 cm dla autostrad 1 drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 em dla pozostalych drog.
6.2.5 Zageszezenie Koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie powinien byé
mniejszy od podancgo w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje si¢ poréwnanie wartosei moduléw odksztalcenia, to wartosé sto-
sunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie 7z normg BN-64/8931-02 |3] nie powinna by¢
wigksza od 2.2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszezania nalezy bada¢ wedlug PN-B -06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
byé réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jegli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawea wy-

e je T wiaseTwe, ma wasny koszt
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonyceh w punktach 5 1 6 specylikacji powinny

by¢ ponownie wykonane przez Wykonawee na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawey, Inzynier moze wnaé wade za nie majgca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyine drogi i ustali zakres 1 wielkosé potrgeen za obnizong jakosc.

Wszystkie powierzehnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkeie 6.3.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do glgbokosei co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszezenie. Do-

danie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarows jest m" (metr szedcienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-

kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosei objetych ceng jednostkowy podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial 1 opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosei biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztaleenia nawierzehni podatnych i

podloza przez obeigZenie plyty
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

(39
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgee wykonania 1 odbioru wykopdw w

gruntach nieskalistych w zwigzku z realizacjq zadania pn.:
"Budowa ogélodostepnej drogi gminnej wewngtrznej w m. Skoraczewo”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakves robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyezg zasad prowadzenia robot ziemnych w ramach projektu 1 obej-
mujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz z transportem na odleglosé¢ do 0.5 km.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotvezgee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosei do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST 12-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogblne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania wykopu powinien gwarantowaé jego trwalosé w okresie prowadzenia robét. a naprawa uszkodzen,
wynikajgeyeh z nieprawidlowego jego uksztaltowania lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowe] obcigza Wyko-
nawce robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odklad. O ile Inzynier dopusei czasowe skladowanie odspojonyeh  gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosei okolo 0.5 metra powyzej projektowanych rzed-
nych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczgce
minimalnej warto$cei wskaznika zageszezenia (I,), podanego w tablicy 1 ST D-02.00.01.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszezenia, 10
przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggsz-
czanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgeego uzy skanie wyma-
ganych wartoscei wskaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wyko-
nawea i przedstawia do akeeptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powvzej
rzednveh robét ziemnyceh jest mniejsza niz 0.3 metra.

7 chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszceza sie po nim jedynie ruch maszyn wy-

konujgeveh te czynnosé budowlana.
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Moze odbywaé sie jedynie sporadyezny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosel z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgey ich wlasciwoser,
b) odwodnienic wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
¢) dokladnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonezenie),
d) zageszezenie gomnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 1D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowy jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu wraz z transportem na odleglo$é do 1 km.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
a) prace pomiarowe iroboty przygotowaweze,
b) oznakowanie robot,
¢) wvkonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad na odleglos¢ do 1 km, obejmujgce odspojenie, prze-
mieszezenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek: miejsce odwozu wskazane przez zamawiajacego,
d) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e) profilowanie wraz z zageszezeniem dna wykopu,
) przeprowadzenie pomiardw i badaf laboratoryjnych, wyma ganych w specyfikacji technicznej,
2) rozplantowanie urobku na odkladzie.
h)y rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru nasypdw w zwigz-
ku z realizacjg zadania pn.:

"Budowa ogélnodosigpnej drogi gminnej wewnglrznef w ni. Skoraczewo ™

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji ro-

bot. wymienionyeh w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z budowg nasy-
POW.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3,

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczgee materialow, ich pozy skiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszezone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyezqgee sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

02205 [4].

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy | podano, dla réznych rodzajow gruntow. orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszezajgeego.

Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszezajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen mupon;} 3;:1;\11 SWILY: spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste 1 kamieniste Uwagi o
SC N rzydatnosei
zageszezajgeych grubosé liczba arubos$t . » arubo$é . . e . o
= ) o £ liczba przejsé = _ liczba przejse mnaszyn
warstwy przejsé warstwy o warstwy o
|m] i [m] [m]
Jralee satvene 0.1do02 | 4do8 | 0.1do0.2 1dos 0.2do 0.3 4dos 1
iy , - 0.2d0 0.3 8 do 12 0.2do 0.3 8 do 12 2)
ane
Walce statyczne 0.2 do 0.5 6 do8 0.2 do 0.4 6do 10 ; ) 3)
ogumione *
T P
Walee wibracyjne 04d007 | 4do8 | 0.2do0s 3dod 03d00.6 3dos 1
gladkie **
7alce wibracvine i -
z\killkl’\;::':itl:?’gne 0.3do 0.6 3do6 0.2de 04 6 do 10 0.2do 0.4 6 do 10 3)
- 5
ffifﬁ;‘;mk‘ wibra- | 3400.5 4do8 - . 02d00.5 4do8 6)

#) Walce statyezne sq malo przydatne w gruntach kamienistych.
%) Wibracvinie nalezy zageszezaé warstwy grubosei 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszezaé statycznie.
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Uwagi: 1) Do zageszezania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania 1 w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie 1 cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5} Zalecane do piaskéw pylastych 1 gliniastych, pospolek gliniastyeh i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyezaee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce dokopu
Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawey, musi byé ono zaakeeptowane przez Inzyniera.
Miejsee dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszezanie gruntu na jak najkrotszyeh odle-

losciach.

g

.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoezaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegaja-
cego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokosé na jakg nalezy ocenié przy-
datnes¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawee grunty nieprzydatne powinny byé
whbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Roboty te beda wlgezone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajgcego tylko wowezas, gdy odspojenie gruntow nie-
przydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Drno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to komieczne,
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosei zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonezy¢ roboty przygotowaweze, okre-
slone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowaweze”.
5.3.2. Zageszezenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawcea powinien skontrolowaé wskaznik zaggszezenia gruntow rodzimych, zalegajgeveh w gornej strefie pod-
loza nasypu, do glgbokosei 0,5 metra od powierzehni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika za geszezenia jest mniejsza niz okre-
slona w tablicy 2 Wykonawea powinien dogescié podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosoi wskaznika zageszezenia okrelone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zagesz-
czanie podloza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosel

wskaznika zageszezenia.
Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosei 0.5 m od powierzehni terenu

NASYPY O WYSOKOSCI MINIMALNA WARTOSC Tg

do 2 metréw 0,95

5.3.3. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow
Wybér gruntow i materialoéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkeie 2.
5.3.4. Zasady wykonania nasypow
5.3.4.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu podluznego. ktére okreslono

W doKUMenTac]i projekiowe], Z UWZg CaniCHi et SWenTAI Iy CiT ZITHaT WPToWadZoTy ol Zawezast przez Inzynera
W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacveh za-

sad:
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a) nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow; nasypy powinny byé
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosei od rodzaju gruntu 1 sprzgtu uzywa-
nego do zageszezania; przystgpienie do whbudowania Kolejnej warstwy nasypu moze nastapié¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstw ach, o jednakowej grubosci na calej sze-
roko$cl nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezalnego ze spad-
kiem gornej powierzehni okolo 4%  1%.: kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obu-
stronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny 7 jego pochyleniem: uksztal-
towanie powierzehni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

¢) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gbrna powierzehnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi nasypu. a woda odprowadzona poza nasyp z za-
stosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) gorne warstwy nasypu, o grubosei co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowyvch, o wskazniku

wodoprzepuszezalnosei .k nie mmiejszym od 8 m/dobe; jezeli Wykonawea nie dysponuje gruntem o takich wlasciwo-

$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiolami lotnymi: w takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wa-

runku nosnosei 1 mrozoodpormosei konstrukejt nawierzehni 1 wprowadzenie korekty, polegajace]j na rozbudowaniu pod-

budowy pomocnicze],

grunt przewieziony w miejsce whbudowania powinien by¢ bezzwlocznie whudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié

czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

3o,

5.3.4.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie 0 szerokosei do 1,0 metra. Spa-
dek gomej powierzehni stopni powinien wynosié¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wreigeie stopni
obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglyeh czeset nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasei-
wosciach lub w roznym czasie,
5.3.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie dreszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos¢ dopuszezalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosei optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzié w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym za wilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakoficzeniu robot ziemmych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug p.
5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowvm nie nalezy pozostawia¢ nie zageszezone] warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezagegszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawea nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagescié w czasie zaakeepto-
wanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawey usunigeie wadliwej warstwy.

5.3.5. Zageszezenie gruntu
5.3.5.1. Ogblne zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jej rozlozentu, powinna byé zaggszezona 7 zastosowaniem sprzgtu od-
powiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujgeyeh warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.5.2. Grubo$¢ warstwy

Grubodé warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszoezajgce] zaleca sie okreslié doswiad-
czalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkeie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci. dotyczgce grubosel warstw réznych gruntow oraz liezby przejazdéw réznych maszyn do zageszeza-
nia podano w punkeie 3.

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do

+10% jej wartosci. Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosel optymalnej o wigeej niz 20% jej warto$ei,

to wilgotnosé gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
100/ o

Jezeli wilgotno$e gruntu jest wyzsza od Wilgomosci optymatnej o-ponad-+6% et afetarunt nalezy osuszyd w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszezalnego. Sposéb osuszenia

przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakeeptowany przez Inzyniera.
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Sprawdzenie wilgotnosei gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, 7 czestotliwoseig okreslong w punkeie 6.3.216.3.3.
5.3.5.3. Wymagania dotyczgee zageszezania
W zaleznosei od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszezenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg ozna-

czenia wskaznika zaggszezenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtornego modulu odksztalcenia. Kontrole zageszezenia na
podstawie poréwnania pierwotnego 1 wiornego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérveh nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszezenia I,
wedlug BN-77/931-12 [7].

Wskaznik zaggszezenia gruntoéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej

szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3 Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia gruntu w nasypach

Strefa o
Minimalna wartos¢ 1, dla:
nasypu :

Goérma warstwa o grubosei 20 em 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosei od powierzehni robét ziemnych:

-02do1.2m 0.97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzehni robot ziemnych ponize;: 0.95
-1.2m o

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia,
to wartodé stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie 7 norma BN-64/8931-02 [6]. nie
powinna byé wigksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszozenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawea powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosei optymalnej i powtérnie zageseic.

Jezeli powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawea powi-
nien usunaé warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszcze-

nia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenic jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan 1 pomiarow

Sprawdzenie jakoscei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ei z wymaganiami okreslonymi wp. 2, 3
oraz 5.3 ninicjszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe.

Szezegalng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosei gruntéw do budowy nasypow.
b) badania prawidlowosei wykonania poszezegélnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszezenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosei gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranyeh z kazde)
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujgee wlasciwoscel:
— sklad granulometryezny, wg PN-B-04481 [1].
—  zawartos¢ czesei organicznych, wg PN-B-04481 [1],
—  wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotno$é optymalng i maksymalng gestosé objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1].
~ granice plynnosel, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarnoé¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-647893T-UT D]

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosei wykonania poszezegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

[¥8}
—
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a) prawidlowosel rozmieszezenia gruntow o réznych wlasciwoseiach w nasypie,
b) odwodniema kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosei przy zageszezaniu, badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m" warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedlug p. 5.3.3.1 poz. d),
e¢) przestrzegania ograniczen okreslonych wp. 5.3.4.3 dotyezaeych whbudowania gruntéw w okresie deszezdw
6.2.4. Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosei wskaznika

zageszezenia I, Tub stosunku modulow odksztalcenia z wartosciami okredlonymi w p. 5.3.5.4. Do biezacej kontroli zagesz-
czenia dopuszeza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszezenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznacze-
nie modulow odksztaleenia wedlug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie 1zadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 300 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosei L,
— jeden raz w trzech punktach na 500 - warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modulu odksztaleenia.

Wyniki kontroli zageszezenia robdt Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnyeh. Prawidlo-
wosé zageszezenia konkretne] warstwy nasvpu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpi-
sem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pommary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidlowosel wykonania skarp,
— szerokos$cei korony korpusu,

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnodei z wymaganiami dotyczacymi
pochylen 1 dokladnosei wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosei korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosei korony kKorpusu na poziomie wykony-
wanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajgeg z wymiardw geometryeznych korpusu, okreslonych w dokumentacii pro-

jektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny). Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na pod-
stawie obliczen z przekrojow poprzecznych. w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigeiu warstw
gruntow nieprzydatnych.

Objetose odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosei wyko-

péw, powiekszone] o objetosé dokopéw i objetosci nasypow, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformu-

lowanveh w pkt. 5.4

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotvezgee podstawy platnosdei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— transport gruntu z wykopu w miejsce nasypow,
—  whudowanie gruntu z wykopu w nasyp,

— zaggszezenie gruntu,

- }’I,Ufﬂk’\\rdlliﬁ i}L)\"«'i—bl ,.b}uli A5y pu, D}\qlt!.
— odwodnienie terenu robot,
~ wykonanie drég dojazdowych na czas budowy. a nastepnie ich rozebranie,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych wymaganyeh w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sq wymagania dotyezaee wykonania i odbioru robét zwigzanyeh 7

wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podloza gruntowego w zwigzku z realizacjq zadania pn.:
"Budowa ogélnodostepnej drogi gminnej wewnetrznej w m. Skoraczewo ™

1.2. Zakres stosowania ST

Specylikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy. przy zlecaniu i realizacji robét wymienio-
nyveh wpkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacii dotveza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem korvia
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzehni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne 7 obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczice robot

Ogblne wymagania dotyczqee robot podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogélne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawea przystepujaey do wykonania koryta 1 profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoseig ko-
rzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— plyvt wibracyvinych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwoscei gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyezgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 - Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgcee transportu materialow podano w ST D-04.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawea powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzehni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania kory-

?

ta oraz profilowania i zageszezania podloza, jest mozliwe wylgeznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych.

W wykonanym koryeie oraz po wyprofilowanym 1 zaggszezonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze) warstwy nawierzehni.

5.3. Wykonanie keryta

[~

Paliki Tub szpilki do prawidtowego uksztattowania korytaw plante rprofitt powinny-byé-wezesnie;

td
=
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Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakeep-
towany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkow lub linek do
wytyezenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na po-
szerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakeeptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzyvstany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST. tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszezenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

3.4. Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oezyszezone ze wszelkich zanieczy szezen.

Po oczyszezeniu powierzehni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych pedloza. Zaleea sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 3
em wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawea powinien spulchnié podloze na glgbokosé zaakeeptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spelniajgcy wymagania obowiazujgee dla gornej strely korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zaggsei¢ warstwe do uzyskania wartodei wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapié do jego zaggszezania. Zageszezanie podloza nalezy kon-
tynuowaé¢ do osiggnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podancgo w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podloza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartosé I dla:
(Géma warstwa o gruboset 20 em 1.00
Na glebokosei od 20 do 30 em od powierzehni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszeze-
nia. kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obeigzen plytowveh. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modul od-
ksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szcezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach 1
Wykonawea nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzehni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakeeptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejne) warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawil-

gocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robéot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanoe w ST D-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badani 1 pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszezema koryta 1 wyprofi-

lowanego podloza podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokosé korvta (profilowanego podloza)
Szerokosé korvta i profilowanego podloza nie moze r6znié sig od szerokoscei projektowanej o wigeej niz +10 cm 1

-3 cm

6.2.3. Réwnosé koryvta (profilowanego podloza)

(]
(W4}
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Nieréwnosei podluzne korvta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnosei poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg latg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg =

0.5%.

Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badati i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwose
1 pomiarow badan 1 pomiaréw

] Szerokosé korvia co 25m

2 Réwnose podluzna co 25m

3 Réwnosé poprzeczna co 25m

4 Spadki poprzeczne co 25m

3 Rzedne wysokosciowe co 25m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 25m

7 Zageszezenie, wilgotnosé gruntu [ w 2 punktach na dzienne; dzialee roboczej, leez nie rzadziej niz raz na 600
podloza m’

6.2.5. Rzedne wysokodciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoseiowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 em.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz * 3 cm dla autostrad 1 drog
ekspresowych lub wigeej niz £ 5 cm dla pozostalych drog.
6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszcezenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztaleenia, to wartos¢
stosunku wtomego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie 7 norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2.2.

Wilgotnosé w czasie zaggszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna
bvé rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzehnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometryoznyeh od okreslonych w punkeie 6.2

powinmy byé naprawione przez spulchnienie do glebokosei co najmniej 10 em, wyrdwnanie i powtorne zageszezenie. Do-

danie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowsg jest m™ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne”™ pkt 8.
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezel:
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne”™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena wykonania 1 m~ koryta obejmuje:

— prace pomiarowe iroboty przygotowaweze,
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— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta fub podloza,

— zaggszcezenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganyeh w specyfikacii techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2, PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie wilgotnosel

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaleenia nawierzehni podatnyeh i
podloza przez obeigzenie plyty

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscl nawierzehni planografem i latg

S BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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D - 04.04.02
PODBUDOWA 1 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specvlikacji Technicznej sq wymagania dotycezgee wykonania i odbioru pedbudowy zasad-
niczej i nawierzehni z mieszanki kruszy w niezwigzanych o cigglym uziarnieniu 0/31.5 mm stabilizowanej mechanicznie w
zwigzku z realizacjg zadania pn.

"Budowa ogdlnodostepnej drogi gminnej wewnetrznej w m. Skoraczewo™

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specy fikacji dotyezg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dowy z mieszanki niezwigzanej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzane] stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczone] mie~
szanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzehni drogowe.
1.4.2. Mieszanka niezwigzana - zlarnisty material, zazwyczaj o ustalonym skladzie ziamowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drogi. Mieszanka nie-
zwiazana moze byé wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznyeh, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslo-
nych proporejach.
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrébkg mechaniczng nie zostalo poddane
zadnej innej obrébee.
1.4.4. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrébki nieorganicznego materialu, zastosowanego
uprzednic w budownictwie.
1.4.5. Kategoria - charakterystyezny poziom wlasciwosei kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako przedzial
wartogei lub wartoéé graniczna. Nie ma zaleznosei miedzy kategoriami réznych wlasciwosei. Wlasciwosei oznaczone sym-
bolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.6.Partia - wielkos¢ produkeji, wielko$é dostawy, dostawe dzielong (np. ladunek wagowy, ladunek samochodu cigzaro-
wego, ladunek barki) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy
cigelym procesie produkeyjnym, jako partie nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w jednakowym czasie.
1.4.7. Kruszywo slabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzehni drogowej, lub podloza ulepszonego. ktore charakteryzuje sig roznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym
zageszezeniu metody Proctora, przekraczajgoym +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13283 (tabela 3) i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych
decvduje najwicksza roznica wartodel przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.8. Symbole i skroty:
= (BR - kalifornijski wskaznik nosnosei,
= SDI” - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sic mie$ci¢ kizywa uziarnienia (S) deklarowana przez dostaw-

ce/producenta,
=k - wspolezymnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,
= ) - wymiar boku oczka sita w mm, prze kiére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana war-
stwa podbudoewy lub warstwa ulepszonego podloza,

= s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85 % (m/) ziaren gruntu podloza,
» s, - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50 % (m/m) ziaren gruntu podloza,
Oznaczenia kategorii wlasciwosel kruszyw zgodnie z normg PN-EN 13242,
1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 .. Wymagania ogélne™
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, ST 1
poleceniami  Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczgee robot podano w ST D -

00.00.00,,Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczgee materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D - 00.00.00, Wymagania

ogdblne™.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe zasadnicza moga by¢ slosowane kruszywa naturalne i z re-

eyklingu spelniajgce wymagania zgodne z normg PN-EN 13242:2004 podane w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

i . Odniesienie
Rozdziat w . Wymagania wobec kruszyw na )
Wiasciwosci . do tablicy w
PN-EN 13242 podbudowe zasadniczg
PN-EN 13242
0,063;0,5;1; 2; 4,5,6;8;11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw podsta- Tabl. 1
wowy plus zestaw 1)
G80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80 Tabl. 2
GA75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 BELmR grand SR ¥ GT:20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drob- GT.10
433 nego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN - Tabl. 4
GT,20
933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
YW g g g, . - Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalna wartos$¢ wskaznik ptaskoscilub S Tabl. &
: abl.
b} maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu =
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
4.5 L . C90/3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartosc pylow wg PN-EN 933-1: E
4.6 a) w kruszywie grubym *’, FDEKLAROWANA Tabl. 8
blw kruszywie drobnym. ki
. . Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakosé pylow .
tylko w mieszankach kruszyw
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
5.2 10/14 odsianej z mieszanki} wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
kategoria nie wyZsza niz
Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego wg PN-
5.3 ; YR E SOWES MpeDeklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
39
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5.4 Gestoé¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana S
B Nasiakliwoéé PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 WenNR -

{ w zaleznosci od frakcji) WA242**)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASye Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Swr Tabl. 13

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $ro-

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 . . .
dowiska w oddzielnych przepisach

Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i

6.4.4 Zanieczyszczenia . i . )
plastik mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg

SB S
1097-2 t

7.2

— skaly magmowe i przeobrazone:

Mrozoodpornoéé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN
783 v 4 ywa 8/160 F4, Tabl. 18

1267 — skatly osadowe: F10,

Zalgcznik C | Sktad materiatowy DEKLAROWANY ----
Wiekszoé¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj

- i C nie wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia

atgczni
podarozdziaf Istotne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
o sztucznych i odpadowych nalezy badac czy za-

wartoéé substancji niebezpiecznych nie przekra-
cza wartoéci dopuszczainych wg odrebnych prze-
pisow

*) Lgczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna miescié sig w wybranych krzywych granicznych wg pkt 2.2.4: 2.2.5:
245254
#%) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormose.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgeq skladnikow wplywajgeych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale umozliwiajgeg wladciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1. Postanowienia ogdlne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wla-
$ciwosei 1 spelnialy wymagania tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoseig.

Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1. w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw
kazdy ze skladnikéw musi spelniaé wymagania powyzsze] tablicy.

Do warstwy podbudowy zasadnicze] nalezy stosowac¢ mieszanke 0/ 31,5 mm.

2.3.2. Zawartosé pylow

Maksymalna zawarto$é pyléw <0,063 mm w mieszance Kruszyw do warstwy podbudowy powinna spelnia¢ wyma-
gania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartosé pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku slabych kruszyw zawartosé pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po 5
krotnym zageszezeniu metoda Proctora. Zawartosé pylow w takiej mieszance powinna réwniez spelniaé wymagania poda-
ne w tablicy 4.

2.3.3. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1. zawarto$¢ nadziarna powinna spelniad wymagania tablicy4. W pizypadku slabych kru-

szyw decyduje zawartose nadziarna w miesZance po kromynTzageszezemu metody Proctora:

D-04.04.02 PODBUDOWA [ NAWIERZCHNIA 7 MIESZANKINIEZWIAZANE] 40



Budowa drogi gminnef

2.3.4. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw do podbudowy zasadniczej powinno spelnia¢ wymaga-
nia przedstawione na rysunku 1.

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy badaé¢ i deklarowaé po 5 krotnym zaggszezeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spelnione jezeli uziarnienie mieszanki

po 3 krotnym zagegszezeniu metoda Proctora miesoi sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.

100 o
20 10
= 80 20
3 70 L 30 E
,g P s 40 §
g s0 ] s0 2
g 40 ’,:) 60 .
10 v 70 S
20 80 2
10 80
0 100
g g a 9 - # ~a g =8 g ==
[................. spﬂ sito # mmn

Rys.] Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartodci liczbowe na tveh rysunkach. Dodatkowo wymaga sig, aby
90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigey spelnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc 1 cigglosc uziarnienia mieszanck.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosei uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez produ-
centa/dostawee wartoscig (S). Wymagania dotyezg produkowane; i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nad-
mierna zawartosé ziaren slabych wymaganie dotyezy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym

zageszezeniu metody Proctora.

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka niezwiazana Tolerancja przesiewu przez sito (mnt), 6(nim J
0.5 I 2 4 5.6 8 1.2 16 224 315
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez producenta powinny nie tylko miesei¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami (SDT7 z uwzglednieniem dopuszcezalnyeh tolerancji poda-

nych w tablicy 2, ale powinny spelnia¢ rowniez wymagania ciaglosei uziarnienia zawarte W tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podezas badan kontrol-

nvch produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartosé frakeji w mieszankach;

Mieszanka [réznice przesiewdw przez sito (mm) przez sito %5(m. m)]
niezwijzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31.5 4 13 7 20 - - 10 25 B - o 25 = = = =

2.3.5. Wrazliwosé na mréz, wodoprzepuszezalnosé
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Mieszanka kruszyw powinna spelniaé wymagania tablicy 4. Wymagania odnosnie wrazliwosei na mréz (wskaznik

SE) dotyeza badania materialu po 3 krotnym zaggszezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszezalno$ei zageszezone] mieszanki niezwigzane;j.

2.3.6. Zawartos¢ wody
Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymagane] zawarto$ei wody w trakeie whudowy-

wania 1 zageszezania okreslonej metods Proctora wg PN-EN 13286-2. w granicach podanych w tablicy nr 4.

2.3.6. Wartos¢ CBR
Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zageszczone] metodg Proctora do

wskaznika zageszezenia Ig=1.0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.
Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej 1 nawierzchni

Odniesienie
Rozdziat X X .
. Podbudowa Nawierzchnia do tablicy w
w PN-EN Wiasciwosci .
zasadnicza z kruszyw PN-EN
13285
13285
431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawartosé pytow: UFs UF 5 Tabl. 2
kategoria UF
432 Nlmlma?na zawartosé pytow: LFye LFyp Tabl. 3
kategoria LF
433 Zawarto_sc nadziarna: 0Cos 0Cas Tabl. 416
kategoria OC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 1 Rys. 2 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia
4.4.2 poszczegblnych partii — poréwnanie z dekla- Tablica 4 Brak wymagan Tabl. 7
rowana przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 na sitach kontrolnych — réinice w przesie- Tablica.5 Brak wymagan Tabl. 8
wach
45 Wrﬁa‘)zhwosc'na mroz; wskaznik piaskowy 45 35 o
SE ', co najmnigj
Odpornoéé na rozdrabnianie (dotyczy frakeji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAss LAz SRt
1, kategoria Mg
Odpornoéé na cieranie (dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate- Deklarowana Deklarowana Deklarowana
goria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 4 4 o
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wskaznik CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 | moczeniu w wodzie 96 h, >80 Brak wymagan -
co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
iacei i , Brak
45 odsgczajacej po zlaigeszczemu wg. metody Brak wymagan Brak wymagar ,
Proctora do wskaZnika zageszczenia 15=1,0; wymagan
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
80-100 80-100 80-100

(m/rm) wilgotnoséci optymalnej wg metody
Proctora

inne cechy Srodowiskowe

Wiekszoéé substancji
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
srédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

niebezpiecznych okredlonych w

badad czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie prze-
kracza wartoéci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow

D-04.04.02
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#) — Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotvczace sprzetu
Wymagania dotyezace sprzetu podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogélne™.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawea przystepujgey do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce poszezegolne frakeje 1 wode; mieszarki
powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosei optymalne;.
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyinych lub statycznych do zaggszezania;, w miejseach trudno dostgpnych po-
winny by¢é stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne fub male walce wibracyjne.
Stosowany przez. Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakeeptowany przez Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00 Wymagania ogolne™.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernvm wysuszeniem 1 zawilgoceniem. Wskazany jest transport samo-
wyladowezy (samochody. ciggniki z przyczepami). Transport pozostalych materialéw powinien odbywad si¢ zgodnie z

wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 1.00.00.00 .Wymagania ogélne™.
5.2. Zakres wykonywanych robot
Warstwa podbudowy ulozona bedzie na wezesniej przygotowanym podlozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.01 ,.Roboty ziemne™. Przed wyko-

naniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie nicodpowiednio zaggszezone

Tub wykazujgee odchylenia wysoKodciowe od zalozonych rzednych, powinny Dy Gaprawiole przez Spulchnienic, dodanie

wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnigeia wilgotnoéei optymalnej. powtornie wyrownane i zaggszezone.

£
(%)
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Podbudowa musi by¢ wytvezona w sposéb umozliwiajgey jej wykonanie zgodnie 7 Dokumentacja Projektowa i
wedlug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy muszg bvé wezesniej przvgotowane, odpowiednio zamo-
cowane 1 utrzymane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszezenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie
sznurkéw lub linek do wytvezenia robdt i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samowvladowezymi $rodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem 1 segregacija.
5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robét w terenie Wykonawea jest zobowigzany do oznakowania prowadzonsch robét zgod-
nie 7 projektem organizacji robot na czas budowy. Rozlozenie mieszanki odbedzie si¢ we wezesnie] przygotowanym pod-
lozu przy pomocy rowniarki lub ukladarki z zachowaniem parametrow (grubosei 1 szerokosei warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowey.

Warstwa podbudowy powinna byv¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganveh spadow 1 rzednyeh
wysokosciowyeh. Grubosd pojedyvnezo ukladanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszezeniu. Kazda warstwa
powinna byé¢ wyprofilowana 1 zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpocze-
cie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego.

W czasie ukladania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladane] warstwy oraz wszyst-

kie przypadkowe zanieczyszezenia.

5.2.4. Profilowanie rozloZzonej mieszanki

Przed zageszezeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkow poprzecznyeh 1 pochylen podluznyeh wy-
maganveh w projekeie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktoryeh widocezna jest jej segregacja powinna byé przez zageszezeniem zastgpiona mate-
rialem o odpowiednich wlasciwosciach.
5.2.5. Zageszezenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszezenia przez walo-
wanie. Podbudowe z nalezy zageszeza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi 1 gladkimi. Walowanie powinno
postepowaé stopmowo od krawedzi do érodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosei lub zaglebienia powstale w czasie
zageszezenia powinno byé wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Iub usuniecie materialu az do
otrzymania rowne] powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna bvé zageszezona zagesz-
czarkami plyvtowymi, malymi walcami wibracyinymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszezajacego zale-
7y od rodzaju zageszezanego Kruszywa:
a)  kruszywo o przewadze ziaren grubyceh ). takie, ktérego uziarnieme lezy w dolnej ¢zgser wykresu obszaru dobrego

uziarnienia, zaleca sig zageszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi
b)  kruszywo z przewagg ziaren drobnyceh 4. takie, kiérego uziarnienie lezy w gérnej czesei wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca sie zageszezaé najpierw walcami ogumionymi. a nastepnie gladkimi.

W pierwsze] fazie zaggszezania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowe] sprzet cigzszy. Poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratordw.

Wskaznik zageszezenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika CBR podbudowy wg
tablicy 4.

Wilgotnos¢ kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadaé wymaganej zawartosei wody w trakeie wbudo-
wywania 1 zageszezania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotows podbudowe do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklyeh z niewlaseiwego utrzymania podbudowy obeigza Wykonawee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D - 00.00.00,, Wymagania ogdlne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykenawcea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonveh do wykonania ro-
bot 1 przedstawié wyniki tyeh badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akeeptaci materialow,
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Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosei okreslone w pkt. 2 niniejsze] ST.
6.3. Kontrola procesu produkeyjnego

Przy produkeji mieszanki nalezy stosowaé system 4. Pobicranie probek 1 ich przygotowanie do badan powinno by¢
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadzié zakladowy kontrole produkeji opisang w zalgezniku or 3 do Zarzg-
dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 A/, ieszanki niezwigzene do drog kra-
Jowvelh WT-4.

W ramach ZKP nalezy okreslaé gestosé szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobierane; probki musi spelniad tolerancje 5%, m/m w sto-
sunku do deklarowanej przez producenta wartosei (S) na kazdym sicie. Zawartosé pvléw na prébee nalezy podawac.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 5.
6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki badafi powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$é badan

; L w . Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszezegolnienie badani Minimalna liczba badan na i :

) o . podbudowy przypadajgea na
dziennej dzialee roboczej ) )

jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 5 600
; e ; 2 G0
2 Wilgoinosé mieszanki

- co najmniej 10 probek na 10 000 nr

3 Zageszezenie warstwy o .
& : - co najmniej 10 probek na zadaniu
4 Badanie wlaseiwosci mieszanki wg tab. 4 dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie kruszywa

6.4.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnosé kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadaé wymaganej zawartosei wody w trakeie whbudo-
wywania i zageszezania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4.
6.4.4. Zageszczenie podbudowy inawierzehni
Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszezenia. Za-
geszcezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wg metody obciazen plvtowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-5-02205) przy
drugim i pierwszym obcigzeniu.
Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:
E= (3*Ap/4*Asy*D
E.= (3*Ap/4#As)*D
gdzie:
E, -modul pierwolny odksztalcenia [MPa],
E. -modul wtorny odksztaleenia [MPa],
Ap -réznica naciskow w pierwszym cyklu obeigzania Pal,
Ap, -rdznica naciskow w drugim cyklu obeigzania [MPal,
As - przyrost osiadan odpowiadajgey roznicy naciskow Ap [mml,
As: - przyrost osiadaf odpowiadajgey réznicy naciskow Ap: | mm,
D -srednica plyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m” (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedhug zale-

cen Inspektora Nadzoru Imvestorskiego.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu
L do-pierwotnego moduly odkszialcenia /7, jest nie wickszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukeyinej podbudowy oraz

pavy

modul wtorny 7, = 140 MPa.

o
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6.4.5. Wlasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosei okreslonych w tabeli 4
Probki do badan pelnveh powinny by¢ pobierane przez Wykonawcee w sposob losowy w obecnosei Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotyezace cech geometryeznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczaeveh cech geometryeznyeh podbudowy podano w tabl6.

6.5.2. Szerokosé podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznié sig od szerokosel projektowane] o wigeej niz £3 cm.
6.5.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnoscei podluzne podbudowy nalezy mierzyvé 4-metrows latg zgodnie z BN-68/893 1-04.
Nierdwnosei podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Tablica 6. Czgstotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonane] podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wryszezegolnienie badan 1 pomiaréw Mimimalna czgstotliwosé pomiardw
1 Szerokosé podbudowy co 25
2 Réwnosé podhuzna co 25
3 Spadki poprzeczne*’ co 23
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialee roboczej, lecz nie rzadziej
- Grubosé podbudowy niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
5 Nosnosé podbudowy: S - >
" co najmniej raz na kazde 500 m~
- modul odksztalcenia : X

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownyeh lukéw
poziomych.
6.5.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostyeh 1 lukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowsy, z tolerancjg +

v
Y.

()

0.
6.5.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe osi 1 krawedzi powinny mieseié si¢ w podanych odehyleniach w stosunku do projektowane-
go profilu podluznego +lem.
6.5.6. Grubos¢ podbudowy

Grubosé nie moze sie r6znié od grubosei projektowanej o wigeej niz + 10 %.

6.5.7. Nosnos¢ podbudowy
Modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

.- Wskaznik Minimalay modul odksztaleenia mierzony plylg o $rednicy 30
Podbudowa z kruszywa o wskazni- . . . o :
. . S o zageszozenia Ig cm, MPa
ku Wiy nie mniejszym miz, % i .
nie mniejszy : L . L
niz c od pierwszego obciazenia E, od drugiego obeigzenia o
60 1.0 60 120

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
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6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzehnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkeie 6.5 powinny by¢ naprawio-
ne przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtornie zaggszezone.

Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszezalne. Jezeli szerokos¢ jest mniej-
sza od szerokosei projektowanej o wiecej niz 5 om i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu, dolozenie materialu i powtdme zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwyeh pod wzglgdem grubos$ci, Wykonawea wykona naprawg podbudowy Po-
wierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosé, zgodnie z decy-
zja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwodciach, wyréwnane i
PONOWNIE ZagEeSZCZOne.

Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewla$ciwa nosnos¢
Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbedne do

zapewnienia wymaganej nosnosei, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowyeh robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosei podbudowy

wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonaweg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00,.Wymagania ogolne™.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z do-

kumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozy-

tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosel podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne™.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m” podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe iroboty przygotowaweze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podloza,
- zakup materialéw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie 7 recepty,
- dostarezenie mieszanki na micjsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszezenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanveh w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

3. PN-EN197-1: 2002.U. Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosei dotyezgee cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czes¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

5. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

6. PN-EN 933-8 Ocena zawartoéei drobnveh czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
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D - 04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sq wymagania dotyezgce wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z

wyvkonvwaniem ulepszonego podloza stabilizowanego cementem w zwiazku z realizacig zadania pn.:
< i = < i s
"Budowa ogdlnodostepnej drogi gminmej wewnetrznej w m. Skoraczewo ™

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
wymienionyeh w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotvezg zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem wg PN-EN 14227-1, w zakresie jak ponizej:
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgea si¢ z kruszywa o kontro-
lowanym uziarnieniu i cementu: wymieszana w sposob zapewniajgey uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo 7 recyklingu lub ich mieszanke i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzehni.
1.4.3. Pozostale okre$lenia sy zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanynu w ST
D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyezace robdt podano w ST D-00.00.00 .\ Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 .Wymaga-

nia ogdlne™ pkt 2.
2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki zwigzanej na podbudowe zasadniczg oraz ulepszone podloze nalezy stosowaé kruszywa
naturalne spelniajagce wymagania zgodne z normg PN-EN 13242:2004 podane w tabliey 1. 1. IFymagan Technicznych WT-5
2010 "Mieszanki zwigzane spoiwem hvdrauliczinvm do drég krajowych.
2.2.2.8poiwo

Jako spoiwo stosuje cig cement wg PN-EN 197-1.
2.2.3. Woda zarebowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, Ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobat technicznej. Skladnik ten powinien zostac uwzgledniony w projekeie
mieszanki.
2.2.5. Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majq by¢ zastosowane srodki przyspieszajgee

lub opdzniajgee wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu skladu mieszanki.

2.3. Specyfikacja mieszanek
2.3.1. Materialy do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje sie wylgeznie materialy spelniajgce wymagania wymienione w pkt-cie 2.2.1.
2.3.2. Projektowanie mieszanek

Sklad mieszanck nalezy projektowaé ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek, zageszezanych metoda

Proctora wg PN-EN 1328630 W formach walcowyeh H/D=T:
Wytrzymalosé na $ciskanic mieszanki nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 i powinna by¢ ona réwna lub

wieksza od wytrzymalosei na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci.
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Wy trzymatosel te podano w tablicy 1.

Tablica 1.  Klasa wytrzymalos$er wg normy PN-EN 14227-1
Kolumna ] | 2 3
Wiersz Wrytrzymalo$é na fciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatosé charakierystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prabki walcowe wylrzymatodei
HID*=2,0 H/D"=1,0°
I 1,5 2,0 Cisno
* H/D= stosunek wysokosci do drednicy prébki
" H/D= 0.8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosei wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszezenie 1 oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslié procentowy udzial skladnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestosé objetosciows. Proporcje nalezy okredlié laboratoryjnie na podstawie praktveznych do-
$wiadezen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw 1 w tveh samych warunkach, spelniajgee swymagania
niniejsze] ST.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy sto-
suje sie zestaw sit podstawowych +1, skladajgeyeh sie 7 nastepujgeych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063: 0.50;
1,0:2,0:4.0.5,6:80: 11.2; 16.0: 22.4: 31.5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przed-

stawionymi na rvs. 1+35. odpowiednio dla przyjetego rodzaju mieszanki.

Mieszanka 0/31,5
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90 BE { 10
85
£ 80 80 } 20
&
2 70 / o 30 g
- 61 / &
) 2
= 60 / 40 Py
g 5 50 /o 5 @
g / P
N a0 45 o
J§ 40 60 %
E 30 % n o8
= P ' ,AB a0
1 1B
10 sl // 90
MRS S
_:L_’-——‘"— ¢
0 L 100
g & & 5 - v "B cgEyge
- - sito # mm

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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pozostaje na sicie, % mim

Mieszanka 0/22,4
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16
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Mieszanka 0/11,2
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Rys.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
Mieszanka (/8
i}
100 100 10J1
90 10

/'88 {
80 8¢ 20

70 /
60

/ o

/ ;

50 /

40 /

60

70

30—/

przechodzi przez sito, % m/m

pozostaje na sicie, % m/m

/2% | 0

20
4{15 r-o/
10 t—1 90
o LI&S 100
g ¢ 8 w - " "B TpEypecs
© N sito # mm

Rys. 5. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

2.3.4. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$é spoiwa nie powinna byé mniejsza o

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance

d wartosci przedstawionych w tablicy 2

wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m

> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
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2.3.5. Zawartos§é wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe) wg metody Proctora z
mieszanki wyprodukowanej przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawartosé wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN
13286-2.

2.3.6. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe , zaggszezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem prze wysychaniem (w komorze o wilgot-
nosé powyzej 95-100 % Iub w wilgotnym piasku) 1 nastepnie zanurzy¢é na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Na-
sycenie probek wodg odbywa sig pod cisnieniem normalnym 1 przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.3.7. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymalo$ci prébek na $ciskanie nalezy przeprowadzié na probkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawezej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymalos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna byé¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszeza si¢ badanie wytrzymalosci okreslonej po okresie 71 14 dni.

2.3.8. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci R™ prébki
po 28 dniach pielegnacji 1 po 14 cyklach zamrazania 1 odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie Re probki po 28 dniach
pielegnacji wg pkt 2.3.6.

Z—6
C

Wskaznik mrozoodpornosci =

-

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -2342°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornoscel nalezy przeprowadzi¢ na 3 probkach 1 do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania réznigey si¢ od
sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$é wytrzymalo$ei na Sciskanie Re“, R nalezy przyjaé

srednig obliczong z pozostalych dwéch wynikow, z dokladnoseig 0,1.

2.4. Wymagania wobec mieszanek
2.4.1. Mieszanki do warstw ulepszonego podloza
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykonanie warstw ulepszonego podloza zostaly podane w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podloza

Lp. Wiadciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KRE
1.0 | SKladniki
1.1 Cement : wg PN-BEN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kmuszywo tablica t.1 tablica 1.1
1.3 | Waoda zarobowa p-1.13 p.1.13
1.4 | Dodatki p. 114 p.1.14
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarmenie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM (/8 mm rys. 1.5 -
- mieszanka CBGM 0/11.,2 rys. 14 rys. 1.4
i
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 rys. 1.2
nn
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1] rys. L1
i
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu g
2.3 | Zawartost wody wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wyirzyimalosé na ciskanie klasa C 1,5/2.0 klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
(system 1) - klasa PN-EN 13286-41
wylrzymalogel R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji

wh
135
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2.4.2. Mieszanki do warstw odbudowy zasadniczej
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykonanie warstw ulepszonego podloza zostaly podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw podbudowy zasadniczej

Lp. Wiagciwosé WYMAGANIA Uwagl
KRI-KR2 | KR5-KR6
1.0 { Skladniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-§
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 113 p. 113
14 | Dodatki p.1.14 p. 114
20 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm 1ys. 1.5 -
- mieszanka CBGM 0/11,2 Tys. 1.4 rys. 1.4
mi
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 1ys. 1.3
- mieszanka CBOM 0/22,4 rys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM /31,5 rys. 1.1 Tys. 1.1
mm .
2.2 | Minimalna zawarto$é wg tablicy 1 wg tablicy 1.3
e jeknr Ustalenie na podstawie
wg projekiu wg projekiu stalenie n s
2.3 | Zawartosé wody £ proj e
iskanie c C 810 Badanie wg
2.4 | Wylrzymalos¢ na dciskanie ) klasa C 3/4 k'lasa'(, 8. )
{system [} - klasa (nie wigcej n (nie wigcej niz PN-EN 1?286-41
wylrzymatogei R, wy tablicy 6,0 MPa) 20,0 MPa) po 28 dm?_ch
1.2 pielggnacji
2.5 | Mrozoodpornodé =07 =07 Badanie wg p.1.2.8
W przypadku przekroczenia wyirzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowad rozwigzania przeciwspgkaniowe wg p.
135,
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne”™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawea przystgpujacy do wykonama podbudowy lub ulepszonego podloza powinien wykazaé sie mozliwo-
$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek Iub rowniarek do rozkladania mieszanki,
—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,
— zaggszozarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszezania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu pedano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna powinien odbywaé sie
zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Og6l — inrobs

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa 1 ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze
jest zamarzniete 1 podezas opadow deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé prac, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy 1 ulepszonego podloza powinny byé wezesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w ost drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢é ukladana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one scisle linie krawedzi
ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe]. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mie-
szanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszezonym. Prowadnice powinny byé ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania war-
stwy.

5.4. Zageszczanie

Zageszezanie warstw mieszanek zwigzanych cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gladkich, wibra-
cyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. Zaggszczanie podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé
sie od krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo nakladajgeymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podiuznymi,
czesciowo nakladajgeymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng gleboko$é, wy-
réwnanie i ponowne zageszezenie. Powierzchnia zageszezone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Operacje zageszcezania i obrébki powierzchniowe] muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslo-
nego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17] 1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obeych. Wszelkie miejsca luZzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezania fub
w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosei nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosel.
Jesli jest to niemozliwe w ulozonej 1 zageszezone] mieszance, nalezy niezwlocznie obeigé pionowy krawedz. Po zwilzeniu
jei wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu
dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej 1 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.6. Pielegnacja warstw z mieszanki zwiazanej cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujgcych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ei od 0,5 do 1,0 kg/m®,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosei co najmnie;
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powlerzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogg
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezs r‘]:\pxieunvqa" "xﬂﬂpgn ruchu p(n’ azddwr i mag ynpo pnﬁ'hnf]r\‘vir’ w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
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czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylgeznie za zgodg Inzyniera.
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5.7. Odcinek prébny — nie przewiduyje sie.
5.8. Utrzymanie ulepszonego podloia i podbudowy

Ulepszone podloze 1 podbudowa wykonane z mieszanek zwigzanych cementem przed ulozeniem nastgpnej war-
stwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotows
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodo-
wane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obeigza
Wykonawce robot.

Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podloza i podbudowy réwniez
na skutek uszkodzen powstalych od oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i sniegu oraz
mroz.

Wykonawea jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszezu, jezeli wy-

stapi mozliwo$é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawea powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wy-
konania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akeeptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podloza stabilizowanego spo-

iwami podano wtablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$é badan

Maksymalna po-
(Inienie badat Minimalna liczba wierzchnia podbudo-
Lp. Wyszezegdlnienie badan A — wy lub
dzialce roboczej ulepszonego
podloza przypadajgca
1 | Uziamienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
2 600 m*
3 | Jednorodnosé 1 glebokos$é wymieszania
4 | Zageszezenie warstwy
5 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m*
6 | Wytrzymalosé na sciskanie : 7, 14 1 28-dniowa 6 probek 400 m*

przy projektowaniu i w przypadkach watpli-
wych

przy projektowaniu skladu mieszanki

7 | Mrozoodpornosé

8 | Badanie spoiwa i przy loasilis] merisie

9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédla

dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju

10 | Badanie wlasciwosci kruszywa
: gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami poda-

nymi w ST w pkt 2.3.3.

633 Wilgotnosé mieszanki kruszy wa z CerrerTtentT
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, okreslonej w projekceie skladu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosei.

W
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6.3.4. Zaggszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszezana do osiggnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odleglosei co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze r6znié si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczaeych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badani pomiaréw wykonanej lub ulepszonego podloza stabilizowanego cementem

. L o Minimalna czestotliwosé
Lp. Wyszezegodlnienie badan 1 pomiardw .. .
badan i pomiaréw
1 Szerokosé co25m
2 Réwnosé podluzna co 25 m
3 Réwnosé poprzeczna co25m
4 Spadki poprzeczne co 25 m
5 Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

6.4.2. Szerokosé ulepszonego podloza

Szeroko$¢ ulepszonego podloza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 em, -5 cm.
6.4.3. Rownosé ulepszonego podloza N

Nierownoscei podluzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosei poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrows latg. Nierdwnosei nie powinny przekra-

. czaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza.

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancig * 0,5 %.
6.4.5. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubosé ulepszonego podloza nie moze roznié sig od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloia
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycz-
nych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i ponownie wykonana na
koszt Wykonawey. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawey, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzyé ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na
pelng grubosé do polowy szerokoscei pasa ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei Wykonawoa wykona naprawe ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowied-
nich wlasciwo$eiach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawcea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawey.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$é ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST w tabeli 3, to warstwa wa-
dliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

_ Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m” (metr kwadratowy) ulepszonego podloza i podbudowy z mieszanki Zwigzane] ce-

mentem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z

dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 »Wymagamia ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* ulepszonego podloza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem:

— prace pomiarowe 1roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialoéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie 1 zageszezenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

L. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3 PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych
4. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
5. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen organicznych
6. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowg
7. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9 PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosei w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
14. PN-C-84038 Woderotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyty
22. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg
23 BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni po-
datnych
24, BN-73/8931-10  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popioléw lotnych z
wegla kamiennego
25 BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
26. BN-71/8933-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiolami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27,

Instrukcja CZDP 1980 , Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego™

28 Wytyezne MK UZDP Stabilizacja kruszyw 1 gruntdw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”.
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