D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego podcezas realizacji
przedsiewziecia pod nazwa:

przebudowa DG nr 020316C, tj. ulicy Wodnej w m. Sosno,
wojewddztwo kujawsko-pomorskie, powiat sgpoleriski, gmina Sosno,
jednostka ewidencyjna Sosno 041303_2, obreb ewidencyjny Sosno 0012,
dziatki o numerach ewidencyjnych: 225, 226/64, 229, 387 i 401.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji robot, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne” pkt 1 .4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgcee robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pke 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyezgcee sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogblne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wphywu na whasciwosci gruntu podtoza,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w OST D-04.02.01. D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwiazanveh z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zeoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub
linek de wytyczenia robét w odstepach nie wickszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szezeg6Inosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projekiowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 em wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spemiony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowana przez InZyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla garnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié¢ warstwe do uzyskania wartosei wskaznika zageszezenia, okreslonych
w tablicy [.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Seiety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartosé 1. dla;

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1.00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 em od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnosé gruntu podioza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.



5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgocenin, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia Koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
| | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

)

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ’ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych. co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokoéciowe

7 Zageszezenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

#) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznyceh i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm -3 cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdownosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0.5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysckosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.



6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Of w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 em dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszezenie Koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna byé wicksza od 2.2.

Wilgotnod¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podioza
powinna byc réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystldie powierzchnie, kitore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreélonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 em, wyréwnanie i powtdmne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp.
— profilowanie dna koryta lub podioza,
—  Zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
I.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obeiazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu



D-04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej podczas realizacji przedsigwzigcia pod nazwa:

przebudowa DG nr 020316C, tj. ulicy Wodnej w m. Sosno,
wojewédztwo kujawsko-pomorskie, powiat sepolenski, gmina Sosno,
jednostka ewidencyjna Sosno 041303_2, obreb ewidencyjny Sosno 0012,
dziatki 0 numerach ewidencyjnych: 225, 226/64, 229, 387 i 401.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji robdt, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
piaskowe] warstwy odsaczajacej.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoilne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej bedzie piasek o wspélezynniku k=8
m/dobe.

2.3. Wymagania dla materialow

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[3] dla gatunku 11 2.

2.4. Skiadowanie materialow

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy odsaczajacej nie bedzie wbudowany bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i wystapi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyc
go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania podloze powinno byc
rowne i wolne od zanieczyszezeri organicznych i mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyezgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania
z phyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych, oraz walcéw wibracyjnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami. nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ..Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.3. Wbudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana,

Whudowanie kruszywa nalezy wykonaé jednowarstwowo.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajace] nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnoscei lub zaglebienia powstale w czasie zageszezania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Iub usunigcie materiatu, a2 do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podezas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnoéé kruszywa jest wyzsza od wilgotnoéei optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotosd¢ kruszywa jest nizsza od wilgotosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszaé.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie.

Nie dopuszeza sie ruchu budowlanego po wykonane]j warstwie odsaczajace;.

Coszt napraw wynikdych z niewkasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady Kontroli jakeéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawcea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosei kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiardéw

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar | pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;



Lp. Wyszezegdlnienie Minimalna czestotliwosé badan

badan i pomiardéw i pomiardw
| | Szerokos¢ warstwy | raz na kazdej dziatce roboczej
2 | Rownosé podiuzna 1 raz na kazdej dziatce roboczej
3 | Rownosc poprzeczna 1 raz na kazdej dzialce roboczej

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej

4 | Grubo§é warstwy
5

Zageszczenie 1 raz na kazdej dzialce roboczej

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 em, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierdwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.
6.3.4. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 em, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupeinienie nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach. wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1,00.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robot pedano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace].
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera. jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej,
—  wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne de nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni droagowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowvch.
Piasek

6. DBN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i iatg

8. BN-77/8931-12 Omaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dofyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podczas realizacji przedsiewziecia
pod nazwa:

przebudowa DG nr 020316C, tj. ulicy Wodnej w m. Sosno,
wojewdodztwo kujawsko-pomorskie, powiat sepolenski, gmina Sosno,
jednostka ewidencyjna Soéno 041303_2, obreb ewidencyjny Soéno 0012,
dziatki o numerach ewidencyjnych: 225, 226/64, 229, 387 i 401,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji robot, o ktorych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy Kkrzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

[-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

I-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (doing warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie

moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane Fusel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne et Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhig
zasad- | pomoe- | zasad- | pomoe- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza | nicza

1 Zawartosé ziarn mnigjszvch niz 0,073 | od 2 do od2 od 2de od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, %o (m/m) 10 do 12 10 dol2 |dol0| dol2 -15 [3]

2 | Zawartos¢ nadziarna. % (m/m). nie = ~ . PN-B-06714
wiecej niz 2 10 7 10 ? 10 -15 [3]

3 | Zawartosd ziarn nieforemnyeh 5 ) ) PN-B-06714
%(m/m). nie wiecej niz 35 43 33 40 5 = -16 4]

4 | Zawartosc ranicczyszezen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz I 1 1 I 1 ] PN-B-00481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym [ s i =
zageszezeniv metoda [ lub 11 wg PN-B- od30do| eod30 |od30do|ed3)do . - BN-64/8031
04481 % 70 do 70 70 70 =01 [26]

6 | Scieralnosd w bebnie Los Angeles
a) scieralnosé catlkowita po pelne
liczbie obrotéw. nie wiecej niz 35 45 35 30 40 30 PN-B-06714
b} scieralnosc czesciowa po 173 pefng 42 112]
liczby obrotdw. nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiakliwose, %(m/m). nie wiccej niz 23 " 3 5 6 g PN:%—(;E]TM

§ | Mrozoodpornodc, ubyvtek masy po 23 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 3 10 -19 (7]
nia. %(m/m). nie wigeej niz




9 PN-B-067 14

Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy facznie, %6 (m/m), nie wiccej niz - - - - 1 3 PN-R-06714
-39111]
10 | Zawartosé  zwiazkéw  siarki  w .
preeliczeniu na SO, %(m/m). nie 1 1 1 1 3] 4 PI\'ZBQO.G?M
wigtej niz 28 [9]
11 | Wskaznik  nosnosel  wie  mieszanki
kruszywa, %. nie mniejszy niz:
a) przy zageszereniu Iy = 1,00 80 &0 80 60 80 60 PN—S—OG]OE
F zeniu lg = 1.03 21
b) pray zageszezeniu g = 1,03 120 ) 120 ) 10 ) [21]

2.3.3. Materiaty do ulepszania whasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosdei kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszeza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilosé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-5-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu pedano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statyeznych do zaggszezania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyijne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wvkonania robot pedano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelniac wymagania okreélone w SST D-04.01.01 .Koryto wraz z
profilowaniem i zageszezeniem podtoza™ 1 SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:



Dlﬁ

dgs <5 (1)
w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Jezeli warunek (1) nie moze byc spetiony, nalezy na podiozu ulozyé¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowidkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie
z warunku:

dSO

O <12 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna Srednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na geowldkninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 0y, powinna byé podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transporfowana na miejsce wbudowania w taki sposéb. aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosei projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladane] warstwy nie moze
przekraczac 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wigce] niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna byé¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda [1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreglona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnoséci podbudowy we tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy. powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikhych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosei robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw  przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$c oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwodé badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy prey-
padajaca na jedno
badanie {ml)

Minimalna liczba
badan na dziennej

; solnienie badan 3 :
Lp Wyszczebol drialee roboczg)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgetnosé mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiasciwosci swawg tab, 1, pkt 2.3.2 e
anie wlasciwosci kruszvwa wg tab. 1, p 3 oSy el NS Y

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreélic wediug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywac sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedfug zaleceit Inzyniera.

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modulu £, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2.2 dla kazdej warstwy komstrukcyjnej
podbudowy.

£

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwodci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badafi pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawee w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.



Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

I | Szerokoé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposdb ciaely planografem albo co 20 m tata na

2 | Réwnosé podiuzna kizdye pagie mokn

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
tzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwadch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gféwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokoéé podbudowy

Szerokosc podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10 em, -3 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é¢ podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgce] o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze].

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + | cm, -2 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz;
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosc podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢é zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywao | Wskaznik rH Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia T\’[_aksma!“e‘ i cenia mierzony plytg o
Wios NNi€ Is nie SR YR pod kg, T Srednicy 30 em, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz. % 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
ohciazenia B, obciazenia Ex
60 1,0 1,40 1.60 60 120
80 0 1,25 1,40 30 140
120 1,03 1,10 1.20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoéci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubesc do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powlorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
erubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosc podbudowy

Jezeli nognoéé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosdnosci
podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Qgdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

0.1. Ogdlne ustalenia dotyezgce podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
0. PN-B-06714-37
1. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
4. PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-8-06102
22.  PN-8-96023
23.  PN-5-96033
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/89531-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczef
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezpoérednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaniec zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku, Skiad. wymagania i ocena
zgodnodci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie podczas realizacji
przedsiewziecia pod nazwa:

przebudowa DG nr 020316C, tj. ulicy Wodnej w m. Sosno,
wojewddztwo kujawsko-pomorskie, powiat sepoleriski, gmina Soéno,
jednostka ewidencyjna Sosno 041303_2, obreb ewidencyjny Sosno 0012,
dziatki o numerach ewidencyjnych: 225, 226/64, 229, 387 i 401.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji robot, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki. ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-04.04.00
..Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ..Podbudewa z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 2.3.1.

2.3.2. Wihadciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne™ pkt 2.3.2.



3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 .,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne™ pkt
5

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ..Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszezania mieszanki podano w SST D-04.04.00 . ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4,

5.5. Odeinek probny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w sST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badann i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw., Wymagania ogdlne™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznyceh podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ..Pedbudowa
2 kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéIne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania.
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 10.



D-04.08.05
WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robet
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podhuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie podczas realizacji przedsiewziecia pod nazwa:

przebudowa DG nr 020316C, j. ulicy Wodnej w m. Soéno,
wojewodztwo kujawsko-pomorskie, powiat sepoleriski, gmina Sosno,
jednostka ewidencyjna So$no 041303_2, obreb ewidencyjny Soéno 0012,
dziatki o numerach ewidencyjnych: 225, 226/64, 229, 387 i 401.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji robdt, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3, Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
wyrownania podbudowy kruszywami Jamanymi stabilizowanymi mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jei
nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST D-04.04.00 ,.Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyezgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowaé materiaty spehiajace
wymagania okreslone w:
ST D-04.04.00 ..Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 2,
ST D-04.04.02 . ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie™ pkt 2.

2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robét nalezy skladowaé w zasiekach materiatowych na podiozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakejami.
Material w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania robat

Do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem famanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca
powinien dysponowaé sprzetem okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania og6lne™ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.04.00 ,.Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogdine”™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.02
..Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zostac¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen,

Powierzchnia podbudowy thiczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zostaé przed
uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na giebokosé 7 cm, co pozwoli na wiasciwe zwigzanie wykonane]
warstwy wyrdwnawczej z istniejaca podbudowa.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi [ub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linki do
wytyczenia rabot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki
sposOb, aby wyznaczaly one $cisle warstwe wyréwnawcza podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny
by¢ ustawione stabilnie. w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sig w czasie ukfadania i zageszczania kruszywa,

5.4. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubosé ukladanej warstwy wyrdwnawcze]j z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢
po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarma w Kruszywie. Warstwe wyréwnawcza z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uklada sie i zageszcza wedlug zasad okreslonych w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie™ pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Qgolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykenywania wyréwnania podbudowy podano w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania powinny byc
zgodne z okreslonymi dla podbudowy w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajaeyeh i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sa okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

0.1, Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodcei podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wansport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie | zageszezenie mieszankd,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratorvjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa podane w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.



D-04.05.01a
PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE
7 MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem podczas realizacji
przedsiewziecia pod nazwa:

przebudowa DG nr 020316G, tj. ulicy Wodnej w m. Sosno,
wojewoddztwo kujawsko-pomorskie, powiat sepolenski, gmina Sosno,
jednostka ewidencyjna Sos$no 041303_2, obreb ewidencyjny Sosno 0012,
dziatki o numerach ewidencyjnych: 225, 226/64, 229, 387 i 401,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji robét, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten
wiaze i twardnieje w obecnosci wody. tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga nalezeé¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31.5 mm, 0/22.4 mm, 0/16 mm, 0/11.2 mm i 0/8
mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzehni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe
mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzane] spoiwem hyvdraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek. zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.



1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysiowego
obejmujacego obrébke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szezegdnosei kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatlu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony. mechanicznie rozdrobnione skaty.
nadziarmno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wiclkopiecowego — kruszywo skiadajace sie glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnigje dzieki reakeji hydrauliezne] lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sie glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaQ, $10,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie
powietrzem cieldego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR! — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedlug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz | mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15, Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréoty dedatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwiazana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci. w procentach (%).

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosei do srednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
.. Wymagania og6ine™ [1] pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata technicznag

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zeodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwiazanych cementem sa:
- kruszywo,
—  cement,
- woda zarobowa,
= ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia =
5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlaseiwosci, Dekl — deklarowana. wsk. — wskagnik. wsp. —wspdtezynnik. roz, -rozdzial

Wymagania wg WT-5. pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Matoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé 4 ) . :
Bndsiia Punkt dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
kruszywa i PN- podioza ulepszonego i
EN RO o sy podbudowy zasadniczej
13242
Fralcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakeje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G-80/20, kruszywo drobne: kat.
Gg80, kruszywo o ciaghym uziarnieniu: kat. G,75.
933-1 [6]
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Qgolne granice i PN-EN 43.2 | Kat, GT¢NR (4. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na 933-1 [6]




sitach posrednich

Tolerancje typowego PN-EN 4.35.3 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GT4NR (. brak
drobnego i kruszywa o 933-1 [6] wymagania)
ciaglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 44 Kat. Flpgq (tj. wsk. Kat. Fls, (tj. wsk. plaskosci
— maksymalne warunki " ptasko- < 50)
wskaznika plaskosci 933-3" [7] éci > 50)
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 44 Kat. Slpaq (tj. wsk. Kat. Slsp (1j. wsk. ksztaltu <
— maksymalne wartosci 4 ksztattu >53) 55)
wskaznika ksztattu 33-4 7 [8]
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (1. brak wymagania)
zawartosci ziaren o
powierzchniach 335 [9]
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartosé¢ pylow " w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foeq (1. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym mm jest > 4)
933-1 [6]
Zawartosc ]3)/-!(.3\1\""J W PN-EN 4.6 Kat. fpey (1j. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym mm jest > 22)
933-1 [6]
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na PN-EN 52 Kat. LAg (tj. wsp. Los Kat. LAs, (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego 1097-2 [13]
Qdpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestod¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7.819 [14]
Nasiakliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6.r0z.7, 81
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawartosé
kwasie siarczanow
1744-1 [17]
<0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS , (1.
zawartosc siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartosc siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sy (1j. brak wymagania), zuzel
kawatkowy wielkopiecowy: kat. S; (tj. zawartos¢ siarki
1744-1 [17] calkowitej < 2%)




Skladniki wplywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wiazania i
twardnienia mieszanek 1744-1 [17]
zwiazanych
hydraulicznie
Statosc objetosci zuzla PN-EN 6.42. | Kat. Vs (1j. pecznienie =< 5 % objetosei). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1,r0z. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [17] tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, p. 2
kawatkowym 16.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, 3
p.192 [17]
Sktadniki rozpuszezalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN T.2 Kat. SB, 4 (j. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasiakliwosc PN-EN 7.3.2 Kat. W1,2 (tj. maksymalna wartos¢ nasiakliwosci < 2%
1097-6, roz. masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | 7 [14]
warunku W2, to nalezy
zbadad jego
mrozoodpornosé we p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na PN-EN 733 Skaly magmowe i Kat. Fy (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 [15] przeobrazone: kat. F, (tj. rozmrazanie < 4%)
(Badanie zamrazanie-rozmrazanie <
wykonywane tylko w 4% masy), skaly osadowe:
przypadku, gdy kat. Fyy, kruszywa z
nasiakliwosc kruszywa recyklingu: kat. Fyy
przekracza WA,,2) (Fas™**)
Skiad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wickszosé substancii niebezpiccznych okreslonych w
$rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pkt w zZrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Sk odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
o B

bada¢ czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

#%)  Laczna zawarto$é pyldw w mieszance powinna si¢ miescié¢ w wybranych krzywych granicznych

*#%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m




2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w migjscach zadaszonych na otwartym
terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszezeniach o
szczelnym dachu i scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalna

wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uklada sie w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byc zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiél
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7.  Domieszki
Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sic zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie,
nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozZne zbiomiki na wode,

—  zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transpertu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzeni opakowania. Worki na paletach uklada sie po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sic na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6Ine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

-2

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

[¥%)

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej. ST lub wskazaf Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot.
~ zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4, Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt skladu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.



Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byc oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samyeh
skfadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymalosé na Sciskanie probek (system I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
tablicy 2.

Wytrzymalos¢ na sciskanie R; okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymalosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatoéci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalosc¢ charakterystyczna na Sciskanie Klasa
. R; ., po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymalosci
. H/D' =20 H/D* = 1,0°
i brak wymagan Co
2 13 2,0 Cisno
3 3,0 4.0 Ciy
4 5,0 6,0 Csis
5 8.0 10,0 Cano
6 12 15 Ciais
7 16 20 Ciaan
8 20 25 Cags
* H/D = stosunek wysokosei do srednicy prébki
"H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosei na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. R.7, Res, Ress.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreéli¢ procentowy udziat skiadnikéw w stosunku do callkkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslié laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach. spetniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0.50; 1,0; 2,0; 4.0; 5.6: 8,0; 11,2; 16,0; 22,4: 31.5: 45.0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj 0/8 mm

Zawartodé spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa., mm Minimalna zawartesc spoiwa, % m/m
>8.0do 31,5
2,0 do 8,0

<20

[¥5]

| R

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okredlona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora

i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawartosé wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotmosei powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o



temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. przy wykorzystaniu metody badawcze] zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymalosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawcze] stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na sciskanie
okredlongj po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornoéci mieszanki zwiazanej cementem okredlany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie R;™ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie
R, prébki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = RT‘_ .
&

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysvchaniem (w komorze o wilgotnosei 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 =2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé srednia. Wynik badania rézniacy sie

od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie R:™, R, nalezy
przyjac srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikéw. z dolkdadnoseia 0,1.

Wvmagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasdciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos¢ charakterystyezna na Sciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem I,

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podloza ulepszonego

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 = KR6

1.0 Skiadniki

1.1 Cement wgp. 224

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 57
- mieszanka 0/11.2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31.5 mm

wg rys. |




22 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3

23 Zawartosc wody wg projekiu mieszanki

24 Wytrzymalo§é na sciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymalodei R, wg tablicy 2

" Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2




Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Whasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
L.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp 2.2.4
1.2 Kruszywo we tablicy |
1:3 Woda zarobowa wgp.225
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm W rys. 3
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka (/16 mm Wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg Tys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawartoé¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalos¢ na  sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzymatosei | 1.5/2.0 (nie
R, wg tablicy 2 wiecej niz (nie \.vie_:cej (nie '..Vi:;:cej
4.0 MPa) nz niz
6.0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé =06 >0.6 >0,6




Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wihasciwose Wymagania dla ruchu
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR3-KR6

1.0 Skdadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

12 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziamienia
- mieszanka 0/8 mm warys. 5
- migszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wg Tys. 2
- mieszanka (/31,5 mm wegrys. 1

2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymalosé na sciskanie” | klasaC3/4 | klasaC 5/6 | klasa C 8/10

(system 1) — klasa wytrzy- | (nie wiecej o )

matosei R, we tablicy 2 niz (nie wigeej | (nie wigce]

niz niz
6,0 MPa)
10,0 MPa) 20,0 MPa)

2.5 Mrozoodpornosé >0.7 >=0,7 =0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na iciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwiazania przeciwspgkaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Qdcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwiazanych cementem nie powinny byé¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

Podioze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,.Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza™ [4] i OST D-02.00.00 Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic na podiozu tak aby
wyznaczaly Scigle linie krawedzi ukladane] warstwy wedhug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania



warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastoesowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryinej
nalezy wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglosé produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czeéé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacia i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubogé
ukladania mieszanki powinna zapewniac¢ uzyskanie wymagane] grubosei warstwy po zageszezeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbicrze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek
konieczne jest stosowanie prawadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byc¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszezenia okreslonego wediug
normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wiazania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzeri obeych. Zaleca sie aby Wykonawea organizowat roboty w sposob unikajacy podiuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnigj 30 c¢m dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozomych w podbudowie, to zaleca sig je
wykonaé przez wycigcie szczelin np. grubosei 3+5 mm na glebokosé okolo 1/3 jej gruboséci w poczatkowe]j fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla padzielona na kwadratowe lub prostokatne phyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podiuzne wediug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow
lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwiazanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wediug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, ufozona na zaklad co najmniej 30
cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni.
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda Inzyniera.



5.9. Roboty wykoiczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

|

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupeinienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot poedaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszezegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne

Wg pktu 5

I Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu T

robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji

projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pkiu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Whasciwosei kruszywa KISAga 1 ey Tablica 1

kazdej zmianie
kruszywa

Dla kazdego

% | Whnsehwanel wmdy watpliwego Zrodla

PN-EN 1008 [11]

5 | Whasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +35
Wilgotnosc¢ optymalna
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. 7 tolerancja +10%, -
20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw, Tolerancja+ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)




o |Qmmezenie wytrymalosel 8| go.aucdiannic | PNGEN 13286441 21]
sciskanie

Il | Oznaczenie mrozoodpornosei Na zlecenie Inzyniera p. 3.4

12 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegdlnienie

Lp. badafi TR Minimalna czestotliwos¢ Dopuszczalne odchyiki
BB TmIaTa badan i pomiarow
1 | Szerokosc 10 razy na 1 km +10 em, -5 em: réznice od
szerokosel projektowanej

2 | Réwnosé podiuzna wg [26] wg [26]

3 | Rdéwnosc poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne ”! 10 razy na 1 km + (0.5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowe;j

5 | Rzedne wysokosciowe we [26] wg [26]

6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi

- T
planie *

projektowanej = 5 cm

7 | Gruboéé podbudowy

w 3 punktach, lecz nie

Roznice od grubodci projekto-

rzadziej niz raz na 2000 m” | wanej dla:

i ulepszonego podioza

a) podbudowy  zasadniczej
£10%
b)  podbudowy pomocniczej

i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
Tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Qgdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyezace podstawy platnoscei podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (I m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu.
~ wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
~ rozlozenie i zageszezenie mieszanki,
— ew, naciecie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
—~ roboty wykorniczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okredlonych ninigjsza OST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
Jjak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

L, D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

8]

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

Lt

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza



10.2. Normy

3.

24,

PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-3

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Cement — Czes¢ 1: Skiad. wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziam za
pomoca wskaznika ptaskogci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie kszialtu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatmosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow
produkeji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie odpomosci
na scieranie (mikro-Deval})

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie
gestoéel ziarn i nasigkliwodci

Badania wlasciwosel cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czesc |: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

-

Badania chemicznych wilasciwoscei kruszyw — Czgsé 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czeéé 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszezanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czesé 50: Metoda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czesé 1: Mieszanki
zwiazane cementem

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czesé 10: Grunty
stabilizowane cementem



10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA zdnia 19.11.2010 1)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog 1 Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzehni z betonowej kostki brukowe]j podczas realizacji przedsigwzigcia pod nazwa:

przebudowa DG nr 020316C, tj. ulicy Wodnej w m. Sosno,
wojewodztwo kujawsko-pomorskie, powiat sgpoleriski, gmina Sosno,
jednostka ewidencyjna So$no 041303_2, obreb ewidencyjny Sosno 0012,
dziatki o numerach ewidencyjnych: 225, 226/64, 229, 387 i 401.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizac]i robdt, o ktorych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralngj
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego. jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okreslonymi materiatami
wypeiajacymi.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne™ [9] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotvczace robot

Qgolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotvcezace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw. ich pozyskiwania i skladowania. podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy Scieralne] (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu nisbarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonvmi przez producenta (przyklady podano w zalaczniku 1),



4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokoéé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane

grubodci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez koniecznosei przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikéw itp. okregla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Lulgeank Wymaganie
nornty
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od G Diugos¢ Szerokos¢ Grubosé | Rézmica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomigdzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 = 3 pomiarami
= 100 mm &3 £3 =4 grubogdci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <3
mim
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (& Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosc
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;
300 mm 1.5 1.0
400 mm 2.0 1.5
2 | Wilasciwosci fizvczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1.0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymaloé¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatoéé charakterystyezna T = 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2.9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/min dtugoéci rozlupania
2.3 | Trwaloéé (ze wzgleduna F Kostki maja zadawalajaca trwalosé (wytrzymatosdé)
wytrzymatosc) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bohmego.
wg zal. G normy — wg zal, H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 | Odpomnosé na poslizg/poslizgniecie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé minimalna jej wartos¢ pomierzona




wg zal. [ normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskaw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

¢)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalne] teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
pordéwnane z probka producenta, zatwierdzona przez

L]

[P}

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne rézice w jednolitodei tekstury lub
warstwa scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane za istoine

W przypadku zastosowafi kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferyeznych,
swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowat na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno byé wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypehiania spoin w nawierzchni:
— piasek naturalny speiniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennyvmi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchniy z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwe]
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ [9] pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skiadajacych sie z wozka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgecego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uiozenia; urzadzenie
to, po skonczonym ukiadaniu kostek. mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierk] z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (phytowe) z wykiadzina
elastomerowa, chroniace kostki przed écieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej | zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ [9] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszezaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shizyé wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na érodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tadmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgeymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
erubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorey érodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto poed podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukeja nawierzehni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypcee
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin obejmuja:
wykonanie podbudowy.
wykonanie ecbramowania nawierzchni (z kraweznikow i obrzezy).
przyeotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ufozenie kostek z ubiciem,
wypelnienie szczelin,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

R



5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byvé zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowane] gruboéei podsypki nie powinny przekraczaé¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach. a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowanin:

—  wspblezynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0.33,
— wytrzymalodci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukiadanej podsypki powinna byc taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sie 1 nie bylo na dloni éladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sic. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzac¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotym. lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

Jedli padsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac ukltadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypemhienie spoin zaprawa musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wiazania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
(przykiady podano w zal. 4) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, spesobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecic
Wykonawey ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzehni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sa réme
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukiadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztaltéw
kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnodcia. Kostka do
ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowyeh i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenia, ij. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez doloZenia potéwek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, kiorzy uzupemniaja przerwy., wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada sie okolo 1.5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzed infrastruktury techniczmej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzgj
korytek sciekowych (Sciekow).



Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzeri uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przyeinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac
i usunac wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w Kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztahtek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokosé spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié piaskiem, speiniajacym wymagania pktu 2.3 ¢}.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnic na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypemionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3.0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczy$cic z piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Qgdlne zasady kontroli jakodci robot podane w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowe] kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkiu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawee cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy).
ew. badania wlasciwosci kruszyw. piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawcea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

1

I

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badaii i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Z

Lp. Wysz‘c;egoh.uei'ne Czestotliwosé badan o
badafi 1 pomiarow dopuszczalne
| | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej

grubosci, spadkow 1 cech grubosci +1 cm
konstrukeyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i
specyfikacja

2 | Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa

Sukcesywnie na kazde] dzialce

roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowang]j do
2¢cm

¢) rzedne wysokosciowe
{pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszysikich punktach

Odchylenia:
+1 ¢m; =2 cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podiuznym (wg | Jw. Nierownosci do
BN-68/8931-04 [8] fata 5 mm
czlerometrowa)

e) rownosc wprzekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona fatg fata a powierzchnia
profilowa z poziomnica i do 5 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od
metoda niwelacji lub innym dokumentacji
skutecznym sposobem, np. tatg i projektowej do 0,3%
poziomnica oraz przymiarem
liniowym badZ poziomnica
elektroniczng )

@) szerokos¢ nawierzehni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokoscei

linjowym)

projektowane]j do
£5¢cm

h) szerokosc i glebokosé
wypeinienia spoin i szezelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dzienngj
dziatki roboczej

We pktu 5.5.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

We dokumentaciji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badait i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.




Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni wygladu, prawidlowodei desenia. koloréw

kostek. spekari, plam. deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc¢ podiuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach

i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod
szerokasc i dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg tab. 2

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, éciekami oraz
wypekienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Qgolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m" nawierzchni z betonowej kostki brukowe] obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzehni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejsze] specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
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PN-EN 1338:2005
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8951-01
BN-68/8951-04

cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport | przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+-04.04.05
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szezelin w nawierzehni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikdw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



D-08.02.01a
CHODNIK Z BETONOWYCH PLYT BRUKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowych plyt brukowych podezas realizacji przedsiewziecia pod nazwa:

przebudowa DG nr 020316C, tj. ulicy Wodnej w m. Sosno,
wojewodztwo kujawsko-pomorskie, powiat sgpolenski, gmina Sosno,
jednostka ewidencyjna Sosno 041303_2, obreb ewidencyjny Sosno 0012,
dziatki o numerach ewidencyjnych: 225, 226/64, 229, 387 i 401.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe. jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji robot, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotvcza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowych plyt brukowych (chodnikowych)..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa plyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory spehia nastepujace
warunki:

—  dlugosc catkowita nie przekracza 1 m,

—  dlugosé catkowita plyty podzielona przez jej grubodé powinna byé wieksza niz cztery.

1.4.2. Element uzupehiajacy — caly element lub czedé phyty brukowej, ktéry jest stosowany do uzupehienia i umozliwia
uzyskanie obszaru calkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Warstwa licowa — warstwa betonu stanowigca gérna powierzchnie plyty brukowej, wykonana z innego materiatu
i/lub o wiasciwosciach roznych od podstawowe] masy betonu lub jej warstwy konstrukeyjnej.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.

2.2. Betonowe plyty brukowe i elementy uzupelniajace

Nalezy stosowac betonowe plvty brukowe i elementy uzupeiajace, ktore spehiaja wymagania normy PN-EN
1339 [9].

Warstwa nawierzchni chodnikowe] z plyt betonoewych powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Zaleca sie stosowac elementy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne
odcienie wybranego koloru elementow.

2.2.1. Wiasciwosci ogdlne



Betonowe plyty brukowe mogg byé produkowane z jednego rodzaju betonu lub z warstwy $cieralnej i
konstrukcyinej wykonanych z réznych betondw. Jesli plyty produkowane sa z warstwa Scieralna to warstwa ta powinna
stanowi¢ integralna czes¢ plyty i mie¢ minimalna grubo$é 4 mm na calej powierzchni widocznej.

Krawedzie powierzchni prostopadtych moga by¢ skosnie scigte lub zaokraglone, a ich wymiary poziome lub
pionowe nie moga by¢ wieksze niz 2 mmn1. Skosne krawedzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm powinny by¢ deklarowane
przez producenta i opisane jako fazowane.

Betonowe plyty brukowe moga by¢ produkowane z profilami funkcjonalnymi i/lub dekoracyjnymi.

Powierzchnia ptyt moze by¢ fakturowana, poddana obrobee dodatkowej lub obrobee termicznej.

Piyty moga by¢ wykonane z wystepami dystansowymi, pochyleniami lub rowkowaniem i profilowaniem
bocznych powierzchni,

2.2.2. Ksztalt i wymiary

W ST nalezy poda¢ klas¢ doktadnosci wykonania oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania podane w
tablicach 1.2 1 3.

2.2.2.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych w zaleznoéci od klasy wykonania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszezalne odehytki wymiarow

- o - Wym.llary nominalne Dhugose Szerokosé Grubosé
plyt brukowych
mimn mm mm
mm
1 N Wszystkie +5 +5 +3
2 P <600 =2 =2 =
=600 +3 +3 +3
3 R Wszystkie 32 +3 +2
Roznica pomigdzy dwoma pomiarami dlugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej plyty powinna by¢ <3 mm.
W przypadku plyt brukowych o ksztalcie nieprostokatnym. odehylki dla innych wymiaréw powinny byé
deklarowane przez producenta.

2.2.2.2. Dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatmych prostokatnej phyty

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostolatnej phyty, ktdrej diugosé

przekatnych przekracza 300 mm, w zaleznosci od klasy wykonania, sa podane w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi

Przekatna Maksymalna réznica
Klasa Znakowanie
mm mm

I <850 5

=850 8
5 =830 3

=850 6
5 <850 2
=

>850 -

2.2.2.3. Dopuszczalne odchylki plaskosci i pofalowania piyt

Dopuszczaine odchylki ptaskosci i pofalowania plvt podano w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki ptaskosci i pofalowania plyt




Dlugoéc pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklgstosé
mm mm mm
300 |3 1,0
400 2.0 1,5
500 25 1.5
800 4.0 25

2.2.3. Qdpornos¢ na warunki atmosferyczne

W ST nalezy poda¢ klase odpornosci na warunki atmosferyczne oraz znakowanie, biorac pod uwage
wymagania podane w tablicach 4 i 5.
2.2.3.1. Nasiakliwosc

‘Wymagania dla nasiakliwosci ptyt w zaleznosci od klasy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Nasiakliwos¢ plyt

Klasa Znakowanie Nasiakliwos¢, % masy
1 A Nie okresla sie
2 B Wartoéé érednia <6

2.2.3.2. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
Jesli istnigja specjalne warunki, takie jak czesty kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu,
phyty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odpornosc na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m’
3 D Wartosé srednia <1,0
Przy czym zaden pojedynezy wynik >1.5

2.2.4. Wytrzymalos¢ na zginanie

W ST nalezy poda¢ klase wytrzymaltosci na zginanie oraz znakowanie, biorac pod uwagg wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Klasy wytrzymatosci na zginanie

Wytrzymatosé charakterystyczna Minimalna wytrzymatosé na
Klasa Znakowanie na zginanie zginanie
MPa MPa
| S 3.5 2.8
2 T 4.0 32
3 3.0 4.0

2.2.5. Odpornos¢ na Scieranie
W ST nalezy podaé klase odpornosci na §cieranie oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania podane w
tablicy 7.



Tablica 7. Klasy odpornosci na scieranie

Wymaganie
Klasa Oimatsenia Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN
1339 [9], 1339 [9].

metoda w zalaczniku ,.G" metoda w zalaczniku ,H”
1 F Nie okresla sie Nie okredla sig
2 G <26 mm <26 000 mm’/5000 mm*
3 H <23 mm <20 000 mm’/5000 mm*
4 I <20 mm <18 000 mm’/5000 mm”

2.2.6. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniccie

Betonowe plyty brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkicj powierzchni.
Jezeli wyjatkowo projektant wymaga zastosowania plyt o okreslonej odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to

o

powinien zadeklarowa¢ te wymagana wartos¢ w ST. Odpornosé na poslizg/poslizgniecie powinna by¢ badana wg
zatacznika , 1" normy PN-EN 1339 [9].

2.2.7. Obciazenie niszczace

W ST nalezy podac klase obciaZenia niszczacego oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania podane w
tablicy 8.

Tablica 8. Klasa obciazenia niszczacego

Charakterystyczne Minimalne
Klasa Znakowanie ob'»ciqmm iy D]?Ciqzenie
niszczgce niszczace
kN kN
30 3 3.0 2.4
45 4 4.5 3,6
70 7 7.0 3,6
110 11 11,0 8.8
140 14 14.0 11,2
250 25 25,0 20,0
300 30 30.0 24.0

2.2.8. Wlasciwosci ogniowe

Betonowe piyty brukowe produkowane wg PN-EN 1339 [9] naleza do klasy A1 reakeji na ogien, bez potrzeby
przeprowadzania badar.
2.2.9. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych plyt brukowych nie powinna wykazywac takich wad jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych plyt nie dopuszcza sig wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy

warstwami.
Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlaseiwosei uzytkowe phyt brukowych i nie sa uwazane

za istotne.

2.2.10. Tekstura



Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane sa phyty o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta, kiory przed realizacja zamowienia, powinien dostarczy¢ probki dla pézniejszej oceny
zgodnosci otrzymanych materialéw z zamoéwieniem.

Rémice w jednolitosei tekstury piyt, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiagciwosciach surowcdw i przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.11. Zabarwienie

Jezeli w dokumentacji projektowe] lub/i ST wymagane sa plyty barwione to producent, przed realizacja
zamowienia, powinien dostarczy¢ prabki dla pdzZniejszej oceny zgodnosci otrzymanych materiatéw z zamowieniem.

Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Roéznice w jednolitosci zabarwienia plyt, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.12 Sk}adowanie

Betonowe plyty brukowe powinny by¢ sktadowane rebem, plaszczyznami gbrnymi ku sobie,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow,
odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpieczal
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3. Materialy do wykonania podsypki i wypelnienia spoin

2.3.1. Warunki ogélne stosowania

Betonowe plyty brukowe mozna ukladaé na podsypce piaskowej, z wypetnieniem spoin piaskiem (nawierzchnia
elastyczna) lub cementowo-piaskowej, z wypelnieniem spoin zaprawa (nawierzchnia sztywna). Dopuszczalny jest
réwniez wariant potsztywny, tj. nawierzchnia ukladana na podsypce piaskowej z fugowaniem zaprawa.

Warunkiem stosowania podsypki cementowo-piaskowej jest pewnos¢ odprowadzania wody
z podioza oraz sprawdzona nosnos¢ gruntu. W przeciwnym przypadku moze dochodzi¢ do
kapilarnego podciagania wody przez utwardzong podsypke, a co za tym idzie wymywania przez
wode luznych fragmentéw podbudowy oraz zamarzanie wody zmagazynowane] w podbudowie,
co moze prowadzi¢ do zapadania si¢ nawierzchni. Poza tym zastosowanie cementu w podsypce
niesie zagrozenia dla estetyki wykonanej nawierzchni. Plamy powstate na skutek wiazania cementu
z kurzem, piaskiem czy innymi elementami na powierzchni plyty sg nie do usunig¢cia. Zastosowanie
podsypki cementowo-piaskowej rowniez utrudnia ewentualne pozniejsze prace remontowe.

W zwiazku z powyzszym, stosowanie podsypki cementowo-piaskowej zalecane jest jedynie
w szezegélnych przypadkach, np. jezeli projekt przewiduje bardzo Sciste ulozenie elementow
brukowych, w szczegélnosci nie zawierajgcych odstepnikéw dystansowych. Moze wiedy zajs¢
potrzeba stabilizacji cementowej, aby pojedyncze elementy nie mialy mozliwosci przemieszezania
sic wzgledem siebie i generowania naprezen w naroznikach elementdéw betonowych.

Do fugowania mozna stosowa¢ materialy nieprzepuszczalne dla wody (zwykle dla
wickszych obcigzen) lub wodporzepuszezalne (zalecane dla chodnikéw).

2.3.2. Materialy do wykonania podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej

Materiaty do wykonania podsypki pod chodnik:
—  cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10],
—  piasek wg PN-EN 13242 [11], o uziarnieniu do 4 mm,
—  woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna.
Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowe] powinien wynosi¢ 1:4. W/c w podsypee
cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 0,2+0,35.

2.3.3. Zaprawy podkladowo-drenazowe

Jesli dokumentacja projektowa lub ST tak przewiduja, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa powstania szkod
spowodowanych mrozem oraz wykwitow na skutek dzialania wody, zaleca si¢ stosowanie pod nawierzchnic z piyt



betonowych gotowych zapraw podkiadowo-drenazowych. Zaprawa powinna by¢ wodoprzepuszezalna (> 1000 /m’/h), o
duzej porowatosci (ok. 3+15%), dzieki czemu nie podciaga wody z podtoza.

Rodzaj zastosowanej zaprawy (zawartosc¢ spoiwa, rodzaj kruszywa) powinien byc¢ debrany odpowiednio do
projektowanego obciazenia nawierzchni. Jezeli producent tak zaleca, do ukladania plyt na warstwie zaprawy
podktadowo-drenazowej nalezy stosowac srodek poprawiajacy przyczepnosé plyty do zaprawy.

2.3.4. Materiaty do wypehienia spoin

2.3.4.1. Zaprawa cementowo-piaskowa

Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin:
—  cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10],
—  piasek o uziarnieniu do 2 mm wg PN-EN 13139 [13],
—  woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna.
Stosunek cementu do kruszywa w zaprawie powinien wynosic 1:2.

2.3.4.2. Gotowe zaprawy do spoinowania

Mozna stosowac gotowe zaprawy do fugowania oparte na spoiwie cementowym lub zywicznym. Zaprawy te
powinny mie¢ deklarowana przez producenta mrozoodpornosé, odpornosé na dzialanie czynnikéw chemicznych
mogacych wystapi¢ w drogownictwie. Powinny by¢ odporne na $cieranie, czynniki atmosferyczne, dziatanie UV, byd
malo podatne na zabrudzenia i fatwo poddawaé sie czyszczeniu. Zaprawy do spoinowania moga byé wodoszczelne
(przewaznie na spoiwie cementowo-trasowym) lub catkowicie przepuszczalne dla wody (przewaznie na bazie zywic
sztucznych). Te ostatnie mozna stosowa¢ pod warunkiem wykonania pod nawierzchnia podbudowy z gruntéw
niespoistych, co umozliwi odprowadzenie przesiakajacej przez nawierzchnie wody.

2.3.4.3. Piasek do wypehienia spoin
Do wypelnienia spoin nalezy stosowac piasek o uziarnieniu 0/2 mm spehiajacy wymagania PN-EN 13242 [11].
2.4. Materialy do wykonania obramowania

Do obramowania nawierzchni mozna stosowac krawezniki betonowe i kamienne, obrzeza betonowe oraz Scieki
prefabrykowane wg OST D-08.01.01b [5] lub D-08.01.02a [6] lub inne materiaty (np. brukowiec. klinkier drogowy,
kostka kamienna) wymienione w OST D-08.06.01 Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw [8] i D-08.05.00 Scieki
[7] zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypehiania gornej czesci szezelin dylatacyjnych nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania odpowiednich norm
lub aprobat, lub odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04.a [4]. Do wypehienia dolnej czesci szczeliny
dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialéw spehiajacych wymagania pktu
2.3.4.1 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikdow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych z wyktadzina np. elastomerowa chroniaca phyty przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy,
narzedzi tnacych (przycinarek, szlifierek) do przycinania piyt,
rakli gumowych do rozkladania zaprawy do spoinowania,
szczotek do czyszezenia gotowej nawierzchni.

Do wykonania obramowania nawierzchni nalezy stosowaé sprzet wg OST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6]. D-
08.05.00 [7] lub D-08.06.01 [8].

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.04.04a

[4]-



4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, na paletach, po osiagnieciu
przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Palety powinny by¢ spinane tasmami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczajacymi plyty przed uszkodzeniami w trakcie transportu. Pozadane jest, aby palety z
plytami byly wysylane do odbiorey Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Phyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysychaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Cement workowany powinien by¢ trensportowany w warunkach zabezpieczajgcych go przed zalaniem,
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem oraz rozerwaniem opakowan. Do transportu cementu luzem nalezy stosowac
cementosamochody wyposaZzone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelianie zbiornikéw i urzadzenie do
fadowania i wytadowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z
PN-EN 197-1 [10].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu, w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Transport materiatow do wykonania obramowania chodnika powinien odpowiadaé¢ wymaganiom odpowiednich
OST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub D-08.06.01 [8].

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Konstrukeja nawierzchni chodnika

Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub/i ST.
Konstrukcja nawierzehni moze obejmowac ulozenie warstwy z betonowych plyt prefabrykowanych na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz warstwie odsaczajacej,
b) podsypee piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WPz35
wg BN-8931-01 [14].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:
1) wykonanie koryta pod chodnik.
2)  wykonanie warstwy odsaczajacej (ewentualnie),
3) wykonanie obramowania nawicrzchni (z kraweznikdow, obrzezy, sciekow prefabrykowanych),
4) przygotowanie i rozscielenie podsypki lub wykonanie warstwy poditadowo-drenazowej (ewentualnie),
5) ulozenie plyt z ubiciem,
6) wypelnienie szczelin miedzy plytami,
7) wypehienie szczelin dylatacyjnych (ewentualne),
8) pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do uzytku.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.01.01 [2]. WskaZnik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem. to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 [3].



5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i/lub ST.

lezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustalaja inaczej, to materiaty do wykonania obramowania powinny
odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4, a wykonanie obramowania powinno by¢ zgodne z:

a) OST D-08.01.01b [5] lub D-08.01.02a [6] dla obramowania z kraweinikdw,
b) OST D-08.05.00 [7] i D-08.06.01 [8] dla obramowania $ciekem lub opaska z innych materiatéw.

Obramowanie z obrzezy betonowych ustawia sie na podiozu, ktére moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty
lub podsyvpka (tawa) ze zwiru lub piasku. o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje
sig przez zasypanie uprzednio wykonanego koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda,

Ustawienie powinno by¢ w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna éciana obrzeza powinna by¢é obsypana
piaskiem. zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypemione
catkowicie na pena glebokosc.

Obramowanie nalezy wykonac przed przystapieniem do ukladania plyt chodnikowych. Przed wykonaniem
obramowania zaleca si¢ ulozenie jednego rzedu phyt w celu ustalenia szerokosgci chodnika i prawidtowe]j lokalizacji
obrzeza.

5.5. Podsypka
5.5.1. Wymagania ogéolne

Rodzaj zastosowanej podyspki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsa i/lub ST.
Zaleca sie stosowanie podsypki zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 2.3.1,

Grubos¢ podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej) powinna wynosié po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatlow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé + 1 em (ale nie powinna
by¢ ciensza niz 3 em). W celu uzyskania wilasciwej grubosei nawierzchni, gruboéé podsypki przed
ubiciem nawierzchni powinna przekraczaé grubosé projektowana o okoto 1+2 cm. '

Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana, Wyrownana plaszczyzna podsypki musi mieé te same
nachylenia poprzeczne i podtuzne co pézniejsza nawierzchnia z utozonych phyt brukowych.

5.5.2. Szczegdlne wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej

Utozenie nawierzchni z phyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki phyty nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wylrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z elementow
prefabrykowanych od 3 do 4 m,

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z piyt o okolo 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawag musi byé zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5.3. Warstwa z zaprawy podkladowo-drenazowej



Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa z zaprawy podkiadowo-drenazowej pod
chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta zaprawy. Zwykle ukladana zaprawa
powinna mie¢ konsystencje wilgotna, a utozona warstwa powinna miec¢ grubosc od 5 do 20 cm. Plyty nalezy ukladac
zanim zaprawa stwardniej (metoda mokre na mokre).

5.6. Wykonanie chodnika z betonowych plyt brukowych
5.6.1. Ukladanie plyt

Na przygotowanej podsypce plyty nalezy uktadaé wg wzoru okreslonego w dokumentacji projektowej, z
zachowaniem odstepu migdzy phytami od 3mm do 8 mm na prostej i do 3 cm na tukach.

Plyty przy kraweznikach nalezy uklada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowala sig kilka milimetrow
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego pivty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujae wysokosé urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty na lukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Plyty
moga by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny byé ukiadane w odcinkach prostych, faczacych sie przy uzyciu
trojkatéw lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkosé tréjkatéw dostosowaé nalezy do
szerokoscl chodnika i promienia tuku.

Podczas uktadania chodnika stanowisko pracy powinno sie znajdowaé na juz ulozonej nawierzchni. Plyty
brukowe nie powinny by¢ sciéle do siebie dociskane, aby umozliwi¢ ewentualne konieczne wyréwnanie linii bruku
podezas uktadania. Mnigj wiecej co 2 m nalezy sprawdza¢ za pomoca sznurka prawidlowos¢ przebiegu linii spoin
bruku, Jezeli linie sa nierdwne, trzeba potozenie rzeddéw poprawié. Nalezy réwniez sprawdzié prostopadtosé linii.

Kazda plyte nalezy po ulozeniu wypoziomowacd za pomoca gumowego miotka.

Powierzchnia plyt polozonych w sasiedztwie urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek. wiazow itp.)
powinna po ubiciu nawierzehni wystawaé od 3 mm do 5 mim powyzej powierzehni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych.

Dzienna dziatke robocza nawierzchni ukiadanej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakotczyd
prowizorycznie pasem nawierzehni o szeroko$ci dwoch piyt wykonanej na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia plyt ulozonych na stale. Przed wznowieniem robét prowizoryczna ¢ze$é nawierzchni nalezy rozebrad
wraz z podsypka.

5.6.2. Zageszczanie nawierzchni

Po uloZeniu pivt nawierzchnie nalezy zageszczad w taki sposob, by nie ubijaé jej miejscowo (powinno to byc
tzw. plynigcie podsypki). Dlatego zageszczarka plytowa nie powinna poruszac sie zbyt wolno, aby unikna¢ nadmiernego
ubijania w jednym miejscu (5000 obrotdw/min). Ubijanie przeprowadza sie réwnomiernie na calej powierzchni, zawsze
zaczynajac od brzegdw i kierujac sie do srodka, a nastepnie wzdtuz, az do uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i
stabilnosei wszystkich elementow.

Plyte robocza zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczysdcic, Plyta nie moze by¢ znieksztalcona,
edyz spowoduje to uszkodzenie plyt. Nawierzchnia z plyt powinna by¢ sucha i przed zaggszczeniem oczyszczona z
resztek piasku. W ten sposdéb uniknie sie miejscowego nacisku na elementy. Do zageszezania nawierzchni nie nadaja sie
walce, gdyz naciskaja one na powierzchnic punktowo. Zbyt waskie plyty robocze zageszczarki nalezy zaopatrzyc w
dodatkowe plyty boczne, poszerzajace szerokos¢ robocza. Do plyt o wrazliwej powierzchni nalezy koniecznie uzyc
nakiadki z tworzywa, nalozonej od spodu na ptyte robocza (do tego celu nadaja sie takze zageszczarki wyposazone w
gumowe rolki}. Jezeli plyty betonowe sa ukladane na podsypce z zaprawy, zageszezenie musi si¢ odbyC jeszeze przed
rozpoczeciem procesu wiazania zaprawy - w zaleznosci od temperatury otoczenia powinno to nastapi¢ od | do 5 godzin
po zarobieniu zaprawy.

5.6.3. Wypehianie spoin

Spoiny wypelnia sie piaskiem lub zaprawa w zaleznos$ci od zastosowanego materiatu podsypki. zgodnie z
pktem 2.3.1.

5.6.3.1. Wypehienie spoin piaskiem

Po zageszczeniu nawierzchni spoiny miedzy plytami wypehia sie ostroziarnistym piaskiem o uziarnieniu 0/2
mm. Piasek wciera sie w szczeliny za pomoca szczotki. Spoiny mozna tez wypemhia¢ piaskiem po obfitym polaniu
nawierzchni woda i wmieceniu papki piaskowe] szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Tylko catkowite wypemmienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia pelna nosnos¢ wykonanej nawierzchni.
Dlatego tez zapiaskowanie szczelin nalezy jeszcze kilkakrotnie powtérzy¢ (po kilku dniach).



5.6.3.2. Wypelnienie spoin zaprawa

Do wypelniania spoin zaprawa mozna przystapic, gdy zwiaze zaprawa w podsypce (po 1-2 dniach).

Aby nie pebrudzi¢ ptyt chodnikowych podczas fugowania, ich krawedzie zaleca sig zabezpieczy¢ tasma
malarska. Szczeliny dylatacyjne (jesli zostaly zaprojektowane) nalezy zabezpieczyé przed zalaniem zaprawa wkiadajac
w nie np. zwinicte paski papy itp.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej odpowiednia
plvnnosé. Spoiny mozna wypelnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania plyty powinny byé oczyszczone i dobrze
zwilzone woda. Zalewa powinna calkowicie wypenic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z ptytami.

Gotowe zaprawy do spoinowania nalezy przygotowadé i stosowaé écidle zgodnie z warunkami producenta.

Po wypetnieniu spoin zaprawa nawierzchnie nalezy starannie oczyici¢. Po plytach mozna chodzi¢ po 1-2

dniach od zakonczenia fugowania.

5.6.3.3. Szczeliny dylatacyjne

W nawierzchni z plyt betonowych ukdadanych na podsypce cementowo-piaskowej ze szczelinami
wypelnionymi zaprawa, co 8 m i nie rzadziej niz to wskazane w dokumentacji projektowe]j lub/i ST, nalezy wvkonaé
szczeliny dylatacyjne w celu przejecia przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami w okresie letnim.
Szerokosc szezelin dylatacyjnych nie powinna byé mniejsza niz 8 mm, Szczeliny te powinny byé wypehione materialem
spetmiajacym wymagania podane w pkeie 2.5, zgodnie z zasadami opisanymi w OST D-03.03.04a [4].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne zaleca sie dodatkowo stosowaé w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczolkach mostowych) oraz szezeliny podiuzne przy sciekach wzdiuz
jezdni.

5.7. Pielegnacja chodnika

Nawierzchnia na podsypee piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem nie wymaga szczegélnej pielegnacji
i nadaje sie do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Zaleca sie jednak pozostawienie warstwy piasku rozsypanege,
zgodnie z pktem 5.6.3.1, na powierzchni jeszcze przez kilka tygodni, aby mogt on stopniowo dopemiac szczeliny.
Chodnik, ktdrego spoiny wypeinione sa zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 3.0 do
4,0 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
$redniej temperaturze otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (przy nizszej temperaturze) nawierzchnie nalezy
oczysceit z piasku i oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okredlone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania plyt chodnikowych

Kontrola phyt chodnikowych nastepuje na podstawie odpowiednich deklaracji producenta potwierdzajacych
speinienie przez plyty wymagan wynikajacych z zamowienia. Dodatkoweo nalezy wyrywkowo sprawdzi¢ wyglad
zewnetrzny 1 wymiary ptyt na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3 oraz pktem 2.2.9+2.2.11. Badania
nalezy wykonac zgodnie z zalacznikami ,,C” i ,.J” normy PN-EN 1339 [9].

Jesli ST nie precyzuje inacze] mozna przyjac, ze jezeli ponad 10% plyt nie spelnia powyzszych wymagan partie
nalezy odrzucic.



0.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Kontrola pozostatych materialow do wykonania chodnika z plyt betonowych nastepuje na podstawie
odpowiednich deklaracji producenta potwierdzajacych zgodno$¢ materialow z wymaganiami podanymi w pkcie 2
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-04.01.01 [2] pkt 6.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajace]

Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajace] (jesli zostala zaprojektowana) nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-04.02.01 [3] pkt 6.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania obramowania chodnika

Sprawdzenie wykonania obramowania, w zaleznosci od rodzaju zastosowanych materiatow,
nalezy wykonaé¢ zgodnie z OST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub OST D-
08.06.01 [8], pkt 6.
Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego powinno by¢ zgodne z wymaganiami pkt
5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 em na kazde 100 m dtugoscei obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi€ £1 cm na kazde 100 m diugoscl
obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé calkowite
wypelnienie badanej spoiny na peina gtebokosé.
6.3.4. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosei z dokumentacjg projektowg oraz pktem 5.3 niniejszej
OST. Kontrole grubosci i spadkéw podsypki nalezy wykonaé w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej. Dopuszczalne odchylenia w grubosei podsypki nie mogg przekraczaé =+ 1 ecm. Spadki
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci podiuznej przeprowadzac nalezy fata co najmnigj raz na kazde 150 do 300 m’ utozonego
chodnika, réwniez przy krawedziach i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadzie] niz co 25 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fata nie powinien przekraczaé¢ 8 mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne. jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczac =2 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzeme profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m~ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadzie] niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza =+ 0.3%.

6.4.4. Sprawdzenie szerokosci chodnika



Sprawdzenie szerokosei chodnika nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na kazde 150 do 300 m” utozonego
chodnika, jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalna odchytka od szerokosci projektowanej nie powinna
przekraczac +3 cm..

6.4.5. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca dwoch sznurdw napietych wzdluz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszezalne odchylenie wynosi + 5 mm.

6.4.6. Sprawdzenie szerokodci i wypehnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dlugosci okoto 10 ecm w trzech
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dowolnych miejscach na kazde 200 m~ chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia. Spoiny powinny by¢
wypehione na petna gtebokosc.

6.4.7. Sprawdzenie koloru plyt i desenia ich ufozenia
Kontrole nalezy prowadzi¢ na biezaco. na zgodnosé z dokumentacja projektowa.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru reboét podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje siec za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgdlne ustalenia dotvczace podstawy platnogei podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z phyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
— rozicielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ewentualne wykonanie
warstwy podktadowo-drenazowej.
— wozenie phyt,
— _wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa,
— pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje rowniez:
. roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych.
Cena nie obegjmuje wykonania obramowania nawierzehni chodnika. Wykonanie obramowania, w zaleznosci od
jego rodzaju, platne jest wg odrebnej OST.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00.
2. D-04.01.01

3.  D-04.02.01

4. D-05.03.04a
5. D-08.01.01

6. D-08.01.02

7. D-08.05.00
8. D-08.06.01

10.2. Normy

9. PN-EN 1339
10. PN-EN 197-1
[1. PN-EN 13242
12.  PN-EN 1008
13.  PN-EN 13139
15. BN-8931-01

10.3. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Wymagania ogoine

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

Warstwy odsaczajace i odcinajace

Wypeianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki betonowe

Krawezniki kamienne

Scieki

Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw

Betonowe plyty brukowe - Wymagania i metody badan

Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i Kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane]j z procesow produkeji betonu
Kruszywa do zaprawy

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.



D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym podczas realizacji przedsiewziecia pod nazwa:

przebudowa DG nr 020316C, tj. ulicy Wodnej w m. Soéno,
wojewodztwo kujawsko-pomeorskie, powiat sepolenski, gmina Sosno,
jednostka ewidencyjna Sos$no 041303_2, obreb ewidencyjny Sosno 0012,
dziatki o numerach ewidencyjnych: 225, 226/64, 229, 387 i 401.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy. przy
zlecaniu i realizacji robdt, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i sciekow nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem:
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowldknina;
— umocnieniem geosyntetykami:
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwalami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudewy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - piat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosniete] i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby damina w sposéb trwaty
zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask. pasami poziomymi,
ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehia sie ziemia roslinna i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespél czynnosci przygotowujacych powierzchnig¢ gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obgjmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach,



1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.10. Biowioknina - mata z wldkna bawelnianego lub baweinopodobnego, wykonana technika wlokninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkeji nasionami traw i roslin motylkowatych. stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub wi6kninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
recularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych),
geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z twotzywa sztucznego),
geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skfadowe, z oczkami
polaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komérkowe (z ta$m tworzacych
przestrzenna strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm”, do okreglania procentowego udzialu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pke 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza OST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo.
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowldéknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulezowania, hvdromulezowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady scickowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca whudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac
przy uzyciu specjalnych plugdw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny miec szeroko$c od 25 do 50 em i grubosé od 6 do 10 em.



Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie whudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukfada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie. na
wysokos¢é nie wieksza niz 1 m. Ulozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszezeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwyeh [nzynier moze zleci¢ wykonanie badari w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%.
- frakcja pylasta (0,002 de 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0.05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,05) > 20 mg/m®,
¢) zawarto$é potasu (K-0) > 30 mg/m’,
d) kwasowosé pH =355,
2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speliajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiee
Brukowiec powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dhugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, lisémi i ziemia.
Skiadowanic mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokosc¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugosé od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6751-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocniefi rowdw i Sciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementdw powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowldknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna byé sktadowana i przechowywana w belach owinietych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszezeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszezenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.



Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi. zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugosé od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cmdo 6 m, a
diugosé od 50 em do 60 cm. W gornym koneu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-85012:1992
[8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej. np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i geowltdkniny
(warstwa runa lub wiéknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy zloZzone z roznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna (odmiang jest geomata
darniowa z wezedniej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy). '

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke.

Geosyntetyk do umoenienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieé charakterystyke zgodna z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie
wilgoci, promieniowanie sloneczne, starzenie sig, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymaloscia
na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nicopakowane nalezy chronié przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem
slonca. Przy skladowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wyfadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sklada¢ sie z:
- przefermentowanych osadow sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- $ciotki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, speniajaeveh role nawozéw o wydiuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady scickowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktére] zamiast osadow
$ciekowych i popiotéw lotnych znajduje sig woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozja (np.
emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady Sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszezalni komunalnych i powinny byé przefermentowane lub
kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu,
25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzalezmiony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spelniaé¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytyeznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sklad mieszaniny na | m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm” (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roglin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne od 0,08 do0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 ke.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii szezegblowy skiad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skiadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnione] jednostce, wzglednie,



- wynikdw préb dokonanych na odeinku prébnym (poletku doswiadezalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawea przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— phyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, walowtoki).
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
sie ziemi roslinngj i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszezeniem.

4.2.5, Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpicczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozic zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowlékniny

Biowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow



Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i1 naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebid, rozciaé¢ lub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatosé co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszezalni sciekéw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10.0 m’,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okolo 5 km),
= w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 3.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza géma krawed? skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubogé pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu | zageszezeniu. w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 3 do 5 em. w odstepach co 0.5 do 1.0 m. Utozona warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m® do
30 g/m°, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp).
¢) naniesieniu na obsiana powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymeczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlokniny, geosyntetykéw, =z phynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m®.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszeze w
stanie surowym powinny by¢ niezwiocznie zabezpieczone przed erozja. Whasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych,

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wezesna wiosna do kofica maja oraz we wrzedniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.



Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyrdwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chroniace dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez InZyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagfebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby scisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypehi¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Ulozona darnine nalezy uklepac¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, pfaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez damiowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3.5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w
taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
SST. Utozone w krate platy dariny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spemiajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1.,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-8-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubodei od 10 cm do 15 em. Podklad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ..,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem
taty, ..,pod fate”. Po utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i Sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warsStwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubodei od 3 cm do 5 em.

5.6.3. Krawesniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uklada sie ..pod sznur”™ tak, aby
ich gérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada sie bezposrednio na
wyréwnanym podtozu [ub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych. plastycznych. ustepujacych
pod naciskiem skrajnych brukoweéw lub lraweznilow.

Pale nalezy whija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokosé szezelin miedzy palami
nie powinna przekracza¢ | cm.

5.6.5. Ukladanie brukowea

Brukowiec nalezy uktadac na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,.pod smur”
naciagniety na palikach na wysoko$é od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca
nalezy rozpoczac od uprzednio wykonanych opordw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwsze] kolejnodei, po linii obwodu umoenienia. ulozy¢ brukewee najwicksze.
Brukowiec nalezy ukladac tak. aby szezeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaly 3 em, a
najwiekszy wymiar brukowea byt skierowany w podklad.

Po ulozeniu brukowea szezeliny nalezy wypehié kruszywem i powierzchnie ubié do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku ukladania brukowea na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypenié
mchem, a nastepnie kruszywem 1 powierzchnie ubié do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukiadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej na podkiadzie z kruszywa,
szezeliny nalezy wypelnié zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-



piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
—  plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty éciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14].
— prefabrykaty seieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na kiérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszezone do wskaznika [, = 1,0
Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagescic do wskaznika [ =
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypenic zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
5.8.1., Zasady ogélne -

Umacnianie powierzchni biowldknina powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrdwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odezynie kwasowosci pH > 35,5 powinny byc potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowlokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna byé rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0.8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wickszym od 1:2 i przy szerokosci wiokniny wickszej niz 1,0 m nalezy przymocowywaé szpilkami w
odstepach od | m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny by¢ ukitadane na zakladke
szerokoécei 0.1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowloknine wiecej niz 2 em. Biowtdknine
nalezy rozwija¢ i ukfada¢ luzno, zostawiajac okolo 5% zapasu diugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopdw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w biowltdkninie poziome fatdy,
ulatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca sie
ukiadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowlékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrownana powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 3
cm. Biowloknine nalezy ukiadaé prostopadle do gdrnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach | m poziome fatdy
biowlokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej wioknine i umozliwiajace
kurczenie sie biowlokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowiokniny
diugosci 0.5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowldkniny w rowkach glebokosci 0.2 m. W
przypadku ukladania biowtdkniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowldknine
zaleca sie ukladaé i mocowaé na skarpie z drabiny o diugosei rownej szerokosci skarpy uloZonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzehni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny powinny zachodzic
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy whié szpilki mocujace biowldknine w odstepach od 0.8 m do 1.0 m.
Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtokning wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wicksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w
poziomych rzedach, w §rodku pasdw biowtokniny. Kolki nalezy czesciowo wbic, pozostawiajac 0,1 m jego diugodci. Na
zaciecia nalezy nawinaé sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac wioknine do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowlékniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o
miazszosci od 1 cm do 2 em.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowlokning przez 30 dni. a przy
braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszezownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,



umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane diuzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po ich wzejsciu,
konieczne jest uzupehienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe
usuwaé z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepenych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie¢ zdejmowa¢ bezposrednio przed ukiadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciac pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. galezie,
korzenie, gruz. ostre ziarna ttucznia, grudy. bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrownana,
zwlaszeza nalezy wypenic zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob ukladania i faczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukfadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkow mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktory ma byé na nich utoZzony
lub w inny spos6b, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna
tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podkiadke
w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) roéwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywalo pasmo lezace nizej,

b) od gbry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zakiadkami, zwykle kotwigc je u
a6ry i dohu skarpy w rowach kotwiacych, wypelnionych zaggszczonym gruntem.

Przy ukiadaniu geosyntetykéw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciagan lub przesunie¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulondw powinny byé wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zakiadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania. szpilkowania itp.

Zaleznie od todzaju materialy, ceosyntetyk uklada sig, zgodnie z instrukcja producenta. przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punkidow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow,

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzgt - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odeinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powictrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw i sprzetu
takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien skiada si¢ co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 100 m’, zlokalizowanych na zacienionej (np. pomocnej) i niezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odleglosci
mniejszej niz 20 m od budynk6w 1 kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodniongj dawkx osadéw $ciekowych (min. 12 l/m°) o
zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m” suchej masy),

b) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw sciekowych zwiekszona do 30 I/m® przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.



Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyZnianie (np. nawozami
azotowymi do 100 ke/ha) oraz scinanie nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakodci wykonanych robét i ich zgodnodei z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m’. Na
zarosénietej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakesci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szezelin i
obsunigé, czy poszezegoine platy darniny nie wyrdzniaja sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosc oraz czy szpilki
nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadnosé przylegania poszczegdinych platéw daminy do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania
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Kontrola polega na rozebraniu ok. | m”~ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym

brukowcem. Scistos¢ ulozenia uwaza sic za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzehni
zostanie nie wieeej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszezenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 em,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszezalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
— dokladnoéci wypehienia szczelin miedzy prefabrykatami - pefna glebokosc.

6.6. Kontrola jakoéci umocnienia powierzehni biowlékning

Przed wykonaniem rtobét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roglin i typ siedliska, dla ktorego przeznaczona jest biowidknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych 1 badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosei umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty techniczne], certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzié w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzenn mechanicznych. decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez naiozenie lub
naszycie lat z zakladem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— wyrownanie podioza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac¢ geosyntetvki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykow oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) ukladania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$c zadarnienia i réwnos¢é powierzehni umocnionej.

Jakosé wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktéw 2 1 5 speeyfikacji, instrukeji
producenta i aprobaty technicznej.



6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawea powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skfadnikow mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5].
Z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna bvé rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych migjscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogéne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowkokning i geosyntetvkami,
— m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyezace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosdei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowlokning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatGw,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan | pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena | m ulozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uwlozenie prefabrvkatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

L



4, PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzvtku. Skiad, wymagania i ocena

zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM.
Warszawa, 1999,



