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1 Podstawa opracowania

1.1 Formalna

Zlecenie firmy E&W Sp. z 0.0. PROJEKT Sp. k., ul. Kwiatowa 23, 88-110 Jacewo.

1.2 Merytoryczna

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska /t.j. Dz. U. z 2020 r. poz.
1219 z péin. zm./;

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku /t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 112/;

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r., w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielko$ci emisji oraz pomiardw ilosci
pobieranej wody /t.j. Dz. U. 22019 r. poz. 2286/;

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen uzywanych na zewngatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu
do srodowiska /Dz. U. z 2005 r. Nr 263, poz. 2202 z pézn. zm./;

5. Polska Norma PN-ISO 9613-2 , Akustyka — Ttumienie dzwieku podczas propagacji
w przestrzeni otwartej, czes¢ 2: Ogélna metoda obliczeniowa”;

6. Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady Unii Europejskiej
z dnia 25 czerwca 2002 r. w sprawie oceny i kontroli poziomu hatasu
w Srodowisku.

1.3 Dane wyjsciowe

Dane przekazane przez Zamawiajgcego m.in. informacje o zrddtach hatasu, przyktadowe
rozmieszczenie elementéw dla farmy fotowoltaicznej ,PV SEPOLNO KRAJENSKIE 1117;
www.geoportal.gov.pl oraz www.maps.google.pl.

2 Celizakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera analize oddziatywania na klimat akustyczny dla
przedsiewziecia pn.: ,Budowa farmy fotowoltaicznej ,,PV SEPOLNO KRAJENSKIE I11” o mocy do
53 MW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng zlokalizowang na dziatkach ewidencyjnych
nr 159 i 15 obreb 0008 Przepatkowo, gmina So$no, powiat sepolenski, wojewddztwo
kujawsko - pomorskie.”

Sporzadzone opracowanie pozwoli na okreslenie warunkdw akustycznych, jakie beda
panowaty po oddaniu do eksploatacji planowanego przedsiewziecia oraz ustalenie czy
przewidywane zrédta hatasu nie spowodujg przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw hatasu
na terenach podlegajacych ochronie akustycznej. Jest to przyktad symulacji stanowigcy
najmniej korzystny wariant dla srodowiska.
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Zakres prac obejmuje:

1. Analize materiatow przekazanych przez zamawiajacego;

2. Inwentaryzacje gtdwnych zrédet hatasu (typ zrédta, lokalizacje, czas pracy itp.);

3. Opis faktycznego zagospodarowania terenu, na ktérym realizowane bedzie
przedsiewziecie wraz z okresleniem dopuszczalnych poziomoéw hatasu;
Wykonanie modelu obliczeniowego przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania;

5. Wykonanie obliczen hatasu w punktach obliczeniowych usytuowanych na terenach
chronionych akustycznie;

6. Obliczenia rozprzestrzeniania sie hatasu w srodowisku (mapy zasiegu hatasu);

7. Dokonanie analizy przewidywanych skutkéw oddziatywania instalacji na klimat
akustyczny;

8. Opis ewentualnych metod minimalizacji emisji hatasu do srodowiska.

3 Wymagania w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem

3.1 Standardy jakosci Srodowiska akustycznego

Standardy jakosci Srodowiska w zakresie emisji hatasu, okreslone sg przez dopuszczalne
poziomy hatasu. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku okresla rozporzadzenie Ministra
Srodowiska zdnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 112 ze zm.).

Dopuszczalne poziomy hatasu zalezg od rodzaju zrodta oraz funkcji i przeznaczenia
terenu. Rodzaje terendw powinny by¢ okreslone na podstawie miejscowych plandéw
zagospodarowania przestrzennego (mpzp), badZz w przypadku braku mpzp, na podstawie
stanu faktycznego.

Ochronie przed hatasem podlegajg przede wszystkim tereny zabudowy mieszkaniowej,
tereny zwigzane ze statym pobytem dzieci i mfodziezy, tereny szpitali, domow opieki, a takze
tereny o charakterze wypoczynkowo-rekreacyjnym. Dla terendw przemystowych, a takze
lesnych oraz terendw upraw rolnych nie ma okreslonych dopuszczalnych pozioméw hatasu.
Dopuszczalne poziomy hatasu od przemystu dla terenédw prawnie chronionych przed hatasem,
zamieszczono ponizej w Tab. 1.
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Tab. 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

1) Pozostate obiekty i dziatalnos¢

Drogi lub linie kolejowe bedaca zrédtem hatasu

I-Aqu
przedziat czasu Lacan
Lp Rodzaj terenu LAegD Laegn C .. przedziat czasu
: . . odniesienia s
przedziat czasu przediat czasu , L odniesienia
Lo Lo réwny 8 najmniej .
odniesienia odniesienia réwny 1
. ., korzystnym L
rowny 16 réwny 8 . . najmniej
. . godzinom dnia )
godzinom godzinom . . korzystnej
kolejno po sobie .
. godzinie nocy
nastepujacym
Strefa ochronna ,,A” uzdrowiska
1 " 50 45 45 40

Tereny szpitali poza miastem

Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

Tereny zabudowy zwigzanej ze

2 | statym lub czasowym pobytem 61 56 50 40
dzieci i mtodziezy ?

Tereny domow opieki spotecznej
Tereny szpitali w miastach

Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego

3 | Tereny zabudowy zagrodowej 65 56 55 45
Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe 2

Tereny mieszkaniowo-ustugowe

Tereny w strefie Srédmiejskiej
4 | miast powyzej 100 tys. 68 60 55 45
mieszkafncow ¥

1) Wartosci okreslone dla drégi linii kolejowych stosuje sie takze do torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei
linowych.

2) W przypadku niewykorzystania tych terendw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny
poziom hatasu w porze nocy.

3) Strefa srédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkarncow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg
obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie
mieszkancéw pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg
zabudowg mieszkaniowg z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Laeqp — réwnowazny poziom dzwieku A dla pory dnia, rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6:00 do godz. 22:00
(przedziat czasu odniesienia réwny 16 godzinom dla hatasu drogowego badz 8 najmniej korzystnym godzinom dnia kolejno
po sobie nastepujacych dla hatasu przemystowego),

Laegn — réwnowazny poziom dzwieku A dla pory nocy, rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz. 6:00
(przedziat czasu odniesienia rowny 8 godzinom dla hatasu drogowego badz 1 najmniej korzystnej godzinie nocy dla hatasu
przemystowego)

3.2 Uwarunkowania w zakresie hatasu

Kwalifikacji terendw chronionych ze wzgledu na hatas dokonano na podstawie stanu
faktycznego Kwalifikacji terendw chronionych ze wzgledu na hatas dokonano na podstawie
stanu faktycznego oraz na podstawie Pisma Wadjta Gminy Sosno z dnia 28 kwietnia 2022 r.
zwierajgcego klasyfikacje akustyczng sgsiadujacych terendw (Zatacznik 9).
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Najblizsze tereny podlegajgce ochronie przed hatasem to tereny zabudowy
wielorodzinnej zlokalizowane sg na potnocny-zachdd od granicy terendw inwestycji; punkt P1
- ok. 460 m od granicy inwestycji (Ladopp=55 dB; Ladopn=45dB). Tereny chronione akustycznie
zaznaczono na wykreslonych mapach zasiegu hatasu. Na mapach zasiegu hatasu zaznaczono
takze poszczegdlne rodzaje budynkéw (mieszkalne, niemieszkalne, itp.).

4 Charakterystyka zrodet hatasu

4.1 Emisja hatasu na etap realizacji/likwidacji inwestycji

W trakcie realizacji/likwidacji inwestycji wystapig oddziatywania akustyczne zwigzane z
wykonywaniem prac montazowych, praca sprzetu budowlanego oraz transportem materiatéw
i surowcow.

Hatas powstajacy na etapie budowy inwestycji jest hatasem zmiennym w czasie,
okresowym, krétkotrwatym i ustgpi po zakonczeniu robdt. Uciazliwos¢ oraz zasieg
oddziatywania hatasu zwigzanego z robotami budowlanymi zaleze¢ beda od typu i liczby
réwnoczesnie pracujgcych maszyn oraz czasu ich pracy.

Zgodnie ze znowelizowanym w 2007 r. rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21
grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz
pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz. U. z 2005 r. Nr 263, poz. 2202 z pézn.
zm.), poziom mocy akustycznej urzadzen stosowanych w budownictwie podlega
ograniczeniom i nie powinien przekraczac:

1. spycharkiitadowarki ggsienicowe — 103 dB (moc netto urzadzenia P < 55 kW);
spycharki, koparki i tadowarki kotowe — 101 dB (moc netto urzgdzenia P < 55 kW);
kruszarki do betonu, mtoty pneumatyczne — 105 dB (masa urzgdzenia m < 15 kg);
agregaty sprezarkowe — 97 dB (moc netto urzadzenia P < 15 kW);

vk wnN

agregaty pradotwoércze, spawalnicze — 97 dB (moc elektryczna urzgdzenia 2 kW < Pe <
10 kw);

W czasie pracy maszyny maksymalny zasieg oddziatywania hatasu o poziomie La = 60 dB, ktory
moze by¢ odbierany jako uciazliwy wynosi zatem:

Lwa=95dB - dz,SOdB =20m

Lwa =100 dB — dz,60d3 =35m,

Lwa =105 dB — dz,60d3 =55 m,

LWA =110dB - dz,60d3 = 85 m.

4.2 Emisja hatasu na etapie eksploatacji inwestycji

Z terenu farmy fotowoltaicznej bedacej przedmiotem niniejszej analizy, hatas emitowany
bedzie do srodowiska przez nastepujace zrodta punktowe:
e Stacje transformatorowe — do 27 szt., Lw= 57,9 dB (wraz z wentylatorami, przy
zamknietych drzwiach kabiny stacji, w Zatacznik 4 przedstawiono przyktadowy
transformator o mocy akustycznej 67,4 dB),
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e Inwertery/falowniki® — 212 szt., Lw= 60 dB.
W procesie inwestycyjnym zastosowane zostang transformatory olejowe badz suche, jednak
do obliczen wykorzystano parametry jak dla transformatora suchego z powodu wiekszej mocy
akustyczne;.

Jest to przyktad symulacji stanowigcy najmniej korzystny wariant dla srodowiska. Dane
zrodtowe z oprogramowania CadnaA przedstawia Zatacznik 1.

4.3 Emisja hatasu skumulowanego na etapie eksploatacji inwestycji

Analizujac oddziatywanie skumulowane przedmiotowej inwestycji ,,PV SEPOLNO KRAJENSKIE
I1I” z najblizej potozonymi elektrowniami fotowoltaicznymi, wzieto pod uwage réowniez hatas
emitowany podczas pracy:
= PV SEPOLNO KRAJENSKIE Il” (dz. ewid. nr 8, 9, 10, 13/2, 57/3 obreb Przepatkowo):
e stacji transformatorowych — 24 szt. o mocy akustycznej Lw=57,9dB;
e falownikédw — 184 szt. o mocy akustycznej Lw= 60 dB.

= ,,PV SEPOLNO KRAJENSKIE IV” (dz. ewid. nr 150, 152/1, 154 obreb Przepatkowo):
e stacji transformatorowych — 12 szt., o mocy akustycznej Lw= 57,9dB;
e falownikéw — 94 szt. o mocy akustycznej Lw= 60 dB;
e magazyndw energii - 139 szt. o mocy akustycznej Lw=85,0 dB (Zatgcznik 8, Tabela 5.1
przedstawia pomiary hatasu od przyktadowego magazynu energii).

Dane zrédtowe z oprogramowania CadnaA przedstawia Zatgcznik 2.

5 Metodyka oceny hatasu
5.1 Metodyka obliczen

Ocene oddziatywania omawianego przedsiewziecia w zakresie hatasu wykonano metoda
obliczeniowa. Do obliczen wykorzystano oprogramowanie: CadnaA® version 2021 MR1
©DataKustik GmbH Dongle: L42342.

Obliczenia hatasu przeprowadzono w oparciu o0 model propagacji dzwieku zgodny z
normg PN-ISO 9613-2 , Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni
otwartej. Ogdlna metoda obliczeniowa” (Dyrektywa 2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r.).

Niepewnosc obliczen zasiegu oddziatywania hatasu wynika z niepewnosci oszacowania
poziomu mocy akustycznej Zrédet hatasu oraz niepewnosci obliczen rozchodzenia sie dzwieku.
Wedtug normy PN-ISO 9613 niepewnos$¢ wyniku obliczen wynosi +1 dB dla odlegtosci do
100 m i £3 dB dla odlegtosci od 100 m do 1000 m.

! Przyktadowy inwerter: https://www.enfsolar.com/pv/inverter-datasheet/8224
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5.2 Parametry obliczen

Parametry obliczen zadeklarowane w programie CadnaA:
e wspotczynnik ttumiennosci gruntu: G=0,5 (grunt mieszany);
e wspotczynnik pochtaniania przez fasady: a =0,3;
e rzad odbi¢: N =1;
e warunki meteorologiczne:
e temperatura: T = 10°C,
e wilgotnos¢: H = 70%;
siatka punktéw obliczeniowych: 1x1 m, na wysokosci 4,0 m n.p.t.

5.3 Dane wyjsciowe do modelu obliczeniowego

Podstawe do wykonania modelu obliczeniowego i przeprowadzenia oceny oddziatywania
hatasu na Srodowisko stanowity:

e dane przekazane przez Zamawiajgcego m.in. informacje o zZrddfach hatasu,
przyktadowe rozmieszczenie elementéw dla farmy fotowoltaicznej ,PV SEPOLNO
KRAJENSKIE 11" oraz dla farm skumulowanych (,PV SEPOLNO KRAJENSKIE I1”, PV
,SEPOLNO KRAJENSKIE IV”);

e punkty imisji wyznaczono dla terendw najblizszej zabudowy podlegajgcej ochronie
akustycznej na podstawie Pisma Wodjta Gminy Sosno z dnia 28 kwietnia 2022 r.
zwierajacego klasyfikacje akustyczng przylegtych terendéw (Zatacznik 9) oraz stanu
faktycznego.

6 Ocena oddziatywania akustycznego

Ocena hatasu zostata wykonana na podstawie poréwnania wyznaczonych wskaznikéw hatasu
dla pory dnia (Laegp) z wartosciami dopuszczalnymi poziomu hatasu przemystowego na
terenach podlegajacych ochronie akustycznej.

6.1 Lokalizacja punktéw obserwacji

W celu oceny wptywu inwestycji na klimat akustyczny wyznaczono poziom hatasu w punkcie
obliczeniowym P1 (punkty obliczeniowe = punkty odbioru hatasu), zlokalizowanym na
najblizszym terenie chronionym akustycznie w obrebie Przepatkowo:
e P1-dz. ewid. nr11/1 Przepatkowo, zabudowa zagrodowa.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r., w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiardw ilosci pobieranej
wody dla punktéw obliczeniowych usytuowano na wysokosci 4,0 m n.p.t.

Lokalizacje punktéw obliczeniowych przedstawiono na wykreslonych mapach zasiegu
hatasu, a ich wspotrzedne podano w Tab. 2.
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6.2 Wyniki obliczen
6.2.1 Wyniki obliczen w punkcie

Wartosci obliczonych pozioméw dzwieku oraz przekroczen dopuszczalnego poziomu hatasu w
wybranych punktach recepcyjnych przedstawiono w Tab. 2. (Zatacznik 2).

Tab. 2. Wartosci obliczonych poziomdw hatasu w punkcie recepcyjnym

Dopuszczalny Obliczony Przekroczenia dop.
Oznaczenie punktu poziom hatasu poziom hatasu poziomu hatasu
Ldop [dB] Leq [dB] AL dB]

X Y Pora Pora Pora Pora Pora Pora

Numer ho [m] . . .
(m) (m) dnia nocy dnia nocy dnia nocy

Punkt 1

(P1) 410834.75 618977.10 4,0 55,0 45,0 10,7 10,7 BRAK BRAK

6.2.2 Mapa zasiegu hatasu

W celu graficznego zobrazowania wptywu inwestycji na klimat akustyczny, wykreslono mape
zasiegu hatasu dla pory dnia i nocy w siatce punktéw pomiarowych, zlokalizowanych na
wysokosci 4,0 m n.p.t. Mape dotaczono do opracowania w formie zatgcznika (Zatgcznik 3).

6.3 Woyniki obliczen dla oddziatywania skumulowanego
6.3.1 Wyniki obliczen w punkcie

Wartosci obliczonych pozioméw dzwieku oraz przekroczen dopuszczalnego poziomu hatasu w
wybranych punktach recepcyjnych przedstawiono w Tab. 2. (Zatacznik 4).

Tab. 3. Wartosci obliczonych poziomdéw hatasu skumulowanego w punkcie recepcyjnym

Dopuszczalny Obliczony Przekroczenia dop.
Oznaczenie punktu poziom hatasu poziom hatasu poziomu hatasu
Luop [dB] Leq [dB] AL[dB]

X Y Pora Pora Pora Pora Pora Pora

Numer ho [m] . . .
(m) (m) dnia nocy dnia nocy dnia nocy

Punkt 1

(P1) 410834.75 618977.10 4,0 55,0 45,0 10,7 10,7 BRAK BRAK

6.3.2 Mapa zasiegu hatasu skumulowanego

W celu graficznego zobrazowania wptywu inwestycji na klimat akustyczny, wykreslono mape
zasiegu hatasu skumulowanego (dla przedmiotowej inwestycji oraz najblizszej potozonej) dla
pory dnia i nocy w siatce punktéw pomiarowych, zlokalizowanych na wysokosci 4,0 m n.p.t.
Mape dotfaczono do opracowania w formie zatgcznika (Zatgcznik 6).
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6.4 Podsumowanie

Gtéwnymi elementami moggacymi wytwarzac hatas na przedmiotowej farmie fotowoltaicznej
(planowana lokalizacja w obrebie Przepatkowo) s3; stacje transformatorowe oraz inwertery
oddalone od zabudowy o przynajmniej 460 m (najblizszy obszar ochrony akustycznej
mieszczacy sie na dziatce ewid. nr 11/1 obreb Przepatkowo). Zasieg prognozowanego poziom
hatasu emitowanego do srodowiska przez przedmiotowe przedsiewziecie o wartosciach do 55
dB w porze dnia i 45 dB w porze nocy nie obejmuje terendw chronionych akustycznie —
najblizszej zabudowy wielorodzinnej znajdujgcej sie na pdétnocnym - zachodzie terendw
inwestycji. W wyznaczonym puncie imisji P1 prognozowany poziom hatfasu wynidst 10,7 dB,
co Swiadczy o niewielkim oddziatywaniu akustycznym przedmiotowego przedsiewziecia na
najblizsze tereny zamieszkate.

Dopuszczalne poziomy hatasu emitowane przez przedsiewziecie ,PV SEPOLNO
KRAJENSKIE I1I” nie zostang przekroczone

6.4.1 Oddziatywanie skumulowane

W przypadku lokalizacji przedmiotowego przedsiewziecia istotnym elementem sSrodowiska
akustycznego staje sie hatas emitowany takze poprzez elektrownie fotowoltaiczne
zlokalizowane najblizej przedmiotowego przedsiewziecia. Najblizej potozone sg elektrownie
fotowoltaiczne ,,PV SEPOLNO KRAJENSKIE I1” (w kierunku pétnocno-zachodnim, odlegtoéé 462
m) oraz ,,PV SEPOLNO KRAJENSKIE IV” (w kierunku potudniowo-zachodnim, odlegto$¢ 467 m),
ktére znajdujg sie w znacznych odlegtosciach od siebie, dodatkowo oddzielone naturalnymi
barierami jak fitocenozy lesne czy zadrzewienia.

W wyznaczonym punkcie imisji P1 prognozowany poziom hatasu skumulowanego wynidst
10,7 dB w porze dnia i w porze nocy. Kumulowanie sie przedsiewzie¢ pod wzgledem lokalizacji
nie ma wplywu na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej - poziom oddziatywania
akustycznego na te obszary nie zmienia sie i pozostaje taki sam, jak przy wyniku hatasu
uzyskanym podczas obliczen dla samej farmy ,,PV SEPONO KRAJENSKIE 111”.

Oddziatywanie farmy fotowoltaicznej na srodowisko akustyczne ma bardzo ograniczony
zasieg i zamyka sie w granicach dziatek przeznaczonych pod inwestycje.

7 Rozwigzania chronigce srodowisko przed hatasem

7.1 Etap realizacji inwestycji

W celu ograniczenia oddziatywan akustycznych na $rodowisko i ludzi w fazie realizacji
inwestycji planuje sie:
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1. korzysta¢ z maszyn i urzadzen budowlanych oraz srodkéw transportu, ktérych stan
techniczny nie budzi zastrzezen,

2. ogranicza¢ jatowa prace silnikdw (przestrzegac zasady wytaczania silnikdw w czasie
przerw w pracy),

3. maksymalnie ograniczy¢ czas budowy poprzez odpowiednie zaplanowanie procesu
budowlanego.

7.2 Etap eksploatacji inwestycji

W celu ograniczenia oddziatywan akustycznych na srodowisko w fazie eksploatacji planuje sie
dbac o dobry stan techniczny urzadzen.

8 Zataczniki

Zatacznik 1. Dane zrédtowe z programu CadnaA.

Zatacznik 2. Dane zrédiowe skumulowane z programu CadnaA.
Zatacznik 3. Wyniki w punktach.

Zatgcznik 4. Wyniki w punktach dla hatasu skumulowanego.
Zatgcznik 5. Mapa zasiegu hatasu.

Zatgcznik 6. Mapa zasiegu hatasu skumulowanego.

Zatgcznik 7. Przyktadowy transformator.

Zatacznik 8. Pomiary hatasu dla farmy PV (w tym magazynu energii).
Zatacznik 9. Pismo klasyfikacja akustyczna
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