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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
"Przebudowa drogi gminnej w m. Przepatkowo, gnin8b

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robo6t drogowych
zwigzanych z wykonaniem zadania, o ktérym mowa w pkt 1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Zakres robét olstych niniejsa Specyfikacy Techniczia obejmuje prowadzenie robdt drogowych w zakresisasyym w
SIWZ.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w SIWZ.

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.5.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldry budynkiem, stanowcy catcgé¢ techniczno-aytkowa (drog;) albo
jego czs¢ stanowdca odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, ¢zet)

1.5.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdbiddsunjty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpd-
nio utwardzony.

1.5.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyudbu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzveravszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4 Dziennik Budowy - opatrzony pietzs Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgdy do notowania
wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegdgn rejestrowania dokonywanych odbioréw robéteprz
kazywania poleaei innej korespondencji technicznej paizy Kierownikiem Projektu, Wykonawd projektantem.
1.5.5 Jezdnia - €%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez @hdwe, upowaniona do kierowania robotami i do wypbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.5.7 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub ch&dnii, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasigighcymi jezd-
nie.

1.5.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nagidmi wraz ze sposobem ich petenia.

1.5.9 Korpus drogowy - nasyp lub tacéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.5.10 Koryto - element uformowany w korpusie dnegm w celu utgenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.11 Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez KieiavProjektu rejestr z ponumerowanymi stronamigty do wpi-
sywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikéw.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podleggotwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.5.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorivadawcze, zaakceptowane przez Zamaeggjo, niezbdne do prze-
prowadzenia wszelkich baflaprob zwhzanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.

1.5.13 Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robot, zgodne z Dokument&ipjektovs i Specyfikacja-
mi Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownikadktol.

1.5.14 Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwagtych do przejmowania i rozkladania of¥@h od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzim.
Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé micdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie napg-
zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa s4ea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa me sklada
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnagegz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapcs lub
odcinapca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniatmrozu.
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Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej se do nawierzchni.

1.5.15 Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.5.16 Objazd tymczasowy - droga specjalnie praygaha i odpowiednio utrzymana do przeprowadzersauypublicz-
nego na okres budowy.

1.5.17 Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjesti przedziat
tolerancji nie zostat okébony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot bu-
dowlanych.

1.5.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranjgegmi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy e réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chroncych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.19 Pobocze - e korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazdoéw, umieszczenia ydzeh
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.5.20 Podige - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.5.21 Podlae ulepszone - gérna warstwa pagtplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umbiwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.5.22 Polecenie Kierownika Projektu - wszelkiegoehia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Ptojek formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji Robot lub innych sprawgzamych z prowadzeniem budowy.

1.5.23 Projektant - uprawniona osoba prawna lucfina lgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.5.24 Przetargowa Dokumentacja ProjektowaesccDokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharaktery-
styke i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.5.25 Rekultywacja - Roboty magge na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.26Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robdiodaniem ich iléci (przedmiar) w kolejnéci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.6 Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgodoz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w umowie przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi orazgecegzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

1.6.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektoveglie zawiera nizej wymienione rysunki i dokumenty:

plan orientacyjny, projektowane zagospodarowarentg plan sytuacyjny, przekroje normalne, niwelgizekroje po-
przeczne, szczegoty konstrukcyjne, stadganizagj ruchu, przedmiar.

Wykonawca ma obowkek opracowania na swoj koszt: projektu organizaihu na czas budowy wraz z uzgodnieniami,
1.6.3 Zgodné&t Robdt z DokumentagjProjektove | ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przez KierowRilgektu
Wykonawcy stanowgi cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdhpjednym z nich s obowizujace dla Wy-
konawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji

Wykonawca nie mze wykorzystywa bteddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu vani
natychmiast powiador@iKierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich amiub poprawek.

W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiadlslzgodne z DokumentacProjektovy i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach ok§i®nego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli madw¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadProjektove lub ST, i wptynie to na nie-
zadowalajcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiahgda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniibvaealizacji Kontraktuzado zakaczenia

i odbioru ostatecznego rob6t. Przed pray®niem do robdt Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdezn drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu
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i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowyzaléznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powi-
nien by na biezgco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarazaciji
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczagpe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtgay ten sposéb bezpiedstwo pojazdow

i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widadznw dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestiie-
odzowne ze wzgHow bezpieczistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnzenia zabezpieczme keds akceptowane
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Fakt przystienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem
w sposo6b uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabmgyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Kontrakto-
wa.

1.6.5 Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochronysrodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i witkaania rob6t Wykonawcaeltizie utrzymywa Teren Budowy i wykopy w
stanie bez wody stgjej, podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s0b lub wlasnéi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢pastivie
jego sposobu dziatania. Stogupk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:

Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych

Srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekbw wodnyckapyi lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mazliwoscig powstania pzaru.

1.6.6 Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisow ochrony przeciwparowej. Wykonawca duizie utrzymywad sprawny spret
przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajezd

Materialy fatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsem oséb
trzecich. Wykonawcaduzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamigrem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiadjpadowe #yte do Rob6t bdg miaty swiadectwa dopuszcze-
nia, wydane przez uprawnigiednostk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéav n
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkmczeniu robot ich szkodlivéé zanika (np. mate-
riaty pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania.zé wymagajg
tego odpowiednie przepisy Zamavdiey powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatdw od wéaiwych organéw
administracji pastwowej. Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSgecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.6.8 Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladalicych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemientasciwe ozna-
czenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem ty¢alatsi i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowvgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelenia instalacji i urgdzer podziemnych na Terenie Budowy i powiadériierow-
nika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpgoa Robd6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wyko-
nawca bezzwltocznie powiadomi Kierownika Projekizainteresowane wtadze oragdie z nimi wspoétpracowat dostar-
czapc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadaza wszelkie spowodowa-
ne przez jego dziatania uszkodzenia instalacji maigrzchni ziemi i urgdzea podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawgizggo.

1.6.9 Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dilg dopuszczone néwiezo ukaczony fragment bu-
dowy i Wykonawca bdzie odpowiedzialny za naprawvszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodrpelece-
niami Kierownika Projektu.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 5



1.6.10 Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eigecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetaigych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewniddzie utrzy-
mywat wszelkie urgdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrane z
wypetieniem wymagaokreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.
1.6.11 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do Rob6t od Daty
Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez Kierownika Projektu. Wykonawogdhde utrzymywa
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymaniarmpanby prowadzone w taki sposob,

aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jeglym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.
Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie Kierownika Projektu powini@zpocaé
Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12 Stosowanieesto prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralngejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore $ w jakikolwiek sposéb zwzane z Robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenmtoWykonawca gdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w
petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich wyraagrawnych odngnie wykorzystania opatentowanych agizea
lub metod i w sposob gty bedzie informowa Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedssgac kopie zezwolg

i inne odnéne dokumenty. Roéwnowiacs¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych Gdziekolwiek wrn€rakcie powotaness
konkretne normy lub przepisy, ktére spetnimajp materialy, sprat i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadan
roboty, keda obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepi-
séw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczejpk&ypadku gdy powotane normy i przepigypsistwowe lub odnosgz
sie do konkretnego kraju lub regionu, mpoby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdo®jzasadniczo
rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy i przepisy, pod warunkiem ich ugdriego sprawdzenia i pi-
semnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektwzn@ pomg¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi za-
miennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedi@one Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni
przed dat oczekiwanego przez Wykonageatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. Wygradku kiedy Kierownik
Projektu stwierdzize zaproponowane zmiany nie zapewniagsadniczo réwnego lub wszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosujegsilo norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonyich
robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informageyaizmce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiedri@iadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prieéz-
rownika Projektu. Zatwierdzenie partii (8zi) materiatow z danegerédia nie oznacza automatycznie, wszelkie mate-
riaty z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialy uzyskane z dopuszczo-
negozrodta
w sposéb ¢jgly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstRobo6t.
2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadd wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakich-
kolwiek zrédet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowizany dostarczyKierow-
nikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozgo@m eksploatacjizrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacj
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowagmzez siebie met@dwydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. Wykonawca pshodpowiedzialn& za spetnienie wymagailosciowych i jako-
sciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarcze-
niem materiatdow do robét. Humus i nadktad czasodjote z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piaskwiru bedg for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekueicji terenu po ukiczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@T erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanycKomtrak-
cie keda wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaKontraktu lub wskazaKierownika
Projektu. Z wyjtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownikaj&kiu, Wykonawca nie d¢uizie prowadz zadnych
wykopéw w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéteigne w Kontrakcie. Eksploataciaddet materia-
tow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projekteelu sprawdzenia zgodém
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krétateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wta-
sciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzellem jakdci. W przypad-
ku, gdy Kierownik Projektu ¢rzie przeprowadzat inspekcjvytwérni bedg zachowane nagtujace warunki: Kierownik
Projektu lgdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtéw wsiez@rzeprowadzania
inspekgciji, Kierownik Projektu ¢nizie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych @zi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojtfaktu.
2.4. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyatlz ztozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektuslidéierownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw
do innych robét, ri te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychariatéw zostanie przewadciowany przez Kierow-
nika Projektu. Kady rodzaj robét, w ktérym znajduie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamyko-
nuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyedola one potrzebne do robét, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowalyssj@ips¢ i whasciwos¢ do robét i byly dosfpne do kontroli przez Kie-
rownika Projektu. Miejsca czasowego sktadowanridglzlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Bugiawmiejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wmyko
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownikaj€ktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie praggtiem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batl@rowadzonych przez Kierownika Projektu. Wy-
brany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ pé&zniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien kyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgeédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggcji robot, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustale takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i wskazaniach KierownikajBktu w terminie przewidzianym Kontraktem Sgirbedacy wia-
snascig Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robot ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. B-
dzie on zgodny z normami ochrodsodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Kie-
rownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdgaych dopuszczenie spitm do wytkowania, tam gdzie jest to wyma-
gane przepisami. deli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglojozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownik@j€ktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaep
przed uyciem sprztu.

Wybrany sprzt, po akceptacji Kierownika Projektu, nie #oby pé&zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw Kontraktu, zogtarzez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone daodtob

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcigzenia na é przy transporcie materiatéw / spta na
i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niedbe zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowgdankéw i w sposéb
ciagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Kierownika ProjekfMykonawca jest zobowzany do stosowania
jedynie takichsrodkéw transportu, ktore nie wptymiekorzystnie na jaké wykonywanych robo6t i wkaiwosci przewo-
zonych materiatow. Liczbarodkoéw transportu duizie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach KierokenProjektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadgie warunkom dopuszczalnych apen na osie mogby¢ uzyte przez Wykonawe
pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykagy.
Wykonawca bdzie usuwaé na bigaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na dro-
gach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragéidnie z Kontraktem, oraz za jgka@astosowanych materia-
tow i wykonywanych robét, za ich zgoditoz Dokumentag Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Kierownika Projektu. Wykorgawponosi odpowiedzialdd za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokai wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramdednymi okr&lonymi w Dokumentaciji Pro-
jektowej lub przekazanymi nagpiie przez Kierownika Projektu. Ngpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zosfanesli wymaga tego lkedzie Kierownik Projektu, poprawione
przez Wykonawg na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robétybnaczenia wysoki przez Kierownika Projek-
tu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziatobza ich dokladn&. Decyzje Kierownika Projektu dotygze akceptacii
lub odrzucenia materiatow i elementéw Robétdoparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakdigkumentacji
Projektowej i w ST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decigrownik Projektu uwzgidni wyniki
bada materiatdw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z
przeszidéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywgie na rozwzarg kwestk. Polecenia Kierownika Projek-
tu beda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymantez Wykonawsg pod grd-
bg zatrzymania Robé6t. Skutki finansowe z tego typubmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierd&arfProjektu programu za-
pewnienia jakéci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeayia Robdt, madiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robét zgodnie z DokumengaBjrojektovs, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu. Programeragenia jakéci bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0g0llny opisupcy organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaerbot, organizagjruchu na

budowie wraz z oznakowaniem robét, bhp, wykaz z@spooboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie ftgczne, wy-

kaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét, systpuagob i proce-

dure) proponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét, wyposganie w sprzt i urzgdzenia do pomiarow i

kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laborationi ktéremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie badd,sposob

oraz formg gromadzenia wynikéw bada

laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmtemgcych a take wycihganych wnioskow i zastosowanych ko-

rekt w procesie technologicznym, proponowany spasobme przekazywania tych

informacji Kierownikowi Projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugtdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechani-
zmy do sterowania i uggdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipwiskezy, kru-
szyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedilitia wiasciwosci w czasie transportu,

— 0s06b i procedyrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwas¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanigdee, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzamégszanek i wykonywania poszczegoélnych elementhwt,

- spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pehontrok robot i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezdne do pobierania prébek i
bada materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem syst&ontroli Kierownik Projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca bdzie
przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz Robo6t gstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Ektgpwej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaly one tam o#tome, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontrdst konieczny, aby zapewhni
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projelkdwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiada-
ja wazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okggajacych procedury ba-
dan. Kierownik Projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Kie-
rownik Projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycgcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgtbod badawczych. Jeli niedocignie-
cia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Kierownik Projektu natychmiast wstrzymayaie do
robét badanych materiatéw i dojwil je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
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zostam usuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jg@ktych materiatow. Wszystkie koszty zwane z organizowa-
niem i prowadzeniem badanateriatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sStosowanie statystycznych metod pobierania probeistych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do bafla
Kierownik Projektu lkdzie mi€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Kierovenirojektu
Wykonawca bdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatléw, ktére ludatpliwosci co do jakdci, o ile kwe-
stionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZa
wiajacy. Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez Kierownika Projektgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierowrriggektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryety przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosom@zna wytyczne krajowe,
albo

inne procedury, zaakceptowane przez KierownikadRtaj

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWwykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzapiejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca praadsta psmie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.
6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaKierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikamideh jak najszybciej, nie p6
niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakod Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Kie-
rownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarezgo przez niego wzoru lub innych, przez niego maapvanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla cel6w kontroli jakéci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniorgs do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatowanodta ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systa kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawgdzie oce-
nia¢ zgodnd¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawigmikow bada dostarczonych przez Wykonagvc
Kierownik Projektu mae pobiera prébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykana
cy lub zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutlatkowych bada albo oprze siwytagcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodmanateriatéw i Robét z Dokumentadprojektovy i ST. W takim przypadku cat-
kowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu mae dopyci¢ do wycia tylko te wyroby, ktore:

1. posiadaj znak CE — bez ograniaze

2. nie posiadajznaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniggca Polsky Normg a producent zatzyt deklarag} zgodndci z t3 norn,

- w przypadku braku PN lub istotnejzricy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskaaprobad techniczig, a producent
zalkczyt deklarag zgodndci z t3 aprobad,

- posiada znak budowlaryiadczcy o zgodnéci z PN wyrobu albo aprobgatechniczi, a producent zatzyt odpowied-
nig informacg o wyrobie,

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplslte udzielono mu aprobaty technicznej, a prodteakczyt do
wyrobu deklaragj zgodndci z 3 aprobad,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigeze
stwa, dla ktérych producent wydat deklargzgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

3. maj zastosowanie jednostkowe w danym obiekcie budomtanvytworzone wg indywidualnej dokumentacji teatmi
nej, dla ktérego producent wydat specjaldeiadczenie o zgodioi wyrobu z § dokumentagj oraz przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumengywg/magane przez ST, kda partia dostarczona do Robétibie
posiadé te dokumenty, oki&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvkierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowaigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daé@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowkujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydd€¢azdy zapis w Dzienniku Budowyclzie opatrzony datjego do-
konania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapiswgdapiem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy
beds czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw. Zat
czone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelgda oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dai
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. Do Dzidg@nBudowy naley wpisywa w szczegdlngci:

dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu rapenia jakdci i harmonogramow robat,

terminy rozpocecia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

przebieg robo6t, trudrsai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggrh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zvwizku z warunkami klimatycznymi,

0 zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

0 dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

0 dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

0 dane dotycgce jakaci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je prze-
prowadzat,

o  wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediazone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania i

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do DziennikadBwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kiertika Projektu do ustosunkowanig.sProjektant nie jest jednak
strory Kontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pggti kazdego z elementéw robdt. Obmia-
ry wykonanych robdt przeprowadza sv sposob cigly w jednostkach przyfych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materiatlow, orzeczenia o ja@ materiatow, re-
cepty robocze i kontrolne wyniki batl&Vykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Kierownika Pro-
jektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczassoprdocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijgce dokumenty:

pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustate

0 korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@®dabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@matychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane doadgl nazyczenie Za-
mawiapcego.

O OO OO o OoOOoOOoOOo

O O O O O
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokatacy Projektovs i ST, w
jednostkach ustalonych filepym Kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawweapisemnym powiadomieniu Kie-
rownika Projektu o zakresie obmierzanych robétriniaie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym term. Wyniki
obmiaru keda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej wc§fikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgzkiu ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu na fnie.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonaw-
cy lub w innym czasie okéonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonagwdéierownika Projektu.
7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci bedg wyliczone w
m3 jako dugé¢ pomna:ona przezredni przekro.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢lda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@pecyfikaciji
Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roliglhlzaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Uradzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzzdzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe dulg
przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnadRobét.
7.4.Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob ggly zachowanie doktadgoi wg norm zatwierdzo-
nych przez Kierownika Projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robétakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w Robotach. Obmiar rob6t zanikgich przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazo
nieodzowne obliczeniagda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wyyskomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolgczone w formie oddzielnego aaknika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostarzigodniony z
Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
o odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
o odbiorowi czsciowemu,
0 odbiorowi ostatecznemu,
0 odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, kto-
re w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu. Odbior rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w
czasie umdiwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwania ogolnego pagiu robét. Odbioru
robot dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowas¢ danej czsci Robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deoebaika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Kierownika Projektu. Odbidrtizie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadorn@emntym fakcie Kierownika Projektu. Ja¥oi ilos¢ Rob6t ulega-
jacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podsadokumentéw zawiergych komplet wynikoéw badealaboratoryj-
nych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfagji z DokumentagjProjektove, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego Rob6t dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje Kierownik Projektu.
8.3. Odbidér ostateczny robot
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ictédiip jakasci i war-
tosci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniearpimie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakiczenia roboét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaezornez Zamawiagego w obecnii Kierownika Projektu i Wyko-
nawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jaleiowej na podstawie przedionych dokumentdw, wynikow
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania Rob6t z DokumentadpProjektove i ST. W toku odbioru
ostatecznego Robot komisja zapozrazsiealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajych i ulegag-
cych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub Rob6t uzupetniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustala nowy termin odbioru ostatecznego. Wypaxku
stwierdzenia przez komigjze jakag¢ wykonywanych Robot w poszczegélnych asortymentaielznacznie odbiega od
wymaganej DokumentagjProjektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy eksploata-
cyjne obiektu i bezpiecastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagaprzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaggm Robot jest protokdt odbioru ostatecznego trepo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zaizamy przygoto-
wat nastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkevesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.i ezupetniagce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinie technologiczg sporazdzomy na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw zadczonych do dokumentow
odbloru wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen.

9. Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg ko-
misji, roboty pod wzgldem przygotowania dokumentacyjnego ngelgogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poro-
zumieniu z Wykonawgwyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

11. Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigp kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegatych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonany@idrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarangyjnOdbiér pogwarancyjny edzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbiéateszny Robo6t”.

NoOkr~wD

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa lub waitqkwota) ryczattu podana przez Wykonawe Tabeli Rozlicze-
niowej, dla kadego zadania. Cena jednostkowa lub kwota ryczatipezycji Kosztorysowej ¢dzie uwzgtdniat wszyst-
kie czynndci, wymagania i badania sktade¢ st na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lutokywryczattowe Robotdula obejmowé:
1. Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami.
2. Wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy.
3. Wartas¢ pracy Spreztu wraz z towarzysgymi kosztami.
4. Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
5. Podatki obliczane zgodnie z ob@®tijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie niglevliczat podatku VAT.
9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00
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Koszt dostosowaniaegsdo wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgoélnych zawartych w Specyfikacji Technicz-

nej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ckoee w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione wztarysie Oferto-
wym.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajekbdpowiednimi instytucjami Projektu OrganizaBjuchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijeRta Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalshyzmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowanidvwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
optaty/dzierawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwikrawneznikdw, barier, oznakowai drenau.

tymczasowa przebudowa gdzex obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizagfihu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariersiia-
tet,
utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizagjchu obejmuije:

usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tgkbt. Dz. U. z dnia 23 grudnia 2010 r., Nr 2437.p1623).
Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopa2@01 w sprawie dziennika budowy, maniarozbiérki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.

Warunki Kontraktu.
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D -01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngiymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgwanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wyséiowych oraz spoegizeniem inwentaryzacji.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka fiokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaali-
zacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim czynno-
sciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowej, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysé&owych (reperéw roboczych

dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomszi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych — zaléenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy realiza-
cyjnej niezlgdnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyilqty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wy$okovego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktdrego wysoké jest
wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej apfiudowy.
1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwdowanej drogi i spogelzenie zwizanej z nim doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt.1

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidmgg[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nafestosowad pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stup-
ki betonowe albo rury metalowe diugd okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone pozaigyaiobo6t ziemnych, wes
siedztwie punktéw zatamania trasy powinny énieednic: 0,15 + 0,20 midiugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaie¢j nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci 0,04 +~ 0,05 m.
»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granipasa robo6t, naky stosowd pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20
m i diugdsci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]1G-2 [6].
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1{ Bk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyska-
nie wymaganej doktadsoi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprz:t i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
0  roboty przygotowawcze,

0  odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
0 geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pdemin
zapozna si¢ z zakresem opracowania,
przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
zapoznd sie z dokumentagj projektovs,
zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,
zapoznd sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
0 przeprowadd wywiad szczeg6towy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien praepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizact i wspotrzd-
ne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zama&gjo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i po-
miary geodezyjne niezdne do szczegbtowego wytyczenia rob6t. Prace pomvEpowinny by wykonane przez osoby
posiadajce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonanmowinien natychmiast poinformowinzyniera o wszel-
kich bfedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragjub) reperéw roboczych. Blly te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu okéone w dokumentaciji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rne terenu istotnie #@ig sig od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno léyzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rze-
czywistych, akceptowane przezymiera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo.

Zaniechanie powiadomieniaAyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe. Wszystkie
roboty, ktdre bazgj na pomiarach Wykonawcy, nie mplpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw
przez Irkyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne tragpuinkty pdrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w ozna-
czenia okrélajgce w sposob wytany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych ozna-
czen powinny by zaakceptowane przezzymiera.

O O O O o
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanieystkich punktéw pomiarowych i ich oznadze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamayjo zostah zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia roboét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe demne dla prawidiowej realizacji rob6t najedo obowizkdw
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigginktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fiomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przayyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowizane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegib pomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezengrzekracz& 500 m.
Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté migcdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie pta-
skim powinna wynogi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zate
nie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zgaanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towa-
rzyszicych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy dro-
gowej. O ile brak jest takich punktow, repery robemaley zalayé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztat-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w spos§iluczagcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyniera.
Rze¢dne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosuic niwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperow giatwowych. Repery robocze powinnydayyposaone
w dodatkowe oznaczenia, zawiei@ wyr&ne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegog¢dnej.
5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej. &rasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdecz nie rzadziej nico 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dodwmtaciji projektowej nie m@ by wicksze nk 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drégdRe niwelety punktdw osi trasy nalewyznaczy z dokladnécia
do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia tiesy w terenie
nalery uzy¢é materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robo6t zagit je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabét.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni tere-
nu (okrdlenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakeeanych przez lryniera. Do wyznaczania krgazi nasypow i
wykopOw naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowé w przypadku nasypow o wysoko-
sci przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostoso-
wat do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaej. Odlegié¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.
5.4.5.Wyznaczenie potgenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétirzyczotkdw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prj@ka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy reali-
zacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposo6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgndokumentéw naley uzgodnté z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentadg nalezy okazad Zamawiajcemu do wgjdu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéi@die z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje dotygze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykormpeh. Pomiary powykonawcze powinny dpoprzedzone
uzyskaniem z @odkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzneformacji o rodzaju, pofeeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysckiwej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnejpitypadku stwierdzeniae w
trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonanazipia inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, hajgowiadomé o tym
Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

— klasy i dokladnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonaw-
czych,

— rodzaje ukladow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyaohjdugcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru po-
wykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafg wykona': ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksinidgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyciktpw oraz aktualizagjopisow topograficznych, zbadanie wizur po-
migdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ¢misé rozeznanie odéwie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojekto-
wania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomieep Nas¢pnie naleéy pomierzy wznowiory lub zalzong osnowe,

a nasgpnie wykong pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk@-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei
mapy zasadniczej oraz ftedodatkovy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag, znaki dro-
gowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe edreymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem maate i nietrwate,
rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ra arae elementy wedtug wymagaamawiaj-
cego. Prace obliczeniowe najewykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonegtrara mag
zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i krédeniem gcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie ni-
niejszego punktu,atsamy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygamzglednie analogow). Dokumentagj
geodezyjn i kartograficzr nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podeiatna: akta pogbowa-
nia przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentaéeghniczi przeznaczondla Zamawigjcego i dokumentaejtechniczig
przeznaczomdla cgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznggo§b skompletowania i fogrdokumentacji dla
osrodka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do
wgladu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego
Jesli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktow osnowy oraz wykazy wspéhimych punktdw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnycth pchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczy oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana jest nume-
rycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaugago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewmnaozliwosé sledze-
nia przebiegu prac, oceniania ich jéiooraz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy ro-
bét,
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— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac darg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporgdzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.
Kontrole nalery prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeéntachnicznej przeznaczonej dla Zama-
wiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykanzgm wybudowanej drogi wedlug wymagaokumentacji
technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgee, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezygaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwgntaciji geodezyjnej i kartograficznej

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
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Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D - 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSif'wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaa-
nych z rozbiérk elementow drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest galdaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot, wymienionych w pkt .11 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiérk w ramach
projektu:
0 warstw nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt p.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drég mi@ by wykorzystany sprt podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezAyniera:
- ‘fadowarki,
— samochody eizarowe,
— mioty pneumatyczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég obejmupsunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamyv
pkt 1.3, zgodnie z dokumentaqjrojektovs, ST lub wskazanych przezzyniera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w ST lub przez liyniera. W
przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastoscevarifezarek drogowych, nale spetné warunki okrélone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”. Wszystkie elementy aigve do powtérnego wykorzystania powinnycysuwane bez powodowa-
nia zlgdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajc wiasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miej-
sce okrélone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST ¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage s¢ w miejscach, gdzie
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zgodnie z dokumentagcprojektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W szcze-
goIndci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopoéw drogowych nale wypetni, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otacgeggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w ST D-02.00.00 ,Ro-
boty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dot@msgo wykorzystania. Zagzczenie gruntu wypelnigego
ewentualne doty po usutych elementach nawierzchni, ogroflzgrzepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
o dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
0 kraweznikéw i obrzey- m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni — jednostka mzbiérki:
0 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
0 rozkucie i zerwanie nawierzchni,
0 zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
0 zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki wejsice wskazane przez Zamawggo lecz na odlegié nie
wigksz niz 1 km,
b) dla rozbiérki krawznikéw i obrzey — jednostka metr rozbiérki:
0 wyznaczenie miejsc rozbiorki krganikow,
0 rozbiorka mechaniczna krawanikow,
0 zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wejsce wskazane przez Zamawéggo lecz na odlegié nie
wicksz niz 1 km,
0 wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane magcgoogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggtiione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 01.03.02
ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sf'wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zyaa-
nych z zabezpieczeniem kablowych linii energetycihny

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot, wymienionych w pkt .11 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj dotyca zasad prowadzenia robot azéanych z utéeniem
rur ostonowych na istniggych kablach.

Zakres robot obejmuije:

= kopanie rowéw dla kabligcznie, grunt kategorii I-11,
= ulozenie rur ostonowych dwudzielnychrednicy 110 mm na istnigiych kablach z przykryciem fgli
= zasypanie rowow dla kabligeznie, grunt kategorii I-1l wraz z zagzczeniem warstwami gruntu w wykopie.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okitenia podstawoweagszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkt p.4.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablide
no- lub wielagylowych pohczonych réwnolegle,akznie z osprgem, ut@zone na wspolnej trasie adzace zaciski tych
samych dwoch ugzizea elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorynroie g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3. Napgcie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zhbata.
1.4.4. Ospret linii kablowej - zbi6ér elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona dwomy kabla przed uszkodzeniami mechanicznymimitenymi i
dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - ostona utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkogkzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona atma wzdtd kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych gdzea.
1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.
1.4.9. Zblienie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voigtm odlegtd¢ migdzy linia kablows, urzadzeniem podziem-
nym lub drog komunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania besosta-
nia przegrdd lub oston zabezpieceggich i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekaktygtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@nnecha-
nicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycgoe
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpa@aiowa - ochrona g%ci przewodacych, dostpnych w wypadku pojawieniaesi
na nich napicia w warunkach zaktdceniowych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2. Wszystkie zakupione przez Wykonawwteriaty, dla ktérych normy przewiduposiadanie Zaviadczenia
0 jakaici lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjaola wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3. Folia.

Folic nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyialezry zastosowa foli¢ kalandro-
warg z uplastycznionego PCW o grdisood 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowa folie koloru niebieskiego, a przy ngpiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szesiékolii powinna
by¢ taka, aby przykrywata ukmne kable, lecz nie wksza nk 20 cm. Folia powinna spetrdiavymagania BN-68/6353-03.
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2.4. Przepusty kablowe.

Do wykonania przepustow kablowych natezastosowa rury ostonowe typu AROT dzielona @wednicy we-
wnetrznej 160 mm. Przepusty kablowe powinny liytrzymate pod wzgddem mechanicznym, chemicznym i odporne na
dziatanie tuku elektrycznego. Rurgywane na przepusty powinny dyostatecznie wytrzymale na dziataniessiskap-
cych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich utéenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsgw
wygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagdiabli. Rury powinny odpowiadawvymaganiom normy PN-
80/C-89205. Rury na przepusty kablowe pglprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki\Btkonawca jest zobo-
wigzany do aywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkofg wykonywanych
robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tgrzy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zata-
dunku i wytadunku materiatéw, spitr itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyska akceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami ékaeymi w dokumentac;ji pro-
jektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminizepridzianym kontraktem.
3.2. Sprat do zabezpieczenia linii energetyczne;.

Wykonawca przygpujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykéazie mozliwoscia korzystania z nagpu-
jacego spratu:.

= zuraw samochodowy 6 ton,
= zurawik hydrauliczny,
= ubijak spalinowy,
= sprzarka powietrza.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu , ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rotak fez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiaprztu itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4. Wykonawca jest zo-
bowigzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych
robét. Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robot zgodnie z zasadami dlreymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniachzimiera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu.

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsie maozliwoscig korzystania z nagpuija-
cychsrodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowytadowczego.

Przewaone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktazigognie z wa-
runkami transportu wydanymi przez wytwémtla poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zabezpieczenie linii kablowych.

W ramach zabezpieczenia istaigj sieci energetycznej nale kable energetyczne podziemne zabezpiecryy
ostonows dwudzielry typu AROT osrednicy 160 mm. Kolidujce linie kablowe naley zabezpieczyzachowujc nasgpu-
jaca kolejnas¢ robot:
= wylaczenie nagicia zasilajcego link,
= odkopanie kabli,
= nasypanie piasku na dnie rowu kablowego,
=  monta rur ostonowych na istniggych kablach,
= nasypanie piasku na dnie rowu kablowego,

*  mont& folii,
= zasypanie wykopu z zaggzczaniem warstwami.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezagstwa i higieny pracy.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 6. Celem kontroli jest
stwierdzenie oggniecia zataonej jakdci wykonywanych robot przy zabezpieczaniu linii kakej. Wykonawca ma obo-
wigzek wykonania peinego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci dostarczonych materiatdéw
i realizowanych robot z dokumentagjrojektovg i SST.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdiag ich peta zgodndé z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mog by¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu
kazdej roboty zanikaicej, kton moze kontynuowdé dopiero po sprawdzeniu przezzymiera i przedstawiciela, Rejonu
Energetycznego w Nakle n/Not. - zadmej jakdci wykonania prac.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzysla producentdéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatéw.

6.3. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalggych wynikdw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie rob6t, na wniosek Wyko
nawcy, lrzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo zakdczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A0@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostlk obmiarows jest mb (metr biggcy) zabezpieczonej sieci energetycznej. Obmiardtrolokong naley w
oparciu o dokumentagijprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czdsudowy, akceptowane przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploata®jlykonawca zobowgizany jest dostarcZyZamawiajcemu nasfpujace

dokumenty:

= projektows dokumentagj powykonawca,

= geodezyjn dokumentagj powykonawci,

= protokoly z dokonanych pomiaréw,

= protokoty odbioru robot zanikggych,

= protokét zgodnéci zabezpieczenia sieci energetycznej w wymaganiamormami branowymi wydany przez RE w
Nakle n/Not.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Podstawa ptatnéci.
Platna¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakaoici uzytych materiatdw i wykonanych rob6t na podsta-
wie wynikow pomiarow i badakontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
= wyznaczenie robot w terenie,
= roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= dostarczenie materiatow,
= wykopy pod kable
=  mont& rur ostonowych z podsypk zasypls piaskows oraz z folg ochronn,
= zasypanie kabli, zggzczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu
» przeprowadzenie badapomiarow,
= sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élkrga.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablo@seprzt do kabli o nagiciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wy-
magania i badania.
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4. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaayjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, mapkcie zna-
mionowe nie przekraczgie 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

5. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o iolatworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitejwna napicie

znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacfiwprzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej napkcie zna-
mionowe 0,6/1 kV.

7. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o ifofsdietylenowej, na naptie znamionowe povagj 3,6/6 kV.

8. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaayjne o izolacji i powtoce polwinitowej na ngpie znamionowe
nie przekraczagre 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eeipiznamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-waygen

10. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdticku winylu.

11. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

12. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahmogowych. Piasek.

13. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamankzakresie wykonywania batdprzy odbiorze.

14. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

15. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierfgmagania i badania przy odbiorze.

16. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntu.

17. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty.

1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 200p0z. 690; Dz. U. nr 33 z 2003r., poz. 270;

Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 1156).

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecgstwa i higieny pracy podczas wy-
konywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 z 20080z. 401).

3. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w speam@runkow technicznych, jakim powinny odpowiada
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej (Dz. U. nr 89 z 1990 r. poz. 473).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2008rsprawie informacji dotycej bezpiecagstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpiedmgwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 z 2003 r. pb26).
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D - 01.03.04
ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNY CH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sf'wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zyaa-
nych z zabezpieczeniem kablowych linii telekomunifaych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot, wymienionych w pkt .11 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj dotycza zasad prowadzenia robot azéanych z utéeniem
rur ostonowych na istniggych kablach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckingj dotycz zasad prowadzenia robot a@anych z utéeniem
rur ostonowych na istniggych kablach.

Zakres robot obejmuije:

= kopanie rowéw dla kabligcznie, grunt kategorii I-11,
= utozenie rur ostonowych dwudzielnychrednicy 110 mm na istnigjych kablach z przykryciem fgli
= zasypanie rowéw dla kabliecznie, grunt kategorii I-1l wraz z zagzczeniem warstwami gruntu w wykopie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okitenia podstawoweagszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-

cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkt p.4.
1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podaEmvbudowane radzy chgi kanalizacji kablowej w celu unib-
wienia wcigania, montau i konserwaciji kabli.
1.4.2. Kanalizacja kablowa - zesp6t rurowychgéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim prowa-
dzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2. Wszystkie zakupione przez Wykonawwteriaty, dla ktérych normy przewiduposiadanie Zaviadczenia
0 jakdsci lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury

Do zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych malstosowd rury ostonowe dwudzielne, gruimenne typu AROT
09110 mm.
2.2. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odiaola wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki\Btkonawca jest zobo-
wigzany do aywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu niofg wykonywanych
robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak terzy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zata-
dunku i wyladunku materiatow, sgitm itp. Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské& akceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami éloeymi w dokumentacji pro-
jektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminizepridzianym kontraktem.

3.2. Sprat do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej.
Wykonawca przygpujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykazie mozliwoscia korzystania z nagpu-
jacego spregtu:
= zuraw samochodowy 6 ton,
= zurawik hydrauliczny,
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= ubijak spalinowy,
= sprzarka powietrza.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu , ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rokait tez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiakpztu itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4. Wykonawca jest zo-
bowigzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych
robét. Liczbasrodkdw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniachzimiera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu.

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsie mazliwoscig korzystania z nagpuija-
cychsrodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowytadowczego.

Przewaone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktazigognie z wa-
runkami transportu wydanymi przez wytwémtla poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@)Nymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot.

Wykonanie robét polega na ukeniu rur ostonowych dwudzielnych na istg@jch kablach teletechnicznych. Roboty
nalezy wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy, warunkami gestora przebudo-
wywanej sieci oraz pod jego nadzorem.

5.3. Zabezpieczenie istniagych kabli teletechnicznych.

Zabezpieczenie istniggych kabli teletechnicznych polega na:
= kopaniu rowéw dla kabligcznie w gruncie kat. I-Il,
= utozeniu rur ostonowych dwudzielnych grueeennych typu AROT O 110 mm na istrjeych kablach,
= zasypaniu rowéw dla kablg¢cznie wraz z zaggzczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlp&t 6.Celem kontroli jest
stwierdzenie ogpniecia zat@onej jakdci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu istsiggh kabli teletechnicznych
rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi zgodno-
$ci dostarczonych materiatow z dokumenggmjojektovg oraz z wymaganiami SST.

Zastosowane materialy i wdzenia musz posiadé odpowiednieiwiadectwa jakéci i certyfikaty. Ponadto ugz
dzenia stosowane w instalacjach posiadajh styk z sieai uzytku publicznego powinny posiaflavazne swiadectwa
homologacji. Roboty kablowe i instalacyjne muby¢ zgodne z norqmBN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi
w spisie.

Przed przysipieniem do badania Wykonawca powinien powiadomtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia &aipiich wyniki do akceptacji kyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie layniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéry moze kontynuowd dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez layniera. Kontrola jakéci robét telekomunikacyjnych powinna odbyévsic w obecnéci przedstawicieli
gestora sieci. Jaké robot musi uzyskaakceptagj tej instytuciji.

Elementy robot, ktére w wyniku przeprowadzonychdsasktrzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
Jednostlk obmiarowy jest mb (metr bigcy) zabezpieczonej sieci telekomunikacyjnej. Obmiabot dokoné nalezy
w oparciu o dokumentagjprojektowy i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czdsidowy, akceptowane przez
Inzyniera.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploata®jlykonawca zobowgizany jest dostarcZyZamawiagcemu nasfpujace
dokumenty:

= protokoly z dokonanych pomiaréw,

= protokoty odbioru robot zanikagych,

= protokot odbioru robot przez gestoréw sieci.

Przyjecie robot mae nasipi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prgimoimiaréw, jak réwnig wykona-
nia prac zgodnie z dokumentagprojektovg, obowhzujagcymi normami i przepisami oraz ST D-00.00.00,Wynaiga
ogolne”.

9. Podstawa ptatndci

Podstaw pfatngci stanowi cena jednostkowa 1 [mb] wykonanego zpieezenia kabli teletechnicznych. Cena
obejmuje:
= wyznaczenie robot w terenie,
= roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= dostarczenie materiatow,
= wykopy pod kable
=  mont& rur ostonowych z podsypk zasypls piaskows oraz z folg ochronn,
= zasypanie kabli, zggzczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu
= przeprowadzenie bafiapomiaréw,
= sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalsk&zne. Ogélne wymagania i badania.

2. BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wegtnzzaktadowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania ido@d.

3. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscoligie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

4. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowsdekos¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania
techniczne.

5. ZN-96/TP S.A.-004 Zbfienia i skrzgowania z innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego. Ogo6lne wymagania i
badania.

6. ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wygaaia i badania.

7. ZN-96/TP S.A.-006 Zfcza spajanéwiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania.

8. ZN-96/TP S.A.-008 Ostony g¢zowe. Wymagania i badania.

9. ZN-96/TP S.A.-010 Ospez do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podidwie stupowej telekomunikacyjnej

i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacjalkaa. Ogolne wymagania techniczne.

11. ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagadrbadania.

12. ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurggi kablowe. Wymagania i badania.

13. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i lvaala

14. ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni &alylch, dodatkowe (wewgtrzne).

15. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjnespradowe. Instalacje wirzowe. Ogélne wymagania.

16. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichloskinylu. Wymiary.

17. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogélmegeznaczenia do uktadania na stale. Przewodyjgthwe
0 izolacji polwinitowej.

18. PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnpgeznaczenia do uktadania na state. Przewodwladi i
powtoce polwinitowej okigte.

19. PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne jreestotliwosci o izolacji i powloce polwinitowej.

20. PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

21. PN-EN 206-1 Beton GZ¢ 1: Wymagania, wikeiwosci, produkcja i zgodnig.

22. PN-EN 197-1 Cement - €% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementow powszechnegoytku.

23. PN-EN 197-2 Cement - €% 2: Ocena zgodrici.

24. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zaprawawddnych.

25. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

26. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przezn#&czen

27. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
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28. PN-EN 124:2000 Zwigczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamghni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, staroe jakdcia.
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D - 01.03.07
REGULACJA URZ ADZEN INFRASTUKTURY TECHNICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejws/magania dotyae wykonania i odbioru robot zgaanych z
dostosowaniem ugelzea infrastruktury technicznej do nowyche¢dnych nawierzchni jezdni przebudowywanej drogi
gminne;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest @dkument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z:

- regulacy pokryw studni kanalizacji deszczowej

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Studzienka kanalizacyjna giizenie na kanale nieprzetazowym przeznaczona dwdibinprawidtowej eksploatacji
kanatow.

powierzchni terenu.

1.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - tahprzykrywajca komoe robocz.

1.4.3. Wiaz kanalowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stegek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemnedetyane midzy ciagi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.4.5. Pozostale okslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padsv ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].
2.2.Plyta pokrywowa
Plyte pokrywows z wlazem rewizyjnym stanowi prefabrykat wg KataloBowtarzalnych Elementéw Drogowych
[23].
2.3.Pierscieniezelbetowe prefabrykowane
Pierscieniezelbetowe prefabrykowane powinnydwykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zimejo stal
StOS i posiadagrubg¢ min. 15 cm.
2.4. Beton
2.4.1.Cement
Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2 Kruszywo
Nalezy zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie teoby¢ nizsza nk klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka r20).
2.4.3.Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222(. Barwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawieza-
wiesiny, np. grudek.
2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiageymaganiom PN—-B-14501 [16].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprat do regulacji pionowej urzadzen

— samochdd skrzyniowy do 3.5 tony,

— sprztu do transportu mieszanki betonowej,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mtoty pnetyozne, pity mechaniczne do robét rozbiérkowych,
— sprzarka powietrzazurawik hydrauliczny.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiséfodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robo6t. Liczbérodkdw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej wskazaniamiyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 5.
5.2. Regulacja wysokéciowa studni kanalizacyjnych
Regulacja wysokiciowa studni kanalizacyjnych i wpustéw obejmuje:
— demonta wlazuzeliwnego,
— demonta ptyty pokrywowejzelbetowej, (w razie potrzeby),
— obcicie komina studni lub jego przedknie (do 0,3 m), w razie potrzeby),
— ponowny monta ptyty pokrywowej,
— monta wtazuzeliwnego.
5.3. Osadzenie przekry urzadzen obcych.

Na przygotowanej i razielonej mieszance betonowej ngleosadzé przykrycia regulowanych ugdzexr obcych na
odpowiedniej wysokeci.
5.4. Deskowanie.

Deskowanie powinno zapewnsztywnda¢ i niezmiennéé ukladu oraz bezpiec#istwo konstrukcji. Deskowanie po-
winno by skonstruowane w spos6b u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonovy
deskowanie powinno ysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy betonowe;.

Po zwhzaniu mieszanki betonowej najerozebra deskowanie, oczgi¢ i utozy¢ deski na poboczu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne wymagania dotygeze kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagauglne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadanie materiatdw przeznaczonych do wykonania ro-
boét i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi.
6.3. Badania w czasie robot.

Badania i pomiary wyregulowanych oraz wymienionyshekry urzadzer obcych i wlkazéw przeprowadzaesilla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia pygzykr

Sprawdzenie wykonania deskowania aglerzeprowadd dla kazdego regulowanego wdzenia i polega ono na
sprawdzeniu szczelda, wymiaréw oraz zgodrigi z wymogami wysok&iowymi regulowanej przekrywy.

Sprawdzenie osadzenia polega na sprawdzeniu w§siokeym oraz na sprawdzeniu stabidob (pokrywa nie
moze ulegé drganiom podczas naj@zania kot samochodu). Skrzynki zawordw i pokryw giedek powinny b§ osadzo-
ne z doktadnéria do + 2 mm.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zal@onej jakdci wykonywanych robdt przy regulacji wysalaiowej
studni teletechnicznych.

Wykonawca ma obowrek wykonania pelnego zakresu badsa budowie w celu wskazaniazimierowi zgod-
nosci dostarczonych materiatéw z dokumenggmjojektowy oraz z wymaganiami ST.
Zastosowane materialy i wdzenia musg posiadéd odpowiednieswiadectwa jakéci i certyfikaty.
Roboty kablowe i instalacyjne mushky¢ zgodne z nor\BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi w spisi

Przed przygpieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia denj@ wyniki bada do akceptaciji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktés maze kontynuowa do-
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piero po pisemnej akceptacji odbioru przezyhiera.

Kontrola jakaci robot telekomunikacyjnych powinna odbyévaic w obecnéci przedstawicieli gestora sieci. Jako
rob6t musi uzyskaakceptagj tej instytucji. Elementy robot, ktére w wyniku eprowadzonych badaotrzymaty ocea
ujemry, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonedbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robd6t dokordanalezy w oparciu o dokumentagcjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przezylmera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru okieno w D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 8.

Regulacg urzzdzen infrastruktury technicznej uwa st za wykonag zgodnie z dokumentagcprojektov, jezeli wszyst-
kie wyniki bada i pomiary okazaty sizgodne z wymaganiami oktenymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej ST. W przypadku
stwierdzenia wad w wykonawstwie robétymier ustali zakres prac poprawkowych lub poleahidrke wykonanej regu-
lacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad gkwaych w niniejszej ST.

Inspektor mae uzngé wacdk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wyhkgetarob6t i ustadi
zakres i wielké¢ potrgcen za obniong jakos¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na whlasny kegzerminie
uzgodnionym z laynierem.

Po wykonaniu robdt obfych niniejsa ST Wykonawca zobowrany jest dostarcZzyZamawiagcemu protokoty od-
bioru rob6t podpisane przez gestorow sieci.

Przyjecie rob6t mae nasipi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prgiomiaréw, jak réwnig wykona-
niu prac zgodnie z dokumentagprojektowy, obowhzujagcymi normami i przepisami oraz D-00.00.00 ,Wymagani
0golne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci.
Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania regulacji 1 szt. gdzer obcych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— rozbiérki i prace demontawe,
— dostarczenie materiatéw,
- demonta przekn¢, wkazow, pietcienizelbetowych,
- wykonanie deskowania, wytworzenie mieszanki betajpw
— ulozenie i zagszczenie betonu oraz pighacja, rozebranie deskowania,
— przygotowanie zaprawy cementowej,
— o0sadzenie przykrycia na zaprawie cementowej, wygvazu,
— oczyszczenie miejsca robaot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. ¢ |: Skiad, wymagania i kryteria zgodsm dotyczace cementu powszechne-

go wytku
2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgcizynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagani
3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni

ulepszon. Wymagania i badania
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot ziem-
nych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie redlizadania
wymienionego w pkt. 1.1 i zgzane § z wykonaniem wykopOw oraz nasypow pod warstwy kaksyjne nawierzchni
jezdni, zjazdéw wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulrungu albo rozdrobnionych odpadow przemystowyclet-sp
niajaca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza kil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw amagch prac zwjzanych z tragdrogow.

1.4.11. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =Pa
=
pds
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
Pss - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej, okréona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zg6a do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
1.4.12.Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okilena wg wzoru:

= G
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.13.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™..5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydeasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéw-
czas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow, ékmee w ST D-02.03.01, pkt 2, nalewywiez¢ przez na odktad w
miejsce skazane przez Zamawiago, na odlegig nie wicksz niz 1 km.

Inzynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzéisowa nieprzydatéé wynika jedy-
nie z powodu zamarztia lub nadmiernej wilgotrioi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéza& mozliwoscig korzystania z nast
pujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufsgycharki, zgarniarki, rowniarki, ugdzenia do hydromecha-
nizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnié srodkéw transportowych po-
winna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).
Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wala zatwierdzone nie nmie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gg@zone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dwicksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz £ 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnori¢ sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekraci@ cm przy pomiarze at3-
metrowg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgyce réwndci, wynikajgce ze sposobu umochienia po-
wierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowicych elementy systemoéw odwadra@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykohairzagdzenia, ktére zapewniodpro-
wadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszabtroiemnych tak, aby zabezpieézyrunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma oba@uek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby pEathniom gruntu
nadawé w catym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaieprzy-
datna¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawt&go za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robdt na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobdt ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podiai przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulckrpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt
spetniagcy wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w dld koniecznej do uzyskania wymaganychkdzych
wysokdciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea nalery stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kon-
tynuowa& do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodn|k|,sC|ezI:j|;owerowe, Zaz]
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni
podiaza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podtaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagcze-
nia, kontrot zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podiam wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wykonaw-
ca nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéavinien on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozmie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezhiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlednych napraw. Jeli zawil-
gocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.

6.2. Badania do odbioru
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych koryta, jego esagzenia wraz z
wyprofilowaniem podaje tablica 2
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Tablica 2 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo

Lp. Wysznggolmeme bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
i pomiarow

1 Szerokéc koryta Co 25m

2 Réwnd¢ podiuzna €0 25 m na kalym pasie ruchu

3 €0 25m €0 25m

4 Co 25m Co 25m

5 Rzdne wysokéciowe co25m

6 Uksztaltowanie osi w planié co25m

7 Zaggszczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, leczraglziej nk raz na 600
podiaza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

6.2.1.Szerokd¢ koryta

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.2.ROwWna¢ koryta

Nieréwndgci podiwne koryta i profilowanego podita naley mierzy 4-metrove fats zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky wyznaczé metod, rbwnowana do pomiaru wykonywanego za pomolaty 4-
metreowej.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektovs z tolerang +
0,5%.
6.2.4Rzedne wysokéciowe

Rd&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.5.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.6Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wagtosto-
sunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalceskiegslonych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy bad@& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté gruntu podiga powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jesli materiaty nie spetniace wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wy-
mieni je na wiciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaga jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE 36



Wszystkie powierzchnie, ktore wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.3.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaregtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST | wymaganiami kyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \wg6daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek irn
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej
4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @ania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huwoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padio

przez obcizenie ptyy
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 187
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gaaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ziemnych w ramach projesbej-
mujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat))lwraz z transportem na odlegéodo 0,5 km.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw pod wzgliem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposéb wykonania wykopu powinien gwarantéviego trwald¢ w okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkndze
wynikajacych z nieprawidtowego jego uksztattowania lub icimpds¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wyko-
nawe robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odklad. O ile kynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, ayaje odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powaej projektowanych rd-
nych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetriavymagania, dotyegce
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1 ST D-02.00.01.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyil spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeveli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie zagsz-
czanie gruntdw rodzimych, to nalepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&y umaliwiajacego uzyskanie wyma-
ganych wartéci wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacjynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadkladu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujacych t czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjpuszko-
dzen powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopOw polega na kontroldwagodnéci z wymaganiami oki&onymi w niniejszej
ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kainspczegolg uwag: nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci,
b) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét iigto zakdiczeniu,
c) dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0007.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu wraz z transportem nagidi¢ do 1 km.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robat,
¢) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad na odlegkE do 1 km, obejmujce odspojenie, prze-
mieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladun@kjsce odwozu wskazane przez zamayiego,
d) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e) profilowanie wraz z zaggzczeniem dna wykopu,
f) przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclmigj,
g) rozplantowanie urobku na odkiadzie,
h) rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dekimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji ro-

bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot ziemnych gaginych z budow nasy-
pow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].
3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, dla #aych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy debasprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . S L o ;
Rodzaje uradzen pospoiki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamierast erJZVJZg'ILr?o-
zagszczagcych > i & ] 6 . .
grubas¢ Ilczb_’a} grubaic 11 ha prze§é grubasc liczba przej¢ | SCl maszyn
warstwy przejé warstwy . warstwy .
n n
[m] n o [m] [m]
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,3 4do8 0,2do 03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d0 0,3 8 do 12 0,2d0 0,3 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02do05 6do8 | 0,2do04 6 do 10 . . 3)
ogumione
Walce wibracyjne | = 4 460 7 4dos 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0J6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | ¢ 3 45 0.6 3do6 | 0,2do04 6 do 10 02do0}4  o6al 5)
okotkowane
f;%esifzark' wibra- | 6 3 40,5 4do8 ; - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkoude- | 5 5 45 ¢ 4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 04 3do 6)
rzajce
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg Zrzucane 7 2.0do 8,0 uderzé w 1.0 do 4.0 3 do 6 uderze 1.0d0 5.0 3 do 6 uderze
wysokaici od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szczé statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk® 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalonestizie staraniem Wykonawcy, musidgno zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno léytak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odle-
glosciach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu gerozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnaalegag-
cego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. G¢bokas¢ na jak nalezy ocent przy-
datna¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@one przez Wykonawogrunty nieprzydatne powinny By
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami #yniera.

Roboty te bdg wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nie-
przydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzorneep Irzyniera.

Dno dokopu naltey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zlimwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop naley odwodn¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy roboty przygotowawcze, okre-
$lone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2.Zagszczenie gruntéw w podia nasypéw
Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w gornej strefie pod-
toza nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdl wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokre-
slona w tablicy 2 Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jeveli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie zagsz-
czanie podi@a, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 2 Minimalne wart@i wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu
NASYPY O WYSOKGSCI MINIMALNA WARTO SC I

do 2 metréw 0,95

5.3.3.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
punkcie 2.
5.3.4.Zasady wykonania nasypow
5.3.4.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Irtyniera.
W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rGwnomiernego osiadania malprzestrzeganastpujacych za-
sad:
a) nasypy nalgy wykonywa& metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypOw; nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 41



b) gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zat@osci od rodzaju gruntu i spglu wzywa-
nego do zagszczania; przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Irkyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

¢) grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej sze-
rokosci nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspssl-
kiem goérnej powierzchni okoto 4% 1%.; kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskpadek powinien by obu-
stronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadeknpen by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem; uksztal-
towanie powierzchni warstwy powinno uniesliwia¢ lokalne gromadzenieesivody,

e) jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienit jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z za-
stosowaniemsicieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp,

f) goérne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi k" nie mniejszym od 8 m/daf jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich $etao-
ciach, Ireynier maze wyrazé zgodt: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez s&abg cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi; w takim przypadku jest konieczsmawdzenie wa-
runku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu pod-
budowy pomocniczej,

g) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w nasyp,zynier maze dopycic¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wyno4Po+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. \Wgig stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtge:sci nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaci-
wosciach lub w rénym czasie.
5.3.4.3.Wykonywanie nasypdéw w okresie dreszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waéd dopuszczaly to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktada@ nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaeaniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugd.
5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie n&jepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeviestanie osuszyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez layniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.5.Zagszczenie gruntu
5.3.5.1.09g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjuzod-
powiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpghcych warunkéw. Rozlmone warstwy gruntu natg zag:szcza od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.5.2.Gruba¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzefé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ doswiad-
czalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zassagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartri, dotyczce grubdéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagzcza-

nia podano w punkcie 3.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci,
to wilgotnas¢ gruntu naley zwiekszy przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétn, grunt naley osuszy w
spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wakainena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spos6b osuszeni
przewilgoconego gruntu powinien dyaakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.5.3.Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gargzenie warstwy natg okresla¢ za pomog ozna-
czenia wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoadaksztatcenia. Kontrglzag:szczenia na
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podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego moddidsztatcenia, okéonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nalezy stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérycrerjest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia 4
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3

Tablica 3 Minimalne wart@i wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa

Minimalna wartd¢ | dla:
nasypu

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierzchni rob6t ziemnych paasj:
-1,2m

0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggzczenia gruntu stosuje; gioréwnanie wartei modutéw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztidcekrélonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgasg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic.

Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca powi-
nien usun¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemgggszcze-
nia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wy-
konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktovlada s¢ grunt czterema pasmami o szer&d@d 3,5do 4,5 m ka-
de. Poszczegoblne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ing grubag¢ z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wisciwych dla danego spgil zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymal-
nej z tolerancgj podamn w pkcie 5.3.5.3.

Grunt utzony na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien lktdynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢
maszyny naley okresli¢ wskazniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonoim-
powa, ugtciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie porOéwnania uzyskanych \wgwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.5.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakéi wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okgonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacjpjektowe;.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych zl&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace whaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
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— wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz
na 500 mwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephi3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreilonych w p. 5.3.4.3 dotyazych wbudowania gruntéw w okresie deszczow

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartaici wskaznika

zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.5.4. Do bigcej kontroli zagsz-
czenia dopuszczagsaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],auze-
nie modutow odksztatcenia wedtug normy BN-64/8921[).

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 30bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 500warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych. Prawidto-
wos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna dpotwierdzona przez #yniera wpi-
sem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i dokltadnaci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie wykony-
wanej warstwy nasypu z szerdk@ wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, atemych w dokumentacji pro-
jektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny). Obtos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szeennych na pod-
stawie obliczé z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom guuoedzimego lub poziom gruntu po usgoiu warstw
gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu lgdzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci wyko-
poéw, powekszonej o ohjtos¢ dokopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformu-
lowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
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— transport gruntu z wykopu w miejsce nasypow,

- wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, skarp,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01.
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D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgTvymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
budow studzienelkéciekowych i remontem istniggej studni inspekcyjne;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokiimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatif robaét,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét obejgayjch budow:
- kanatdw z rur PVC érednicach 160,
- studni rewizyjnych z kgéw betonowyckrednicy 1200 mm,
- studzieneléciekowych z gotowych elementéw betonowycér.ds00 mm z osadnikami.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Kanaly
1.4.1.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.
1.4.1.2. Przykanalik - kanat przeznaczony dagx#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna, studzienka rgwiz - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dérdidin prawidto-
wej eksploatacji kanatow.
1.4.2.2. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekdw opadowych, sptywajych do kanatlu z utwardzonych po-
wierzchni terenu.
1.4.3.Elementy studzienek i komor
1.4.3.1. Komora robocza - zasadniczaséstudzienki lub zbiornika przeznaczona do czyeneksploatacyjnych. Wyso-
kos¢ komory roboczej jest to odlegio pomidzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu prmadia stu-
dzienki lub komory, a kg spocznika.
1.4.3.2. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przylmajagca komoe robocz.
1.4.3.3. Wiaz kanatowy - elemesliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiizk rewizyjnych lub zbiorni-
kéw, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.4.Roboty zanikajce - elementy robd6t , ktdre w wyniku ngafijgcych po nich robot ulegajzakryciu ( np. podsypki,
monta armatury w wykopie, itp. ) a ktére wymagajdbioru czsciowego.
1.4.5.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania @vyk
pow a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oragdhrprac zwgzanych z tragdrogowy.
1.4.6.Podsypka - warstwa materiatu mineralnego ( piasekydowana w wykop stanoyga podbudowrurociagu.
1.4.7.0bsypka - warstwa materialu mineralnego ( piasskydowana w wykop stanoyda warstw ochronm rurociagu.
1.4.8.Pozostate okidenia g zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdgkcstosowanych materiatéw i wykonywanych robét, arazch zgodn& z
dokumentagj projektows, STWIORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow pnzazzonych do robét Wykonawca przedstawi szczegoiawe
formacje dotycace proponowanegarodia uzyskania materiatléw i odpowieddigiadectwa bada Wykonawca zobovgt
zany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonegilta w sposob egty
spetniag wymagania STWIORB w czasie peggti robot. Wykonawca ponosi odpowiedzigli@a spetnienie wymaga
ilosciowych i jaka@ciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty gzmane z dostarczeniem materialéw do rob6t. Wszystliowiednie mate-
rialy pozyskane z wykopdéw na terenie budovegddwykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Materiaty nie odpowiadagce wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyatlz ztozone w miej-
scu wskazanym przeziyniera.
2.2. Zastosowane urgdzenia i materiaty
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a) prefabrykaty studni kanalizacyjnych:

- wykonane z betonu min. B37, stopieniu wodoszczeirreW 8, nasikliwosci < 4%,

— dopuszczalna szerokbrozwarcia rys dla prefabrykatéielbetowych nie meze by wieksza od 0,1mm,

— wytrzymata¢ przy zginaniu dla betonu > 6MPa,

- stosunek w/c < 0,45 (konieczftozachowania szczeléo z uwagi na wymaganodporné¢ korozyjrg materiatu —
zabezpieczenie ,strukturalne”),

- cement wyty do produkcji elementoéw prefabrykowanych powmigykazywa& odpornd¢ na siarczany: np. klasy
CEM | o zawartéci siarczandéw do 3% -oznaczony jako HSR (lub rowaiow),

- polaczenia elementéw prefabrykowanych na obszarzeepystania wéd gruntowych wykonane przy pomocy
uszczelki ,zintegrowanej” (wbudowanej w czasie prkaji) systemowej — zapewnigijej petra szczelnéé, w diu-
gim okresie eksploatacji — spetrieg¢j wymogi PN-EN-681-1,

— elementy dostosowane do posadowienia w pasie drggow

— przykrycia z ptytzelbetowych utaonych na pigitieniach odejzajacych,

b) wiazy zeliwne dla studzienek instalowanych w jezdni typerkiego f 640 mm klasa D-400, wpustgliwne desz-

czowe z uchylag kraty typu cezkiego klasa D400 wg PN-EN 124:2000,

c) beton hydrotechniczny powinien odpowiddaymaganiom BN-62/6738-07,

d) zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501,

e) kruszywo:
zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996, piasek powinien odpdai wymaganiom
PN-B-11113:1996,

f) cement

cement portlandzki powinien odpowigdawymaganiom PN-B-19701:1997, cement hutniczy posvinbdpowiada

wymaganiom PN-B-19701:1997.

2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowa na miejscu budowy pod warunkietg powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od kamien
lub innych materialbw magych spowodowauszkodzenie. Zeli podczas transportu rury ulegly deformacji, aglprze-
cig¢ tadmy stalowe opasuge wizki i przesuné¢ kliny. Tam gdzie powierzchnia jest nieréwna, agleastosowa drew-
niane kantowki, zapewnigje wystarczajca powierzchng nasna. Powinna ona mieszeroké¢ co najmniej 20 cm, a rur
nie naley uklad& warstwowo wyej niz 2 warstwy.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenignw&d opadowych.
Wykonawca jest zobowkany uktada rury wedtug poszczegoéinych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb zapewrjay
stateczné¢ oraz umaliwiajgcy dostp do poszczegdblnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury naraone na bezpwoednie dziatlanie promieniowania stonecznego i opattyosferyczne, nie mody¢ prze-
chowywane dtizej niz 1 rok.

Rury zabezpieczone przed promieniowaniem stonecargpadami nie magby¢ przechowywane dhej niz 2 lata.

Ksztaltki naley przechowywa w oryginalnych opakowaniach na ptaskim i réwnyndioau, w sposob zapewnia-
jacy dostp do poszczegodlnych asortymentdw i partii. Skladwevlsztaltki musza léyzabezpieczone przed dziataniem
czynnikow atmosferycznych.
2.3.3.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustoéw magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai mak-
simum 1,5 m.
2.3.4.Beton.

Betonu musi odpowiadavymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykty. Niegwiduje s¢ skladowania. Be-
ton powinien by wbudowany bezpwednio po dostarczeniu na plac budowy lub wytwoitzéa miejscu.
2.3.5.Piasekzwir, kamienie.

Kruszywo naley skladowa na rownej utwardzonej nawierzchni, zabezpiéqaszed zanieczyszczeniem i miesza-
niem z innymi materiatami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spyi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
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— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- iglofiltrow,

- pomp

- pit

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Wykonawca jest zobowktany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatdw. Przy ruchu na drogach publiczngofazdy ledg
spetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogrsnych naciskéw nasd innych
parametréw technicznych.

Wykonawca bdzie usuwa na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

4.2. Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Rury PVC-U naleprzewozé w fabrycznych opakowaniach z nadmymi facznikami.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z wyjkiem rur betonowych o sto-
sunkusrednicy nominalnej do diugoi, wickszej ni 1,0, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej war-
stwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przex@oe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod wply-
wem sit bezwtadnéei wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa mae przewysza& $ciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu.

Rury nie powinny b§ toczone ani przesuwane po chropowatym padigrudach lub kamieniach. Me to spowo-
dowat uszkodzenie na skutek dziatania abeh punktowych.

4.3. Transport kregow, ptyt prefabrykowanych

Transport powinien odbywasic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigpdzyciji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnignizez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieegdw naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na ocbwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeekietsrodki transportowe, ktdre nie spowodgegregacii
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczysziezemeszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie okre-
$long w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymigrodkami transportu, w spos6b zabezpiegaaje przed zanieczyszcze-

niem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ra@g@dnie z warunkami umowy oraz za jékavykonywanych
robét, za ich zgodrsd z dokumentagj projektows, wymaganiami STWIORB oraz poleceniami Inspektogal2oru.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentiavale oznaczy je w terenie za pomdmtkow
osiowych, kotkéwswiadkéw i kotkéw kravgdziowych. W przypadku niedostatecznejgdoreperow statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (zdnymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i reld-r+
ne przekae Inspektorowi Nadzoru.
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5.3. Roboty ziemne
Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto—- wykopu (¢cznie lub mecha-
nicznie) powinny by dostosowane do ghdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspgetu mechanicz-
nego. Szeroki& wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowaiti@n i uszczelnienie stykéw.
Deskowaniescian naley prowadzé w miag jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bdyywieziony
przez Wykonawg na odktad.
Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie ggym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné twykonane bezpwednio przed utzeniem przewodow ru-
rowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
5.4. Przygotowanie podida
W gruntach suchych piaszczystyelirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona z warstwy ttucznia lutiwiru z
piaskiem o grubigi od 15 do 20 crmgkznie z utagonymi iczkami odwadniacymi.
5.5. Roboty montaowe
Spadki kanatéw min. — 2 %o.
5.5.1.Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikow nalg przestrzeganastpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i pionie,
— przekréj przewodu przykanalika powinien wyno8j16m,
— spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20 %o do 250 %o,
— kierunek trasy przykanalika powiniendyggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:hyykonane pod &em min. 48, max. 98 (optymalnym 66),
— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigdtczeniows naleSy dokonywa tak,
— wlgczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny hysytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.
5.5.2.Studzienki kanalizacyjne
Przejcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy wykona za pomog fabrycznych tulei dostudziennych z
uszczeklami.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyakejscach naranych na obgzenia dynamiczne) powinny
mie¢ wkaz typu c¢zkiego D400 wg PN-EN 124,
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert kzynig rowny, natomiast w trawnikach i ziégleach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
5.5.3.Studzienkisciekowe
Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placéw, powinny by wpu-
stem ulicznynyeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
- gkbokai¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,40 m (wyjkowo - min. 1,00 m i
max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $§ciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienébysytu-
owany 2 cm poriej scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozjgania drogowego. Przy umieszczeniu kragelekowych bezpg&rednio w na-
wierzchni, wierzch kraty powinien znajdogvaic 0,5 cm poniej poziomu warstwyicieralnej. Kady wpust powinien by
podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej.
5.5.4.1zolacje
Studzienki zabezpieczaggdrzez posmarowanie z zeyr izolach bitumiczry. Dopuszcza gistosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadz@/ srodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika
agresji, studzienki naty zabezpieczy przez zagruntowanie izolacpsfaltovg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177.
W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguéznorodng¢ i bardzo day przedziat nagzenia czynnika agresji) spo-
séb zabezpieczenia rur przed kogd#jykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
5.5.5.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie
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Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Obsyp& ochronn rur wykona po oby-
dwu stronach rury i 30cm ponadyra piaskusredniego lub grubego dobrze uziarnionego.¢dagzenie wykonywéarecz-
nie warstwami z zachowaniem ostnosci. Zasypywanie i ubijanie obsypki ochronnej wykem¢ rownoczénie z usuwa-
niem szalunkéw obudowy wykopdw gdwynusi by zachowana sztywldé gruntu rodzimego w strefie obsypki i wspoétpra-
ca obu gruntéw.

Wskaznik zag:szczenia zasypki po obu stronach ruggai do wysokéci 30 cm ponad wierzch rury powiniendy
nie mniejszy ni 0,95. Od wysokéi 30 do 50 cm ponad wierzch rury nie mniejszy®id7. Powyej wskanik zag:szcze-
nia zasypki powinien odpowiadlakreslonemu w projekcie bray drogowej (dla pasa drogowego), lecz niezendy¢
nizszy niz 1,00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Wykonawca jest zobowkany opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru. W programie weie-
nia jakaci Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,aiwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantagy wykonanie robét zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB oraz w czasie umownym.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przysgtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialdbw do betonui zapraw i uéted-
cept.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z ggtotliwoscia
okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowaprzez Inspektora Nadzoru. W szczegdétidkontrola powinna obej-
mowet:

— sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych punktow wysédiowych z
doktadndcig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod

- badanie i pomiary szerokai, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub beto-
nu,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,

— sprawdzenie prawidiovéai utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidiovégi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikbéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Wymagania i dopuszczalne tolerancje

6.2.3.1. Wykop naley wykona® z doktadnécia:

— szerokd¢ wykopu - nie mae sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm,

— rzedne robo6t ziemnych- idica w stosunku do projektowanych niezagrzekracza+lcm,- 3 cm,

- spadki podhtine i poprzeczne dna koryta natevykona zgodnie z dokumentacprojektows, przetamania odchylenia
spadkow g niedopuszczalne.

6.2.3.2. Podsypka pod ruragi.

Grubd¢ warstwy powinna wynoéil0 cm i powinna by mierzona w co najmniej w miejscach zatamania tsisy
ci, nie rzadziej ni 1 raz na 50 m. Dopuszczalna tolerancja géabwarstwy wynosi +1 cm, -1 cm.

Nieréwndici nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podimym. Nierdwndci poprzeczne naky mierzy¢ tatg w
odstpach co 20 m. Nieréwioi nie mog przekracz&2 cm.

Spadek poprzeczny nalesprawdzéa za pomog taty i poziomicy co najmniej raz nazdym prostym odcinku trasy
sieci. Dopuszczalne #dice w stosunku do spadku projektowanego nieggg wicksze od 0,5 %.

Dopuszczalne odchylenie w planie osi padi@d osi przewodu nie e przekraczal0 cm. Rgdne wysokécio-
we naley sprawdzé na zatamaniach trasy sieci, nie rzadziejhraz na 50 m. Rdfiice pom¢dzy rzdnymi zmierzonymi
a projektowanymi nie powinny przekraézalcm - 2 cm

Warstwe uszkodzon wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckida jak opady deszczu oraz mecha-
nicznych nalgy naprawg.
6.2.3.3. Obsypka ruragjow.

Grubai¢ warstwy powinna wynoéi20 cm ponad wierzch rury i powinnadmierzona w co najmniej w miejscach za-
tamania trasy sieci, nie rzadziegri raz na 50m. Dopuszczalna tolerancja géobwarstwy wynosi +1 cm, -1 cm. Nie-
réwnasci nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podinym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy tatg w odstpach co
20 m. Nieréwnéci nie mog przekracz&5 cm. Odchylenie stopnia zggczenia powinno liymniejsze ni -2%.
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6.2.3.5. Roboty ziemne - zasypanie wykopow.

Przed przysfpieniem do robét ziemnych zywianych z zasypaniem wykopu Wykonawca powinien sgeawprawi-
dtowos¢ wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych aadasci wykonywanego odcinka robét. Bine gérnej
powierzchni zasypki wykopu natg sprawdza w miejscach charakterystycznych ( zatamania traglgrojenie sieci, prze-
tamania spadkow terenu ).

Rz¢dne winny odpowiadarzgdnym makroniwelacji. Stopiezagszczenia winien odpowiadgpodanemu w niniejszej
STWIORB. Dopuszczalne odchylenie - 2%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jestm (metr) - wykonanej i odebranej kanalizagjit. (sztuka ) — wpusty,
studzienkisciekowe i studnie rewizyjne.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovsg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonana, zagszczona podsypka,
- roboty montaowe przykanalikow,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagszczony wykop.
Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez ha-
mowania 0gdlnego pagiu robot.
Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pawiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Pierwszéstwo maj postanowienia umowy. Zeli umowa nie stanowi inaczej podstaplatnagci jest cena jednostko-
wa skalkulowana przez Wykonagvza jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub
kwota ryczattowa pozycji kosztorysowegdrie uwzgbdniac wszystkie czynnii, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na
jej wykonanie, okréone dla tej roboty w STWIORB, dokumentacji projake;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z kosztami towarzygaymi,
- wartaé¢ uzytych materiatdw, urgdzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentubliojaytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawjacymi przepisami.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanych przykanalikow i 1 szt. wykonatedzienki wpustowej oraz wyremontowanej stuchmdliza-
cyjnej obejmuje:
- oznakowanie robot,
— dostavg materiatéw, urgdzen,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu wraz z umochieniggcian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioy i fundamentow,
— ulozenie przykanalikdw, wpustéw, studzienaiekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— sporzdzenie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacjvpkonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA 51



PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw cziych — Podziemne bezgieniowe systemy przewodowe z
niezmekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadnianikanalizacji Wymagania dotygee rur, ksztaltek i syste-
mu.

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw cziych — Podziemne bezgieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizaciWymagania dotycgce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN-124:2000 Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu pieszego i kotowego —
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, starge jakdgcia.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rukgztalttki. Wymagania i badania.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane aweierzchni drogowych.

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanaligsc

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizaagjrKsztalty i wymiary.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosoyvaa gogco.

PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych..

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe izelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed kogdajnstrukcji betonowych opracowana przez

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgt¢zeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @mziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

3. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. gfisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kéaracyjnych — COBRTI Instal W-wa.
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D -04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgTwymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokitirpezetargowy, przy zlecaniu i realizacji robétmignio-
nych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic mozliwoscia ko-
rzystania z nagpujacego sprgtu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— piyt wibracyjnych.
Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatow podano w ST D-04.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoczxiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wardejsze przysipienie do wykonania kory-
ta oraz profilowania i zagzczania podi, jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzap-
towany przez layniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Koryto mazna wykonywda recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgabna
szerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakregimsdb wykonania musi bgaakceptowany przeziyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. woudowany w nasyp lub odvieesy na odktad w miejsce wskazane przezhiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiai przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulclkrpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowrujgce dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrfdonych w tablicy 1.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kon-
tynuowa& do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I dla:
GOrna warstwa o grulsci 20 cm 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagcze-
nia, kontrot zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podia wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczyodtaze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez raghoie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoearmiezlgdnych napraw. Jeli zawil-
gocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lplt' 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofi-
lowanego podiza podaje tablica 2.

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fat.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovs z tolerang £
0,5%.
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Tablica 2.

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéc koryta €0 25m

2 Réwnd¢ podiwzna €0 25m

3 Réwnd¢ poprzeczna co 25m

4 Spadki poprzeczné co 25m

5 Rzdne wysokéciowe co 25m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 25m

7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntu|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrailziej nk raz na 60(
podiaza m?

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podo okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien By
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsporownanie warteei modutdw odksztalcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécenkrelonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalngéz tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaregtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. przepisy zwizane
Normy
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1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obegizenie ptyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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D - 04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sf'wymagania dotycge wykonania i odbioru robot zyaa-
nych z wykonaniem warstwy ogtzapcej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jalauthent przetargowy, przy zlecaniu i realizacjidblwvymie-
nionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwymagania dotyegce wykonania warstwy ogszapcej z pia-
sku jako jednej z warstw konstrukcyjnych nawieragbadni ulicy oraz zjazdéw, gruboi po zagszczeniu 20 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podany-
mi w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania odéihe 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D - 00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaj materiatu

Do wykonania warstwy ogezapcej naley stosowd piasek o wspdtczynniku filtracji min. 8 m/dab
2.3. Wymagania piasku

Piasek do wykonania warstw @dgapcych powinien spetntanastpujace warunki:
a) szczelnéei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsisy odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu wars&gczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogipiea
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-\5s
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaosdagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie materiatu

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygozisgcej nie jest wbudowane bezpednio po dostar-
czeniu na budowi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid)/ykonawca robét powinien zabezpie¢ru-
szywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyateriatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powin-
no by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkB.2. Sprzt do wy-
konania robot.
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Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie mozliwo-
$cig korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamipmachym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D -@0®M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w ST D - 02.00.01, D-02.01.01, D-02.02.01.

Warstwa odgczapca powinna b§ wytyczona w spos6b umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivaia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymieikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszafcej naley przyshpi¢ do jej zagszczania. Zagpz-
czanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podinymi cz-
sciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyna od
dolnej kravedzi i przesuwé pasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierownaci lub zagebienia powstale w czasie zmgczania powinny kiy wyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa ogtzagca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zagzczanie nalgy kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgaeetug PN-B-04481 [1].

Wskaznik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy graziarnisty materiat
wbudowany w warsteodsiczapca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Procto-
ra, kontro¢ zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosku wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia pogvinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wart@ci.

W przypadku, gdy wilgotni@& kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotni@ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslo-
na iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed uniem nasgfpnej warstwy powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniklych z nieétawego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbjuid 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykén@adania kruszywa przeznaczonego do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Badania te powinmpejmowa wtasciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odsza-
jacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapce;.

P Wyszczego!nle{nle bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy co25m
2 Réwnd¢ podtuzna co25m
3 Réwnd¢ poprzeczna co25m
4 Spadki poprzeczné co25m
5 Rzdne wysokéciowe co25m
6 Uksztaltowanie osi w planie co25m
7 Grubd¢ warstwy w 3 punktach na kdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej iz na 400 m
8 Zagszczenie, wilgotn& kruszywa| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaelziej nk raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy

Nierownaci podituzne warstwy odgczapcej naley mierzye 4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnadici poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tatg. Nierdwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @adgapcej na prostych i tukach powinny dggodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubgi¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragcjl cm, -2 cm. Jeli
warstwa, ze wzgbdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley mierzy¢ taczrg grubcé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vetgm grubéci Wykonawca wykona naprawwvarstwy przez
spulchnienie warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatewdpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena grubo-
sci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zggzczenia warstwy stosuje; gporéwnanie warti modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksaztédcenkrélonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3, po-

winny by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone.
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Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D - 00MQNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.
8. odbidr robdt
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D - 00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa wyko-
nane zgodnie z dokumentaqrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruloi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugablo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngywmagania dotycgce wykonania i odbioru robét zga@anych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngatvierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dekimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazasad wykonania i odbioru rob6t zwanych z oczyszczeniem i skro-
pieniem warstw konstrukcyjnych przed gdmiem nastpnej warstwy nawierzchni i obejmyj
- mechaniczne oczyszczenie,
— skropienie emulgjasfaltovy.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych riglewykonywa przed utdeniem nasipnej warstwy nawierzchni.
Skropienie naley wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektows, przed utdeniem warstw z mieszanek mineralno-
bitumicznych, w ildci po przeliczeniu na pozostale lepiszcze.

Zakres robot:

— oczyszczenie mechaniczne padip

- skropienie podiza z mieszanki niezwranej w ilgci 0,5 kg/nf - pod warstw wigzaca,
— skropienie warstwy wizacej w ilosci 0,2 kg/nf — pod warstw $cieralry.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia g zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w D-00.00.00
"Wymagania ogolne" punkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w D-00.00.00 .Wymagania ogolne’ Wgkonawca jest odpowie-
dzialny za jaké¢ wykonania rob6t oraz za zgodiéaob6t z dokumentagjprojektovs, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" punkt 2. Wszystkie stosowane do skropier@estw konstrukcji nawierzchni materialy madzy¢ zaakceptowane
przez Inspektora.

2.2. Materialy stosowane do wykonania skropienia.

2.2.1.Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnig
a) do skropienia podbudowy z MMCE C60B5ZM,

b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfatahw. C60B3ZM.

Wymagania wobec w/w emulsji podano w tabeli 1

2.3. Zuzycie emulsji do skropienia.

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni podano w pkt 1.3
2.4. Sktadowanie emulsiji.

Warunki przechowywania nie ma@gowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegesh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza Biagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyag#tpnowych lulbzelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie poddiaozbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewa-
niem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy "kau-
cha" asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleachowa nastpujace warunki:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekra&aiesecy od daty jej produkcji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnaiysza nk 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowych rigi@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji katioeg

{

Wiasciwosci Metoda badania Jednostka C60B3 ZM C60B5 ZM
Polarna¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu *) PN-EN 13075-1 0/100g 50 do 1Q0 (3 120 do 180 (5)
Stabilng¢ podczas mieszania cementem PN-EN 12848 G NPD (0 2 (2x
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 1428 %/m/m 58 do 62 (5) 58 doH2 (
Czas wyptywup2 mm przy 46C PN-EN 12846 S 15-45 (3) 15-45 (3)
Pozostaté¢ na sicie, sito 0,50 mm PN-EN 1429 %/m/m >0,2 (3) 0,2%3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12487 %/m/m TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 | 0 Pokrycia NPD (0) NPD (0)
Adhezja ) ?Wflzc(::
Zakcznik NA.2 p;vsierzihni >75 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) 35
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w Z& PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 C >39 (5) >39 (5)
Nawrot spezysty w 25C PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)

*) Badanie na pisaku Sikaisol
**) Badanie na kruszywie bazaltowym,

***) Emulsja C60BP5 ZM, w ktdrej asfalt odzyskanyemulsji ma penetragj>100 mm i temp. Pik> 4C w przypadku

konieczndci mozna rozciécza emulsje wod, jednak do stzenia nie niszego ni 40% (m/m); w takim przypadku zawar-
tos¢ asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubke2 mm lgdag nizsze nk podane w tablicy.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mazliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych, zalecasiycie urzdzeh dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek powinravingkonana z
twardych elementéw czyszgzych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgrey-
legagcych do czyszczonej warstwy, druga szczotka powposadé mickkie elementy czyszgee i stizyé do zamia-
tania, zaleca siuzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozufej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
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— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dizolowany termicznie tak, aby bylo rdave zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewrniozktadanie lepiszcza z tolerapgj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetts powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nt,
a kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkze-
znaczone do transportu lub sktadowania emulsji ppywby¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu szczo-
tek mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbaryezpérednio przed skropieniem warstwa powinna bgzysz-
czona z kurzu przyayciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschaciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia mge by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoca¢ si¢ po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych gcznie
(za pomog weza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny M@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 8040

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Po skropieniu emulsja asfaltgywwarstwa powinna lypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czastgidzy
dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien zabezpie&zgkropiory war-
stwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgztjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowdageidbne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Podczas skrapiania Wykonawca kontroluje nadsie iloi¢ dozowanego materiatu na £.nCzestai¢ wykonywa-
nia préb okréa tablica 3.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRGYJNYCH 63



Tablica 3. Czstas¢ pobierania prébek w zalrosci od wielkasci produkciji

Wielkos¢ povyler;chnl do skro- Jedna kontrola na kde Temperatury’C)
pienia
do 6000 A 2000 nf lecz nie mniej ni dwukrotnie na odcinku
od 6001 A 3000 nf lecz nie mniej ni czterokrotnie na odcinku

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanejpra@waniu ,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesgorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjssymagania dotyexce wykonania i odbioru podbudowy zasad-
niczej z mieszanki kruszyw niezyganych o cigtym uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechaniez

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbu-
dowy z mieszanki niezwykanej.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa z mieszanki niez@anej stabilizowanego mechanicznie — jedna lur&jiwarstw zagszczonej mie-
szanki, ktéra stanowi warspwosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2 Mieszanka niezwiana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o ustalonydadkie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego psgaltgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrogir Mieszanka nie-
zZwiazana mge by wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z kiregu lub mieszaniny tych kruszyw w okite-
nych proporcjach.
1.4.3 Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mimergd, ktére poza obréhkmechanicza nie zostatlo poddane
zadnej innej obrébce.
1.4.4 Kruszywo z recyklingu - kruszywo powsteg w wyniku obrébki nieorganicznego materiatu, @astvanego
uprzednio w budownictwie.
1.4.5 Kategoria - charakterystyczny poziom veavosci kruszywa lub mieszanki niezyzianej, wyraony jako przedziat
wartaici lub wartd¢ graniczna. Nie ma zalrosci migdzy kategoriami réinych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone sym-
bolem NR oznaczaj ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.6Partia - wielké¢ produkcji, wielkaé¢ dostawy, dostagvdzielory (np. tadunek wagowy, tadunek samochodytanio-
wego, tadunek barki) lub hajd ktéra zostata wyprodukowana w okresie wpstvania jednakowych warunkéw. Przy
ciggtym procesie produkcyjnym, jako parfialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w jednakowym czasie.
1.4.7. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zast@sia w mieszance przeznaczonej do wykonywaniatwars
nawierzchni drogowej, lub podita ulepszonego, ktére charakteryzuje réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym
zagszczeniu metagd Proctora, przekraczgjym £8%. Uziarnienie kruszywa naflg sprawdzé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabela S)imiejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kryszstabych
decyduje najwiksza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.8 Symbole i skroty:
= CBR- kalifornijski wskanik nosnosci,
= SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinnag¢ simiesci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez dostaw-

ce¢/producenta,
= k- wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17891:2004,
= D;5 - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktére przeaidd% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykoaavar-
stwa podbudowy lub warstwa ulepszonego pzaito

= dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelzi@®5 % (m/) ziaren gruntu pocdia,
= dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przezi®0 % (m/m) ziaren gruntu podim,
Oznaczenia kategorii wdaiwosci kruszyw zgodnie z norgnPN-EN 13242,

1.4.10.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00yMAgania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kah wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. @godlwymagania dotygze rob6ot podano w ST D -
00.00.00,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudlev ST D - 00.00.00,Wymagania
0golne”.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezydanej na podbudaywzasadnicz mog by¢ stosowa kruszywa naturalne speia-
jace wymagania zgodne z nagfRN-EN 13242:2004 podane w tabeli 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

. . Odniesienie
Rozdziat w L. Wymagania wobec kruszyw na .
Wiasciwosci . do tablicy w
PN-EN 13242 podbudowe zasadnicza
PN-EN 13242
0,063;0,5;1; 2;4;5,6;8; 11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw pod- Tabl. 1
stawowy plus zestaw 1)
G80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80 Tabl. 2
G,75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 goIne grani anae y GT.20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego GT:10 Tabl. 4
3. abl.
i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GT,20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
» , - Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalna wartos¢ wskaznik ptaskosci lub
;. L. 5/55 Tabl. 6
b) maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
4.5 . . C90/3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1: F
4.6 a) w kruszywie grubym *), FDEKLAROWANA Tabl. 8
b)w kruszywie drobnym. DEKLAROWANA
L, , Wtasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach,
4.7 Jakos¢ pytéw .
a tylko w mieszankach kruszyw
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
5.2 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LA Tabl. 9
wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN
5.3 P ywae goWe MpeDeklarowana Tabl. 11
1097-1
4 Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 W..NR
' ( w zaleznosci od frakcji) WA,,2""
5.5 Gestos$é wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
. . Brak substancji szkodliwych w sto-
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 i . .
sunku do Srodowiska w oddzielnych
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. . Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . .
plastik mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg

7.2 SB S
1097-2 A

— skaty magmowe i przeobrazone:
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN
7.3.3 F4, Tabl. 18

1367-1 — skaty osadowe: F10,

Zatgcznik C [ Sktad materiatowy DEKLAROWANY -

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

Zatacznik C . S
podrozdziat | Istotne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy badac czy za-

wartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekra-
cza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych prze-
pisdw

*) Laczna zawart® pyldbw w mieszance powinna md@¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 2.2.4;.8;2
2.45;254
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku ngidiwosci nalery sprawdzt mrozoodporngét.

Do zraszania kruszywa najestosowa wodk nie zawierajcg sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiaj gcg whasciwe zagszczenie mieszanki niezagiane].

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1.Postanowienia ogdélne

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty za@me jednakowych wia-
sciwosci i spetnialy wymagania tablicy 5. Wyprodukowané&szanki kruszyw powinny ldyjednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowdnycr&nych kruszyw
kazdy ze sktadnikow musi spehdiavymagania powsszej tablicy.

Do warstwy podbudowy zasadniczej nglstosowa mieszank 0/31,5 mm.

2.3.2.Zawarta¢ pytow

Maksymalna zawartg pytéw <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwypmbwy powinna spetnéawvyma-
gania kategorii podanej w tablicy 4. Zawattpytow nalery oznacza wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawaiopytow w mieszance kruszyw najerowniez badé& i deklarowa, po 5
krotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartgé pytow w takiej mieszance powinna réwnispetnig wymagania poda-
ne w tablicy 4.
2.3.3.Zawarta¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawakdnadziarna powinna spetdiavymagania tablicy4. W przypadku stabych kru-
szyw decyduje zawar§é nadziarna w mieszance po 5 krothymezagzeniu metagdProctora.

2.3.4.Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszgwddbudowy zasadniczej powinno spetniaymaga-
nia przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszartery bada i deklarowa po 5 krotnym zagszczeniu metag
Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia jest spelnionezg¢di uziarnienie mieszanki
po 5 krotnym zagszczeniu metagProctora migci sig pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane oboyduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach. Dodatkowo wymaga aby
90% uziarni@ mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 esesipetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewnjednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanideklarowan przez produ-
centa/dostawge wartcicig (S).Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJamieszanka zawiera nad-

mierrg zawartd¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegezppmoducenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zag:szczeniu metagdProctora.

Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartgcia (S)
Mieszanka niezwjzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 +7 18 - 18 - 18 - -

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez produc@atainny nie tylko miéci¢ sig pomicdzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywman liniami (SDV)z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji poda-
nych w tablicy 2, ale powinny spetdiadwniez wymagania eigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <rice w przesiewach podczas bad@antrol-
nych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6znice przesiewOw przez sito (mm) przez sito %(m/m)]
niezwiazana |12 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4  16/31]5
min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2b - 3 -

2.3.5.Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczadiio

Mieszanka kruszyw powinna spefiswymagania tablicy 5. Wymagania odn@ wraliwosci na mroz (wskanik
SE) dotycz badania materiatu po 5 krotnym zagczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sj wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki niezyzanej.
2.3.6.Zawarté¢ wody

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgsi wody w trakcie wbudowy-
wania i zagszczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanydhblicy nr 4.
2.3.6.Wartas¢ CBR

BadanieKalifornijskiego Wskanika Nonasci nalery wykona na mieszance zasgczonej metad Proctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.
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Badanie wykonawg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzemych z kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej

. . . . . Odniesienie
Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwia- .
P do tablicy w
w PN-EN Wiasciwosci zanych przeznaczonych na podbudowe: PN-EN
13285 zasadnicza
13285
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksyrr_1a|na zawartosc pytow: UF, Tabl. 2
kategoria UF
432 Minima!na zawartosc pytow: LFur Tabl. 3
kategoria LF
433 Zawartqéé nadziarna: 0Cop Tabl. 46
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 1 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia poszczegdlnych partii — poréwnanie z Tablica 4 Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia na sitach kontrolnych — réznice w prze- Tablica. 5 Tabl. 8
siewach
45 Wr*a)iliwoéé.na r-’n!'éz; wskaznik piaskowy 45 o
SE ', co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA3s ----
1, kategoria Mpg
Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate- Deklarowana Deklarowana
goria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa Fa o
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wskaznik CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 >80 ----
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki w warstwie
45 odsgczajacej po zlage;szczeniu wg' metody Brak wymagan Brak ,
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wymagan
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 80-100
Proctora
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
Inne cechy srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-
czalnych wg odrebnych przepiséw

*) — Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niegainej stabilizowanej mechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce poszczegolne frakcje i wgdmieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) rowniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania; w miejscach trudno dgstych po-
winny by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
Stosowany przez Wykonawcsprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspeakto
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D - 00.00.00,Wymaganiara.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadnyiermvysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest prarissamo-
wytadowczy (samochody, g@niki z przyczepami). Transport pozostatych matéwapowinien odbywa sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.00Mymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy ufmna lzdzie na wczéniej przygotowanym podial.
5.2.1.Przygotowanie podida

Poditaze pod podbudogpowinno spetni&wymagania okrdone w ST D.02.00.01 ,Roboty ziemne”. Przed wyko-
naniem podbudowy wszelkie koleiny i¢kkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednioggagzone
lub wykazupce odchylenia wysokgiowe od zataonych rzdnych, powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie, dggogicia wilgotngci optymalnej, powtérnie wyréwnane i zsgczone.

Podbudowa musi kywytyczona w sposob umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektawa
wedtug zalec Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania padfowy musz by¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymane w czasie robét przez WykonrakRozmieszczenie palikow lub szpilek musi uthweia¢ nackganie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinioy¢ wicksze nk co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odliywia bedzie samowytadowczymirodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposolezpieczajcy mieszank przed wysychaniem i segregacj
5.2.3.Rozkladanie mieszanki

Przed przysipieniem do robét w terenie Wykonawca jest zolaany do oznakowania prowadzonych robét zgod-
nie z projektem organizacji rob6t na czas budowgztzenie mieszanki odfnizie st we wczgniej przygotowanym pod-
tozu przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniparametréw (grubiei i szerokdci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna byoztozona w sposéb zapewnigy osihgniccie wymaganych spadow igdnych
wysokaciowych. Grubé¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Kada warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnmgch wysokéciowych. Rozpocgz-
cie budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2éru Inwestor-
skiego.

W czasie ukladania mieszanki nafeodrzucé ziarna osrednicy wikszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszyst-
kie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie roztaonej mieszanki

Przed zagszczeniem rozimng warstwe nalery sprofilowa: do spadkéw poprzecznych i pochylpodiwznych wy-
maganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktoérych widoczna jessggregacja powinna byrzez zagszczeniem zagpiona mate-
riatem o odpowiednich wkgiwosciach.

5.2.5.Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naie przystpi¢ do jej zagszczenia przez wato-
wanie. Podbudowz naley zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimWatowanie powinno
postpowa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnioatlnl dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronndakiekolwiek nieréwniei lub zagébienia powstate w czasie
zag:szczenia powinno ldywyroéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa datoe lub usuniecie materiatd a@o
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedpsych dla walcéw podbudowa powinna¢bzag:szczona zagsz-
czarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lulbijakami mechanicznymi. Wybér spta zagszczagcego zale-
zy od rodzaju zagszczanego kruszywa:
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a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, égdr uziarnienie ey w dolnej czsci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zalecaezagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewagziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienieylev gérnej czsci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zalecaezagszcza najpierw walcami ogumionymi, a napghie gtadkimi.
W pierwszej fazie zagzczania naley stosowd sprzt Izejszy, a w kacowej sprzt ciezszy. Pocgtkowe przejcia
walcow wibracyjnych naley wykona bez uruchomienia wibratoréw.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiadgazyjetemu poziomowi wskanika CBR podbudowy wg
tablicy 4.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zegsgczania powinna odpowiadavymaganej zawartgsi wody w trakcie wbudo-
wywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanyd¢hblicy nr 4
5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nagpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru Inwestorskiego, goisopodbudow do ruchu bu-
dowlanego, to jest obogdany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bot i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akcejptaateriatéw. Badania te po-
winny obejmowad wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki natg stosowa system 4. Pobieranie probek i ich przygotowaniddda powinno by
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadaktadowq kontrok produkcji opisag w zahczniku nr 3 do Zarg
dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyBlutostrad z dnia 19.11.201dieszanki niezwizane do drég kra-
jowych WT-4.

W ramach ZKP naley okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymalp zawarté¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora usgmi@ipobieranej probki musi spelfitolerancg +5%, m/m w sto-
sunku do deklarowanej przez producenta wart(S) na kadym sicie. Zawart& pytdw na probce naky podawa.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 5.

6.4.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniadé powinny by na

biezgco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadaga na

jedno badanie (fn

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki

. . - 2 600
Wilgotnas¢ mieszanki

- co najmniej 10 prébek na 10 006 m
- co najmniej 10 prébek na zadaniu
Badanie wiéciwosci mieszanki wg tab. 4 dla kdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

Zag:szczenie warstwy

Al W |IN|PE

6.4.3.Wilgotnos§¢ mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna odpowiatlavymaganej zawartsi wody w trakcie wbudo-
wywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanydhbhicy nr 4.

6.4.4.Zageszczenie podbudowy i nawierzchni
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osjgniecia wymaganego wskaika zagszczenia. Za-
geszczenie podbudowy nale sprawdzé wg metody obejzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy
drugim i pierwszym obagieniu.
Moduty odksztatcenia obliczagsz nasgpujacych wzoréw:
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E;= (3*Ap/4*As)*D

E,= (3*Ap,/4*As,)*D
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtorny odksztalcenia [MPa],
Ap - r&nica naciskéw w pierwszym cyklu olegania [MPa],
Ap, - roznica naciskéw w drugim cyklu ohkgiania [MPa],
As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp [mm],
As, - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp, [mm],
D -érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrok nalezy przeprowadzanie rzadziej ni 10 razy na 10 000 Tifco najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug zale-
cen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. €szrzenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidto-
we, gdy stosunek wtdrnego modipdo pierwotnego modutu odksztatcelgjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtoray> 140 MPa.

E2
=5

< 22

6.4.5.Wtasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmaverers wszystkich wiéciwosci okreslonych w tabeli 4
Probki do bad& petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tabl.6.

6.5.2.Szerokasé¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +5 cm.
6.5.3.R6wnos¢ podbudowy
Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusgtahilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy co 25
2 Réwnas¢ podiuzna co 25
3 | Spadki poprzeczné* co 25

Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
4 Grubd¢ podbudowy niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

5 Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej raz na kae 500 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.5.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukaahimpoy byt zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £
0,5 %.
6.5.5.Rzedne wysokdciowe
Rz¢dne wysokéciowe osi i krawdzi powinny migci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do projektowane
go profilu podtinego+icm.
6.5.6.Grubosé podbudowy
Grubai¢ nie mae st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10 %.
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6.5.7.Nosnosé¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier¢ lzgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o weli- Wskazmk_ Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt srednicy 30
. - . zag;szczeniad cm, MPa
ku w, nie mniejszym i, % ) .
nie mniejszy . . . -
niz od pierwszego obgienia & od drugiego obgienia &
60 1,0 60 120

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1.Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaauyicksze odchylenia od okflenych w punkcie 6.5 powinny Bynaprawio-
ne przez spulchnienie lub zerwanie degbgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne zak szerokac¢ jest mniej-
sza od szerokei projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszeézyodbudow przez spulchnienie warstwy na peigrubag¢ do potowy szerokixi pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy Po-
wierzchnie powinny b naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decy-
zja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione ymwnateriatem o odpowiednich witawosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nasnosé

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do

zapewnienia wymaganej ¢roosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskieg

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdpaowy tylko wtedy, gdy zaingnie nénosci podbudowy
wynikto z niewta&ciwego wykonania robét przez Wykonasygcodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 000Q@§magania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarova
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - 00@®WYmagania ogélne”. Roboty uznaje: dia zgodne z do-
kumentacj projektows, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego, 4eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- zakup materiatéw oraz przygotowanie mieszanki zkywa zgodnie z recept
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagsszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych o zwjzanych hydraulicznie materialtébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
3. PN-EN197-1: 2002.U. Cement. Sktad, wymaganiytekia zgodnéci dotyczice cementu powszechnegoytku
4. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie.¢8& 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkigpawy
5. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna
6. PN-EN 933-8 Ocena zawagtddrobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
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D - 04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWI AZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngywmagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem ulepszonego podéstabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realgaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podia z mieszanki zvgzanej cementem wg PN-EN 14227-1, w zakresie jakzean

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) - mieszanka gzaina hydraulicznie, skladajp s¢ z kruszywa o kontro-
lowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w spasjiewniajcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.2.Podtaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawigeaj kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszamlspoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie ruchu technologicznego i
wihasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.3.Pozostate oki&enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki zwdanej na podbudanzasadnicg oraz ulepszone podie naley stosowad kruszywa

naturalne spetniage wymagania zgodne z nogiBN-EN 13242:2004 podane w tablicy IMlymaga Technicznych WT-5
2010 "Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

2.2.2.Spoiwo
Jako spoiwo stosujeccement wg PN-EN 197-1.

2.2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegerla granulowanego jest mibwe pod warunkiemze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobat tecizniej. Skfadnik ten powinien zosétaiwzgkdniony w projekcie
mieszanki.

2.2.5. Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2. diew mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszage
lub op&niajgce wigzanie, naley to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Specyfikacja mieszanek
2.3.1. Materialy do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje wiytacznie materiaty spetnigge wymagania wymienione w pkt-cie 2.2.1.
2.3.2. Projektowanie mieszanek

Sktad mieszanek nate projektowa@& ze wzgédu na wytrzymaté na sciskanie probek, zagzczanych meted
Proctora wg PN-EN 1328650 w formach walcowych H/D=1

Wytrzymatai¢ na sciskanie mieszanki natg oznaczy zgodnie z PN-EN 13286-41 i powinnacbgna réwna lub
wicksza od wytrzymalei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsato
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Wytrzymatcici te podano w tablicy 1.

Tablical. Klasa wytrzymasci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna ] | 2 3
Wiersz Wytrzymatod¢ na éciskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzymatodé charakterysiyczna B, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wylizymatodei
H/D'=2,0 H/D"=1,0"
| 1.5 2.0 Cisno
* H/D= stosunck wysokosci do drednicy prébki
* H/D= 0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniac wlasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeymnasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie kgtas¢ objetosciows. Proporcje naley okresli¢ laboratoryjnie na podstawie praktycznych do-
$wiadczeé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikdv tych samych warunkach, spetaieg¢ wymagania
niniejszej ST.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyaleykona zgodnie z metagdwg PN-EN 933-1. Do analizy sto-
suje s¢ zestaw sit podstawowych +1, sklagtajch sé z nasgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5045

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiese w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przed-
stawionymi na rys. 1+5, odpowiednio dla prgggo rodzaju mieszanki.
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g 30 70 N
& ] ' /As - 80 e
V /B
10 15 90
3—"———‘_— &
g2 &8 8 5 - " & "g egges
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Rys. 1, Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

2.3.4. Zawartc¢ spoiwa

Zawart@g¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od wartei przedstawionych w tablicy 2

Tablica 2. Minimalna zawar§é spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m

> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
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2.3.5. Zawartcai¢ wody
Zawart@¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyctra z

mieszanki wyprodukowanej przyzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawastowody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN
13286-2.

2.3.6. Warunki przygotowania i piekgnacji prébek

Prébki walcowe , zagzczane ubijakiem Proctora, powinny¢lprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpisien prze wysychaniem (w komorze o wilgot-
nos¢ powyzej 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i naghie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Na-
sycenie prébek wedodbywa st pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniwodzie.

2.3.7. Badanie wytrzymatdci

Badanie wytrzymaléci probek nasciskanie nalgy przeprowadzi na prébkach walcowych przygotowanych matod
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzyistametody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Whytrzymatas¢ nasciskanie okrédonej mieszanki powinna lyoznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sbadanie wytrzymalkei okreslonej po okresie 7 i 14 dni.

2.3.8. Badanie mrozoodporn£ci

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okflany jest stosunkiem wytrzymaici R-“° probki
po 28 dniach pigbgnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie R probki po 28 dniach
pielegnacji wg pkt 2.3.6.

Rcz—o
Wskaznik mrozoodpornéci =

Re
Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamaniu probki w temp. -28°C przez 16 godz. Oznaczenie wahia
mrozoodpornéci nalezy przeprowadzi na 3 probkach i do oblicagorzyjmowa sredng. Wynik badania rénigcy sie od
sredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodamwartai¢ wytrzymatdici nasciskanie R“°, R nalezy przyjac
$redni obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadi 0,1.

2.4. Wymagania wobec mieszanek
2.4.1. Mieszanki do warstw ulepszonego podia
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykemanstw ulepszonego podt zostaty podane w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstw ulepszonego padto

Lp. Wiadciwodé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR5-KR6
1.0 | Skladniki
1.1 {Cement : wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kmnszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Waoda zarobowa p. 1.1.3 p-1.13
1.4 | Dodatki p. 114 p. 114
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -
- mieszanka CBGM 0/11,2 1ys. 1.4 rys, 1.4
i
- mieszanka CBGM /16 mm rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 rys. 1.2
mn
- micszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 11
mi
2.2 | Minimalna zawartosé wg tablicy 1.3 wig tablicy 1.3
cenenty ,
2.3 | Zawarto$¢ wody wyg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalo§é na dciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C1,5/2,0 Badanie wg
(system I) - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymatoéei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji
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2.4.2. Mieszanki do warstw odbudowy zasadniczej
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykemarstw ulepszonego pod# zostaly podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstw podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3 p. 1.13
1.4 | Dodatki p. 1.14 p- 114
20 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia;
- mieszanka CBGM (/8 mm rys. 1.5 -
- mieszanka CBGM 0/11,2 1ys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm ys. 1.3 Ty5.1.3
- niieszanka CBGM 0/22,4 ys, 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 1ys. 1.1
i _
22 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1 wg tablicy 1.3
Foiarta ] Ustaleni dstawie
wg projektu wg projekn stalenie na pods
2.3 | Zawarto$é wody £ proj A
2.4 | Wytrzymatosé na $ciskanie klasa C 3/4 k'lasa_C S{IQ_ Badanie wg
{system [) - klasa {nie wigcejn (nie wigeej niz PN-EN 1_3286-41
wytrzymalodei R, wg tablicy 6,0 MPa) 20,0 MPa} po 28 dmz:\.ch
1.2 pielggnaciji
2.5 | Mrozoodporno$é =07 =07 Badanie wg p.1.2.8
W przypadku przekroczenia wytrzymalodei na fciskanie 5 MPa nalezy stosowal rozwigzania przeciwspgkaniowe wg p.
1.35.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltpowinien wykaza sic mozliwo-
$cig korzystania z nagbujacego spratu:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub rohtyvalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrnejdkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna poevi odbywa sie
zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wynigndub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa i ulepszone podéoz mieszanki zwizanej cementem nie @ by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzgie i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczyna prac, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkweymi w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztakania podbudowy i ulepszonego padiopowinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byistawione w osi drogi i w e¢zlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmazliwiaé nacihgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nafe ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty &miée linie kravedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektovdlysoka¢ prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mie-
szanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicanyw stanie niezaggzczonym. Prowadnice powinny dystawione
stabilnie, w sposéb wykluczaly ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyaytych do wykonania war-
stwy.

5.4. Zagszczanie

Zageszczanie warstw mieszanek zmanych cementem nale prowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibra-
cyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w Zdgszczanie podiaa o przekroju daszkowym powinno rozpgcz
si¢ od krawedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbsie od nizej potazonej kravgdzi i przesuwa pasami podtznymi,
czesciowo naktadajcymi sie, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mgday¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na peingiebokas¢, wy-
réwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej mydzy¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Zggczanie naley kontynuowé do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki okdle-
nego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podang PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalg uwag nalery paswieci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i po-
przecznych oraz wszelkich wdzer obcych. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane,cane podczas zagzczania lub
w inny sposob wadliwe, mugby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pgrubd¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zmgczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze
W miare mazliwosci nalezy unikat podtwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgatej szerokéci.
Jesli jest to niemaliwe w utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu
jej woda nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu
dziatek roboczych. Od ohgiia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rma odsipi¢ wtedy, gdy czas porizy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgotzm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.6. Piekgnacja warstw z mieszanki zwjzanej cementem
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczyosiadajcymi aprobat techniczig wydary przez uprawniomn
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wog w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdinlia z tworzywa sztucznego, wWong na zaktad o szerokoi co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymiga jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materialy przeznaczone do pgracji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie wsire dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa si¢c wytacznie za zgoglInzyniera.

D-04.05.01 ULEPSZONE PODIZE Z MIESZANKI ZWIAZANYCH CEMENTEM 81



5.7. Odcinek prébny —nie przewiduje si.
5.8. Utrzymanie ulepszonego podi@a i podbudowy

Ulepszone podiee i podbudowa wykonane z mieszanekazanych cementem przed agémiem nasfpnej war-
stwy, powinny by utrzymywane w dobrym stanie.z#i Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podiée do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawd wszelkie uszkodzenia, spowodo-
wane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z n@éeitvego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pealiobciza
Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw ulepszonego pozhoi podbudowy rownie
na skutek uszkodaepowstatlych od oddziatywania czynnikéw atmosferyan takich jak opady deszczuniegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow claszjezeli wy-
stapi mazliwosé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wy-
konania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzaltetabilizowanego spo-

iwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna po-
L Minimalna liczba | wierzchnia podbudo-
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej wy lub
dzialce roboczej ulepszonego
podiaza przypadajca
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
2 600 ni
3 | Jednorodni i giebokas¢ wymieszania
4 | Zagszczenie warstwy
5 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 rf
6 | Wytrzymaia¢ nasciskanie : 7, 14 i 28-dniowa 6 probek 400 m

przy projektowaniu i w przypadkachatpli-
wych

przy projektowaniu sktadu mieszanki

i przy kazdej zmianie

7 | Mrozoodporné¢

8 | Badanie spoiwa

9 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju

10 | Badanie wisciwosci kruszywa gruntu lub kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do bada nalery pobier& z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinna lzgodne z wymaganiami poda-
nymi w ST w pkt 2.3.3.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.
6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do osjjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogho

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraylzi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej lub ulepszonego padistabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minki)r;?;]?:fsfzﬁl(iﬁvv\;oéé

1 Szerokdé co25m

2 Rownai¢ podiuzna co25m

3 Rownai¢ poprzeczna co25m

4 Spadki poprzeczne co25m

5 Grubdai¢ podbudowy i ulepszonego podi w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.ROwWNa¢ ulepszonego podia

Nieréwndici podtuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z nagrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndici poprzeczne ulepszonego pagdionaley mierzy¢ 4-metrove tata. Nierowndci nie powinny przekra-
czat 15 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto

Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranc + 0,5 %.
6.4.5.Grubc¢ ulepszonego podia

Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pazaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym poédiostwierdzi s§, ze odchylenia cech geometrycz-
nych przekraczajwielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaiba¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszczashny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleaostanie on zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli szerokd¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szeral projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wpgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie przez zerwanie warstwy na
petrg grubdi¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci Wykonawca wykona naprawulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstvwpdpowied-
nich wiaciwosciach i o wymaganej gruloi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwB&onaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia
Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST w tabeli 3, to warstwa wa-
dliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona nagio odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozhoi podbudowy z mieszanki zazianej ce-
mentem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sa zgodne z
dokumentagj projektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia i podbudowy z mieszanki zagianej cementem:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromow
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmirwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mapspodtae z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaivska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uloddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie piyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réd@honawierzchni planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmmska n@nosci gruntu jako podiza nawierzchni po-
datnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntésuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1976
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D - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngywmagania dotycge wykonania i odbioru robét zga@anych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ze@anych z wykonaniem i odbio-
rem podbudowy z betonu cementowego C30/37 XF4 XW20Rpod nawierzchaipachwiny i wyspy azylowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stzgca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu wytrzymato-
sci nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment 8ioej cz$ci nawierzchni,
stuzacy do przenoszenia ol¢en od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. beidkasy B 15 przy B = 15 MPa), okréajacy wytrzymatdé

gwarantowag betonu (F¢).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkasnuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.
5Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olilena wg wzoru U = g : dyo, gdzie do -
srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrud, - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun
1.4.11Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [11 fl4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[a¢pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemergvpowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobaéchniczig IBDIM.
2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowé cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEMiutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przezyniera.
2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéwdub
rowca skalnego, kruszywozzizla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tialszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodezego w skiad mieszanki betonowej powinng ltgk dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelnéé i urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne oy odpowiada wymaganiom okrdonym w
PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i p@ghacji podbudowy naly uzywa wody okrdlonej w PN-S-
96014:1997 [10].

Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodochgowy wode pitna.
2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy véieiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ogra-
niczenia zawartei cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nafg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecaesivykona badanie zgodrici w
laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.
2.2.6 Materiaty do pielgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza sipielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysacamyanicznych lub warstywidkniny o
grubadci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wgd
2.2.7.Beton

Zawartd¢ min. cementu w 1 frzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinné yniejsza ni 340 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna lop najmniej gstoplastyczna. W podbudowie nalestosowa
beton o wytrzymalci odpowiadajcej klasie C30/37.

Stopieh mrozoodpornéci F150.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [k{ .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza sie mozliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:

— przewanych zbiornikéw na wog
— walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcoéw wibracyjnych, m.do zagszczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie, domieszki miaa przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatériatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalg przewozt cementowozami, natomiast workowany ama przewoz dowolnymisrodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgesen

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny¢lsgodne z dokumentacjprojektovg i SST. W przypadku
braku wystarczapych danych mina korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjfh@odanych w
zahkczniku 1.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie podbudowy,
e pielegnacg podbudowy,
« roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ludikaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf terenu robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych
wysokasciowych,
Zaleca si korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robd6t przygotowaw-
czych
5.3.2.Przygotowanie podia
Grunty na podtge powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaogigiem i ujemnymi skut-
kami przemarzania.
Koryto pod podbudog nalezry wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST
D-04.01.01 [4].
Rzedne podiaa nie powinny mié w stosunku do gzinych projektowanych, odchylevickszych nk + 2 cm.
Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gdrnej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegpczania uzyskanego w laboratorium metblib 11,
b) w warstwie niszej do gthokasci 50 cm - co najmniej 100% zggzczenia uzyskanego jak iy,
5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej
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Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpdai wymaganiom PN-EN 206.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $giavosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencji, zawiaitpowietrza i oznaczeniagtasci.
5.4.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zaleca wiykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopusz
cza st wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y@jv25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej pourgj 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrh’C dopuszczagipod warunkiem
stosowania zabiegow specjalnych, pozwghggh na utrzymanie temperatury mieszanki betonguesjyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mima wykonyw& podczas opadéw deszczu.
5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejehalwytwarza w wytwdérniach betonu,
zapewniajcych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania wé&paabezpie-
czapcy przed segregagj wysychaniem.
5.4.4.Zag;szczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie aalstosowa odpowiednie mechaniczne gdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna miégjednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowsai¢c bezpdrednio pod powierzchai
5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni wilgotig warstwg piasku lub grubej wiékniny. Natg utrzymywa ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu
do dziesgciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza pestryzej 25°C pie¢gnacg nalery przedhzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- wykona® badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-000MQMymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. odbioér robot
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@M/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami hyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ew. wykonanie warstwy odszapce;.
Odbidr tych rob6t powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaog6lne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatléw i spta,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgrzekazywane Zamawigiemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwizane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

=

D-00.00.00
2 D-01.00.00
3 D-02.00.00
4 D-04.01.01
5. D-04.02.01
6. D-05.03.04
7. D-05.03.04a
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002

9. PN-EN 934-2: 1999
10. PN-S-96014:1997

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
Warstwy ogszapce i odcinajce

Nawierzchnia betonowa

Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

Cement. ¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodim dotyczice cementu
powszechnegozytku

Domieszki do betonu, zapravwpaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchie ulepszong. Wymagania i badania

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.

GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngps/magania dotycce wykonania i odbioru robot zawanych z
wykonywaniem warstwy wgzacej z betonu asfaltoweg®C11W 50/7Q

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i“&/Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dla kategorii
ruchu KR1-KR2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostonej od producenta. W przypadku produkcji naakz mine-
ralno-asfaltowej przez Wykonawdalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. hdaz w ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu tasfaigo".
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty dragopowinny spetnia wymagania podane w
tablicy 1. Sktadowanie asfaltu drogowego powinrooslbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadeaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz ukitad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidbziszywa powinny spet-
nia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic® 80, 11 — kategoria ruchu KR1-KR2.

Sktadowanie kruszywa powinna;idbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeRodtae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypetniacza powinne gsidbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpo-
wiednia przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okre-
slona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. 2kzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej
z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENW12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- IWOsCl badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 230
4 Zawartc_sc skigdn!_kow rozpuszczal- % m/m PN-EN 12592 99
nych, nie mniej ri
5 | £miana masy po starzeniu (ubytek Iyb g, PN-EN 12607-1 0.5
przyrost), nie wicej niz
6 Pogqs@a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Tgmpe_rqtura mknienia po starzeniu, o PN-EN 1427 48
nie mniej nk
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 V\{zrost tngJ. mgknienia po starzeniu o PN-EN 1427 9
nie wigcej niz
10 T_emp_er?tura tamlingei Fraassa, nie oc PN-EN 12593 -8
wiecej niz

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,metgcha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralrg) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoar@onlimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsg asfaltows mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie natenalewa@& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [&{ B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwosciag korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrexjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajgce pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmyier zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em. Wy-
petniacz luzem powinien lbyprzewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpako-
waniach pod warunkienze nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatsci od post-
pu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahdeym mieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinmizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasngportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapevnirzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBiaeoh-
nie pojemnikéw gywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enadl-
no-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnejzomgnimalna zawart@ lepiszcza podane sv tablicy 2.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej wy-

rownawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] Od od
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, mini- B..
mum*) min4,6

" Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza

” . o . . . . 2650
podan wartcs¢ naley pomnay¢ przez wspoétczynnil@ wedtug rownaniag = ——

Pd
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizar dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zauto-
matyzowane i zgodne z recgpbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tenpeygpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i profilowo-wzmacniajcej,

KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wy- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin 65
petnione lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBmin s0

z té¢ wolnych -
f‘z"grfgn"ivzvnﬁeszamec.1.2,ubuan|e, PN-EN 12697-8 [33], VMA-
P 2x50 uderze p. 5 in 14

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanje
W 40°C z jednym cyklem zamzania,? ITSRy
badanie w 25°C

Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie,
wody 2x35 uderzgé

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostato-
wania zapewniacym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbior-
niku magazynowym (roboczym) nie aeoprzekraczal80°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratgakata temperateinwiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 6.

W tej tablicy najntsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce wbudowania, a naj-
wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteltbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaegmi
dzy sola deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowa-
niem braku ranic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Poditaze pod warstw wiazaca i profilowo-wzmacniajca z betonu asfaltowego powinnodia catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnaici nie powinny przekracZal2 mm. Jeeli nieréwndci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna
podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi igdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Nie jest wymagana.
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5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Przed utaeniem warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego pagtmaley spryska emulsy asfalto-
wa spetniajca wymagania zakcznika nr 3 ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betofaitasvego” w ilcci:
o pod w-we wiazaca - 0,5 kg/nf w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagy
faltowych. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugrdze-
niach usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

Podtaze powinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljaweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie5.4
.Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mie-
szank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaat
otoczenia w ¢jgu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperabtoazenia mze by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaid\ie dopuszcza gsiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalto-
wej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i wbu-
dowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy vzacej lub wyréwnawczej z betonu asfal-
towego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wijzaca 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubio Wskaznik zagszczenia| Zawartégé wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%0] strzeni w warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego ste-
rowania grubéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovws. W miejscach niedogpbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu as-
faltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub arakbudowlanym B, certyfikat zgodiw, deklarac} zgodndgci,
aproba¢ techniczg, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazagelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécig i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nakg zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usut.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéo dokona-
niu odbioru na podstawie bad#Vykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poktenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass pod-
stawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonaw-
cy.

Badania odbywaj si¢c rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badéontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 inawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jedno-
Zznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten niwipien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkéw czsciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzsowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze stro-
ny Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpdBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kon-
traktu niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekérprzemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzéaida
arbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy
od wpltywu reklamacji ze strony Zamawjaggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialdw naley oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwsr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubaé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 8.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierd co najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grédoowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%)] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf <10
lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegralna jest ukladana z apdeniem, warté¢ z wiersza B odpo-
wiednio obowazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 6.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych. Spadki poprzeczne powinnyésgodne z dokumentacprojektovy, z toleranci £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownét podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wgzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyakery stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewi-
tu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiwna jest okrélona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelety stoso-
wat metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals wyko-
nywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m.
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Wymagana rowng& poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach, powin-
ny by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyldJksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.gZta podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, po-
winny by¢ réwne i zwijzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub piopmdle do osi drogi. Przylegap warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ggdnorodny, bez sian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgpjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgdbktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotigotrcen wedtug zasad okénych w zagczniku 7 ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu asfal
towego".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} Pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej ST)
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2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavartdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie Kksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dotaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdsiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsait@iaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdestavosci kruszyw — Cezé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seikaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpaofoio
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypo-
wej | jamistdci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Cegsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyd#sciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢ptasci
ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyéiciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polero-
walndsci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych — Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud
20. PN-EN 1367-3 Badania wiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury gknienia — Metoda Piécien i
Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzenie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destyla-
cyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem ciepta i
[ powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pormgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor
co — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgor
co — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych lejzio-
mierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych utrwale stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznagzb do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolpar
nie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Ba-
danie metogl Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Licz-
ba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomia-
ru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdestu wa-
hadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
Z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwdlena drogach

krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalne-

go Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia i€dpada 2010 r.
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&fee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyehnstytut

Badawczy Drog Mostow, Warszawa 1998.
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltoweddC 8S 50/70

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokiipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbio-
rem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-®MNawierzchnie asfaltowe 2010 dla kategorii ruchu
KR1-KR2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostaregomd producenta. W przypadku produkcji mieszankieralno-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok produkciji
(ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania odci
zen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony ze-
staw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagzakruszy-
wo, ktére skltada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany — wypeniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceritrostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRI — (International Roughness Index)enizynarodowy wskanik réwndasci,

MOP — miejsce obstugi podeédych.
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1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty dmag powinny spetniawymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ skltadnikow rozpuszczal-
nych, o % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej n
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
Iqb pr.zyrc.)st.)., % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 P_ozost.afa E)enetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej n
7 'I'_emperatu_rq rg!knienia po starze- o PN-EN 1427 [22] 48
niu, nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartac parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz
9 Wzro;t te.mp._ ne_;knienia po starze- o PN-EN 1427 [22] 9
niu, nie wecej niz
10 | Temperatura tamlivici Fraassa, o
nie wigce] Nt C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacrustywa powinny spetnfawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15 — kategruchu KR1-KR2.

Sktadowanie kruszywa powinnasidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzerodtae sktadowiska musi kEyréwne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypetniacza powinne sdbywa w silosach wyposanych w uragdzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpo-
wiednia przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okre-
slona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%Srodek adhezyjny powinien odpowiadary-
maganiom okrdonym przez producenta.
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Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach odamych
przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w réinym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowé materialy termoplastyczne, jakstay asfal-
towe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat techniciny

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstwy scieralry) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoaraonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsg asfaltovy mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nafenalew& emulsji do opakowi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [&{ B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamidnmarnym zawilgoceniem. Wypetniacz nafeprzewozé w sposéb
chronicy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemneem.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d¢eywozu materia-
tow sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmog=r
kowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od po-
stepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinmizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasngportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapeévaotrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych po-
wierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki etin
ralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki erainej oraz minimalna zawastolepiszcza podane sv tablicy 2.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszy-
wa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bumine.6

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébna przy zatéonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitblepiszcza

. . L . . . . 2650
podary warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnaniag = ——

Ad
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin,0
przestrzeni uderzeé p. 4 Vinax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s
wypetnione lepiszczem uderzaé 0.5 VFBhinse
Zawartag¢ wolnych .
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubjjanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAin16
. . uderzeé 5
mineralnej p.
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 PN_E’\OI 12697-12 [35], przechgwyyvame
w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSR
wody uderzé ) 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw méegz mine-
ralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a urz-
dzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru teniperaowinny by okresowo sprawdzane.

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe na-
lezy przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevzpewnigicym utrzyma-

nie zadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmiagazynowym (roboczym)
nie maze przekraczal80°C.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetapa
skata temperatgrwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@smainki mineralnej nie powinna by
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejsasecej st w przedziale od 140
do 180 [°C]

Przedziat temperaturowy dotyczy mieszanki minerasfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowaniagja n
wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfatbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Sposob i czas mieszania skltadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae pod warstwscieralry z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na-war
stwie podiada naley usurgé. W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidrzc
nia podica powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelingodiazu naley wypetnic odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 881 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi magdami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Nie jest wymagana.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaidc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie pajczenia mgdzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zatégm wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,t + 0,3 kg/ri, przy czym:
— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowati mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po daiu warstwyscie-
ralnej uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazy
faltowych. Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uszlze-
niach usytuowanych w nawierzchni lu$p ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagi@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfal-
towej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyglagpiania rampzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
5.4. Temperatura podta pod rozktadan warstwe nie mae by nizsza nk  +5°C. Transport mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej powinien bygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalely wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperattvazenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppaidNie dopuszczaesilktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wiaciwosci warstwyscieralnej

Projektowana grukio

Wskaznik zagszczenia

Zawarta¢ wolnych prze-

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%0] strzeni w warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC8S 25+50 >97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozkladagkwyposaons w ukiad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub arakbudowlanym B, certyfikat zgodéw, deklarac} zgodndci,
aproba¢ techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazoselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopaaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyweae badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki naly zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegggdanie. Irzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poktenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass pod-
stawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonaw-
cy. Badania odbywajsi¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie-b
dzie przy nich obecny.
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Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badi&kontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rfi nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae
zosta& zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaazedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten niwipien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze stro-
ny Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychaand

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktérej niekor§ prze-
mawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialéw naley oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwsr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magpbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 7.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.
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Tablica 7. Dopuszczalne odchyiki grélbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 mi

lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest uktadana z apideniem, warté¢ z wiersza B od
powiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni obowdzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéo-
ne w tablicy 5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych. Spadki poprzeczne powinnyctsgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingow naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokaé przewitu w po-
towie dtugaci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.

Wymagana rowni podiuwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog prze-
kroczy 6 mm. Przez odchylenie réwdwd rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢siwedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metodynmowaznej wyciu faty i klina. Pomiar nale wykonywa w kierun-
ku prostopadtym do osi jezdni, nazklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m. Wymagana réwébpoprzecz-
na jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinng lyeksza nk podana w tablicy 8. Badanie wykonuje siedtug proce-
dury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica8.  Dopuszczalne waétd odchyler réwnasci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

. i . W t 77 d h | , 7 , -
Klasa drogi Element nawierzchni artesci oachyler rownacl
poprzecznej [mm]
ZLD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i kravedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakmtolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pemw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢kjgdnorodny, bez sian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-000Qymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@\@ymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgdbktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavigartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaritaiaren

0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszéamtamania kruszyw grubych
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9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek — Ba-
dania b¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgz-
stek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wraigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoio
na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniezgtasci nasypowej
i jamistasci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci
ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polero-
walnasci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngri kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych — Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

20. PN-EN 1367-3 Badania vitswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartci wody w emulsjach asfaltowych — Me-
toda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatf wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe —fazzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyj-
na

31. PN-EN 12607-1i Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i

PN-EN 12607-3 powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqpar
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpaor
— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 11: Okrglenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
— Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar
— Cz4$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
— Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
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— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefuko-
mierzem wyptywowym

42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriyphwierzchniowych utrwalestosowanych na dro-

gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznagzbh do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwar
nie

46. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowea€dBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z: Bada-
nie metod Piekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych e¢§€2: Liczba

bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sprystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomia-
ru ciagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metéestu waha-
dtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez zanu-

rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1  Wypelniaczeeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2  Wypelniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metfadwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapitgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyahbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfée na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 General-
nego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnialisBopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 r.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zyza-
nych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie:

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtolmdany, przeznaczony do budowy warstsgjeralnej na-
wierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzgyy sk ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Spoina - odsgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materialami wypetniaj
cymi.
1.4.3.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztalcé tem-
peraturowych, wypetniony okénymi materiatami wypetniagymi.
1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkd.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[bgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoéline” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostkizgodny z ksztattami okékonymi przez producenta,
4. wymiary,
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemtsabu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaniana-
wierzchng. Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiarisdh bocznych oraz z ukosowa-
nymi krawedziami gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym okrela PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

w
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 do stosowania na zgrznych na-
wierzchniach, magych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu.

scieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zm
nami we widciwosciach surowcdw i zmianach wa
runkow twardnienia niegsuwazane za istotne

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadekla- C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé | Roéznica pomgdzy
rowanych wymiaréw kostki, dwoma po-
grubaci < 100 mm +2 +2 +3 miarami grubéci,
>100 mm +3 +3 +4 | tej samej kostki,
powinna by < 3
mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
max. wymiary kostki > 300 mm), przy wypukios¢ whistosé
diugcéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n,
udziatem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
zal. D)
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy roziu- F Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
pywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazy-
wa¢ obchzenia niszczcego mniejszego hi 250
N/mm dtugdci roztupania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatés) F Kostki maj zadawalajca trwalasé (wytrzymalac)
jesli spetnione g wymagania pkt-u 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc
oznaczenia H normy) Szerokiéfiernej, wg zal| Béhmego, wg zal H
G normy — badanie podsta-normy — badanie alter-
wowe natywne
<23 mm <20 000mn¥5000mnf
2.5 | Odpornéé na pdlizg/poslizgniecie I a)esli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawadap odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci od-
pornaici na pglizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
rowaé minimalrg jej wartg¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadiowym przysrlem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J aygorna powierzchnia kostki nie powinna wigys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwu-
warstwowych,
c)ewentualne wykwity niegssuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢bpo-
réwnane z probk producenta, zatwierdzgrprzez
odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by warstwa c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub

ia-
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Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggwa atmosferycznychiwiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cemeantktéry przy wypetnieniu spoin zaprawementowo-piaskogvnie
moze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwgicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdia-
za, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltajioewy (nie naley stosowdé do barwienia: sadz i barwnikéw orga-
nicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plampga pojawic si¢ na powierzchni kostek w pogkowym
okresie eksploatacji. Powsiajne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamywysepujagcych w betonie i zanikgj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd@ na paletach. Palety z kogtknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspeltniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniggcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaga-
niom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
- zapravg cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia goérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,
- do wypeienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoavl:8
z materiatléw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeyainy przez layniera.
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na budgewinno odby-
wa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, moa przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iem@podicdu twardym i suchym,
b) terminu trwaléci, podanego przez producenta, w pomieszczeniastcrelnym dachu dcianach oraz podtogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazyngjeagiem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Ce-
ment niespaletowany uktada si stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatpmowych), przystosowanych do pneuma-
tycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5{ Bk
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej smodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzenr uktadajcych (uktadarek), sktadggych s¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogech utgenia; uradzenie to, po skizo-
nym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lovytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne natzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirlastome-
rows, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowé betoniarki. Do wypetniania szczelin
dylatacyjnych nalgy stosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd5] pkt 4.
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4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po agjinic-
ciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamgu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek naodki transportu zewgtirznego mog stuzyé wozki wi-
diowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywa réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paiedexa si uklada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztal-
tu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od0LR§ do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane
do odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamdd2as transportu kruszywa powinnylaabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gi0 5 warstw wor-
kéw, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane ukladassia ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka do 10 warstw. Ladowanie i
wytadowywanie zaleca giwykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszcza-
nia tadunkéw. Cement luzem o® by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, ezlmdach), czys-
tych i wolnych od pozostasoi z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpor$uodki
transportu powinny hywyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych oma transportowadowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamketych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Koryto pod podbudog lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i
musi mie& skuteczne odwodnienie.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierttagodny z dokumentacijprojektovs. Ustawianie krawznikow,
obrzezy powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01k08103.01 i D-08.05.06a. Krasniki i
obrzera zaleca siustawia przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przddustawieniem, padane jest
utozenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikéw lub
obrzery.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektov.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gridb@odsypki nie powinny przekraaza 1 cm. Podsypkcemen-
towo-piaskowy przygotowuje & w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy za-
chowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisni¢ciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si i nie bylo na dlongladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie pod-
sypki cementowo-piaskowej powinno wyprzeélzdtadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngca-
nymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg
polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowy-
przedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravy musi by zakaiczone przed rozpoeziem whzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.5.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek odesenia ich uktadania

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE 114



Propozyog ksztattow, wymiaréw, barwy i innych cech charaygtycznych kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseh
uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowaniimierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztidtloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostekzymier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 mwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;.
5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zalecaesivykonywa: przy temperaturze otoczenia niezssej ni +5°C. Dopuszcza si
wykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymuje s granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanesgsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy,
pap itp.).
5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka za-
geszcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazibw) po-
winna trwale wystaw@aod 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych umdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).
5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgre tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégagpowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopaditiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin portizy diwzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osj drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypelnic zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pkt-u 2.3 d).
Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca pltynnas¢.
Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhnhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranigcz-
kami z piérami gumowymi. Przed rozpeciem zalewania kostka powinna &gczyszczona i dobrze zwina wod.
Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny dylata-
cyjne, wkladajc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnawierzchrg nalezy starannie oczyic¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zatymi deseniami ukfadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzy-
mywat ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie z6zej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczysci¢ z piasku i ména odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolf@pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

- wykona® badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci dopusz-
bada i pomiaréw czalne
1 | Sprawdzenie w-wy ogszapcej wg ST D-04.02.01
2 | Sprawdzenie podbudowy wg ST 04.04.02; 04.05.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyfBiezaca kontrola w 10 punktach dzienn&yg pktu 5.6; od
lub metod niwelaciji) dziatki roboczej: grubgi, spadkéw |[chytki od projekto
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | wanej grubéci +1
dokumentagj projektova i specyfikacg |cm
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektowy

Sukcesywnie na kaej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone gé
dezyjnie)

rakterystycznych

p0€0 25 m i we wszystkich punktach chaPrzesurgcie od os

projektowanej do 2
cm

C) rzedne wysokéciowe (pomierzone in

- Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz

Odchylenia: +1

strumentem pomiarowym) we wszystkich punktach charakterysty¢em; -2 cm
nych

d) réwnas¢ w profilu podienym fay cztero- Jw. Nieréwndci do 8
metrowg) mm

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity  migdzy
(sprawdzona tatprofilows z poziomnig i lata a po-
pomiarze przewitu klinem cechowanym wierzchni do
oraz przymiarem liniowym wzgtinie me- 8 mm
todg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone megtod Jw. Odchytki od dokuf
niwelaciji) mentacji  projekto

wej do 0,3%
g) szeroka¢ nawierzchni (sprawdzona przy- Jw. Odchytki od szerg-

miarem liniowym)

kosci projektowane
do #5 cm

h) szerokd¢ i giebokas¢ wypetnienia spoin
szczelin (ogjdziny i pomiar przymiarer

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i W 5 punktach charakterystycznych
n dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezagca

Wg dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodieo wygladu, prawi-
kraweznikow, obrzey, sciekOw dtowosci desenia, kolorow kostek, gmn, plam, de-
formacji, wykruszé, spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi hawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzquitazenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesu-
nigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podtuzna i poprzecz- | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterysty
na, spadki poprzeczne i szeréko nych (wg metod i dopuszczalnych wadbpodanych
w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 59g)
4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin w na- Wg pktu 5.515.7.5
wierzchni, pomgdzy kraweznikami, obrzeami, scie-
kami oraz wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@dmagania ogolne” [5] pkt 8. Roboty uznaje ga wy-
konane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wedtug pkt-u 6 daty wyniki pozytyean

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5t pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenobét towarzyseych (jak: podbu-

dowa, obramowanie itp.), ktére powinnyduyijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrdony
przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotycace cementu
powszechnegoaytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegranych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym @kresie przeiciowym
mozna stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa realhe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych;BM1113:1996 Kruszy-
wa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchngdvaych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemji pobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjrocesow
produkcji betonu

10.2. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podep z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
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13. D-08.01.01a Ustawianie kraimnikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obeaechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsg specyfikacji techniczn s3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem nawierzchnikostki kamienne

1.2. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejs: specyfikacji dotycg zasad prowadzenia rob6t awanych z wykoaniem na-
wierzchni z kostki kamiennej regular 9/11 cm na wyspiazylowej oraz 15/17 cm. na pachwi

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Nawierzchnia twarda ulepszor nawierzchnia bezpylnadostatecznie réwna, przystosowana do szybkieghu
samochodowego.
1.3.2.Nawierzchnia kostkowanawierzchnia, ktorej warstwiieralna jest wykonana z kostek kamienn
1.3.3.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi olskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D30.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotycgce rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce meteriatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyiwania i sktadowania, podano w S71-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Wymagania

Wymagania wobec cech fizycznych i wytrzymigiowych z kostki kamiennej podaw tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamienn

Lp. Cechy fizyczn Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I wedtug
1 | Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanie powietrz- 160 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniejz [3]
2 | Scieralng¢ na tarey Boehmego w centymetrach, nig 0,2 PN-B-04111
wigcej niz [4]
3 | Wytrzymalai¢ na uderzenie (zwitosc), liczba uce- 12 PN-B-04115
rzen, nie mniej nk [5]
4 | Nasgkliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]

2.2.2.Ksztalt i wymiary kostki regularn
Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu Kostka regularnagkznikowa powinna mig ksztait
prostopadtécianu.Ksztatt kostki reaularnei normalnejadznikowei nrzectawia rvsinek
a , b

o8 o]

A - normaln; B - tacznikowe

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowe

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnejcinikowe]j przedstawia tablica
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Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatunk
Wyszczegblnienie (cm) (cm)

8 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 8 14 16 18 +0,4 +0,7 +1,0
Wymiar b 11 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) dlo
gornej (czotfa), nie mniejszy ni - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnaici powierzchni gornej (czota), nie| - - - - +0,4 +0,4 +0,6
wicksze ni
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie whksza - - - - 0,4 0,8 0,8
niz
Nieréwndi¢ powierzchni dolnej (stopki), nie| - - - - +0,4 nie bada si
wigksza ni
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikyppowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugai nie wigkszej nz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasttzna ich dtugéc
nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dlugoi nie wickszej niz pot wy-
miaru wysokdci kostki (a), natomiasiatzna ich diug&t nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci kostki
(a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3
s3 niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeam wykazé sic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi gidowolnymi srodkami transportowymi. Kostknalery uklada na podiodze obok
siebie tak, aby wypetnita capowierzchng srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpdrednio uklada
nastpne warstwy. Kostknalezy ustawig w stosy. Wysok& stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzajh je przed roz-
sypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaymaganiom zawartym w ST D-04.05.01 Podbudowa i
ulepszone podi@ z mieszanek zgzanych cementem.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsiawezniki betonowe odpowiadgge wymaganiom ST
08.01.01b. Ustawienie krawnikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b.
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5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nglstosowd podsypk cementowo-piaskogv Wymagania dla
materiatdw stosowanych na podsyglowinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026. [G2uba¢ podsyp-
ki powinna by zgodna z dokumentagcprojektovs.

Wspoitczynnik wodno-cementowy dla podsypki cemeitgiaskowej powinien wynosiod 0,20 do 0,25, a wy-
trzymalas¢ nasciskanie siedmiodniowa/R= 10 MPa, B = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostka mae by uktadana w rgdy poprzeczne, ukae lub w jodetk. Ukladanie kostek przy kradmikach
wymaga stosowania kostek regularnygbzhikowych dla uzyskania mijaniagsspoin w kierunku podinym. Warunki
uktadania kostki redowej g takie same jak dla kostki regularne;.
5.5.1.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalg wykona& w odlegtéci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygfsiepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywsnopodiaza. Szeroké szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.2.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzma uktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzéé tempe-
ratura otoczenia jest 6 lub wyzsza. Nie naley uklad& kostki w temperaturze®Q lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia tem-
peratura utrzymuije siw granicach od 0 do ¥6, a w nocy spodziewang przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez
nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.
5.5.3.Wypetnienie spoin

Spoiny naley wypetnic powtokg zamykajca na baziezywic reaktywnych

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie
zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w t3bf.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktegp speawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych poda-
nych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezry pobra& w spos6b losowy prolkgksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsia partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzaesnazagdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pantikostki naley uzna za zgodna z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegneprawdzenia jest gksza od 4, catparte nalezy uzna za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgoda z wy-
maganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdieda wynik ujem-
ny, cah parte naley uzn& za niezgods z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsci uktadania kostki

Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokgi spoin oraz povgzania spoin,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy@bH® cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodglostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirowymaganiami zawartymi w p. 5.5.3.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje €0 najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazilgm kilo-
metrze przez wykruszenie zaprawy na diggokoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraywa przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowejiéz przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy zalewo-
wej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGs¢

Nieréwndci podtwne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrove fats, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [18]. Nie-
réwnasci podiwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.3.Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.4.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamierinprzedstawiono w tablicy

5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badai pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢
bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni co 5 m po obwodzie zeynznym ronda
2 | Gruba¢ podsypki co 5 m po obwodzie zeyirenym ronda

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiorg skreslone
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieak#igio$ci wody
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie woopornéci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici nasciskanie
4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytraldici kamienia na uderzenie (zyztosci)
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6. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocenadiyBCi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne

i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw iawisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw iawisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfalt@®neA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 06.03.01a
POBOCZA UMOCNIONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngywmagania dotycge wykonania i odbioru robét zga@anych z
utwardzeniem pobocza mieszankezwizary.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbio-
rem utwardzonego pobocza za pomkniszywa tamanego niezyzianego.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagiegq w cagu calego roku rimos¢ wystarczajca do prze-
jecia obcyzenia statycznego od kot samochodoéw, dopuszczonyehcahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).
1.4.3.Gruntowe pobocze — e pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do usta-
wiania znakow i urgdzehr zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany dgtvniej
stabilizacj mechaniczsg).
1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa ST D-00.00.00 ,Wymaga-

nia ogoéline” [1] pkt 2.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezgdanej przeznaczonej do umochienia poboczyaimyg stosowane kruszywa na-
turalne i z recyklingu spetnigge wymagania zgodne z nagrRN-EN 13242:2004 podane w tabeli 1 ST D-04.04.6@-P
budowa z mieszanki niezyzanej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
Wymagania wobec mieszanek kruszyw naturalnyctecgklingu podano w pkt 2.3 ST D-04.04.02.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k{ .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— ukfadarki do rozkladania mieszanki kruszywa,
— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,
— przewane zbiorniki na wog do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracyamykie,
przygotowanym do ufeenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgofoducen-
téw lub propozycji Wykonawcy i powinien byaakceptowany przezAyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrexjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Materiaty sypkie (kruszywa) miaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatériatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)¥ymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagprojektows i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
— utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali lokalizacf terenu robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegbétowego wytyczenia rob6t oraz uskaldanych
wysokasciowych,
— usunyé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowapobocze istnigge,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgra budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét przygotowaw-
czych oraz z ustabeST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wéniejsze wykonanie koryta jest miiwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych wa-
runkach atmosferycznych.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze
Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdzt, czy istniejce redne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowa-
niu zaprojektowanych ezinych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjnd wyzsze ni projektowane radne pod-
toza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowa-
nia, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt,
spetniajcy wymagania obowrujgce dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktoére natg kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powind& zabezpiecZypodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozmie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezhiera.

Jezeli podtaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaaiaierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach

stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia jednorodiai, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by
od razu transportowana na miejsce wbudowania woéppzeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.6. Whudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gré@io przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrech wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segrega-
cja kruszywa, naley przed zagszczeniem wymielikruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Zageszczanie naley rozpocaé¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk,
w kierunku gornej krawdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kywyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanji@zhusunicie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni.
Zagzszczenie naley kontynuowé do osagnigcia wskénika zagszczenia nie mniejszegozrli,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 )® zagszczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcow,
zagyszczarek ptytowych) o szerada nie wickszej ni szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej z tolerangjt
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstesuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dkp, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej, mieszanka powinn bwilzona okrélong iloscig wody i row-
nomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaedery zwrdci szczegdln
uwag na wigciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i
szczelny.
5.7. Roboty wykaiczeniowe

Do robdét wykdiczeniowych naliy prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warun-
kow terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntmmvegbocza z ewentualnym splantowaniem isjogo grun-

towego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéliig”pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawitdyy
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedkne przez layniera,
— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;zt:(‘;l;vmc Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t z dokumen- 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projek
tacja projektovg towej
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podéo Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zagszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykaczeniowych Ocena gifa Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinestpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza g®sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wgicej niz +10 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovy z tolerancj + 0,5%,
— réznice wysokgciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢z&l cm, -2 cm,
— grubd¢ utwardzonego pobocza nie meoby¢ mniejsza od wartei projektowanej.
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Zaleca si badé grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readizi raz na 1000 iy a pozostate
cechy co 100 m wzdiuosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-000MQ/ymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@\@ymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wegddktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega wykonanie koryta i przygotoigapodica.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D-00.00.00 ,Wymagasgolne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- ewentualnécigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaggo,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tech-
nicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeranych i zwazanych hydraulicznie materialtéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowgpatrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezamane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prajrekitu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadasdo nawierzchni drogowych (W okresie
przegciowym norma mee byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek (W

okresie przéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyza-
nych z ustawieniem kraynikéw betonowych na tawie betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia kragznikéw betonowych typu ulicznego 30x15 cm i typugbwego 22x15 cm na tawach betonowych z
bet. C12/15 i warstwie podsypki cem.-piask. grn8 c
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayoddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeégteyjlub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pokeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie pomatdzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragnika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd& wymiar
rzeczywisty w okr@onych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okrigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine[1] pk4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragenikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow
Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjrez w warstwiecieralnej (ktéra na catej powierzch-
ni deklarowanej przez producenta jako powierzchndoczna powinna mieminimalm grubgé 4 mm),
— skaéne krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraymikdéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatadgjuktadanie lub ryglowanie
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte,
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow:
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kontaktu
z soh odladzajca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartdéci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nominalt Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nych, z dokladnécia do mili- - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
metra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdaci, dla
dtugasci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy
rozmraanie z udzialem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych
2.2 Wytrzymaté¢ na  zginanie| F Klasa Charakterystyczna z#apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymatdé, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowe] 1 3,5 >28
lub przez Iiyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 Trwalgé ze wzgédu na wy- F Krawezniki maja zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymalaic) jesli
trzymatas¢ spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanenermalne;
konserwacji
2.4 Odporné& nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiej sciernej, | Bbhmego,
dokumentacji projektowej lub odporndci | wg zat. G normy 4 wg zat. H normy — badanig
przez Irkyniera) badanie podstawo- alternatywne
we
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mM/5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mrd
2.5 Odpornéé na palizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawalaja odpornéc,
b)jesli wyj astkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalry jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyyz
dem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach #ytkowania krawznika jest zada-walaga
przez caly okres aytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejeSzi nie zostato odstosi
te kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i odpry-
skow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwar-
stwowych
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c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J &yawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien okrdi ¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna liyporéwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odlgiprc
c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknip
nymi zmianami we wigiwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno leyporéwnane z prébkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiorc
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami wtéciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, ro-
dzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznyetelkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniarmyetymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokiei kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskogvi do zapraw naley stosowdé mieszank cementu i piasku naturalnego spetnia-
jacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10jeetu 32,5 spetniggego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do BBeegniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno
odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamieninyrzechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-
08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1{ Bk
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjd1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe ukia-
dat nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Krageniki powinny by
zabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna wystawa
pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsodbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaymana
przewozé dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa ipow by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00®QWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentacjprojektows i SST. Podstawowe czynée przy
wykonywaniu robdt obejmu;j

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH 130



roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznikdw,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.
5.4. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tay powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzenie-
niem w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wk zag:szczenia dna wykonanego koryta poddawi-
nien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Betonowanie taw naly wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czayatery stosowé co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiganag zalewowy.
5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i wynosi 12 cm. Zewntrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce cementowo-piaskowej o gégb8& cm
po zagszczeniu.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i SST. Do rob6t wykaczeniowych na-
lezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfigpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitdyy

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 (tabli-
cy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia apnierowi do akceptacji. Sprawdzenie wy-
gladu zewntrznego krawznikOw naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogenszkodzé
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy Staleniami PN-EN 1340
[5]. Badania pozostatych materiatléw stosowanycthy pratawianiu krawznikdw betonowych powinny obejmowanta-
sciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu. Tolerancja dla szeraiavykopu
wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné¢ profilu podtwnego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektovy.
Profil podtizny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH 131



- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzyme-
trowej taty. Przéwit pomigdzy gorry powierzchn tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wyko-
nanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni krayznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m krawz-
nika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorrm powierzchm kraweznika i przytazoma fatg nie mae
przekracza 1l cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pejrgicbokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kranika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@dmagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje ga wy-
konane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wyargg ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k] 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetmnu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. gz 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodweddotyczce cemen-
tu powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumed

go, Warszawa 1987
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D - 08.01.02a
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjywmagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zygdanych
z ustawieniem kraggnikow kamiennych na tawie betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako d@kurprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ze@anych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia opornika kamiennego 20x30 cm, 25Xt&weznika trapezowego 30/20x15 cm na fawie betonowegtz b
C12/15 i warstwie podsypki cem.-piask. gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, dhégowickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramigwva
drogi, chodnikasciezki.
1.4.2.Powierzchnia z drohkyfakturg — powierzchnia po obrobce pozwalaj na uzyskanie ediicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypukiagciami a wkestosciami.
1.4.3.Powierzchnia z grupfakturs - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie ihicy pomiedzy wypukto-
sciami a wkestosciami wickszej od 2 mm.
1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikaciji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitaia jak po roztupaniu.
1.4.6.Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyndladami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine[1] pk4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-

nia ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragenikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:

— krawgzniki kamienne,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawgzniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

— jesli nie ustalono inaczej, kraaniki powinny by dostarczane o diugai 1 m,

— w przypadku krawznikéw tukowych diugéé jest dizszym wymiarem; minimalna dtugé kraweznikéw tukowych
powinna wynosi 50 cm, dlugé¢ maksymaln okresla producent; kragzniki fukowe powinny by identyfikowane za
posrednictwem promienia powierzchni pionowej; didgoatkowity kilku kraweznikdw tukowych naley mierzy bez
uwzgkdnienia spoin na kragdziach wspdlnych powierzchni widocznych;ike kraveznikéw tukowych powinny by
zaokgglone,

— ostre krawdzie kraveznikdw mog; mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyga przekraczagych
2 mm; wymiary wgkszych faz, zaokiglonych naray lub skoséw, jdi sa stosowane, powinny kyokreslone przez do-
stawe lub zamawiajcego,

— rozr&nia sk rézne ksztatty krawznikdw, np. prostojtne, skéne, podcite, z faa, zaokgglone itp. (przyktady w zat.
1),
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— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogjcych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
— na powierzchni czotowe] kraxnikow nie powinno b§ otworéw montaowych,

— rozr&nia sk rézne klasy odnosgee st do okr&lonych wiaciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa lub

Inzynier.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwdgasy poszczegoélnych para-
metrow powinny by ustalone w dokumentacji projektowej lub przezyhiera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343,
o . . Szeroka¢ Wysokai¢
a) catkowitej szeroliei i wysokaci
— pomidzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +20
— pomidzy powierzchnj obrabiang i ciosan zal. A [5] +5 +20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraumikow z faz, w mm
— powierzchnie pitowane 2
— powierzchnie ciosane +15
— powierzchnie obrabiane +5
c) powierzchni czotowych kraynikéw prostych, w mm obrabiane
— prostoliniowa¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni +3
gornej B
— prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni 13
goérnej, 3 mm od gory B
— prostopadté¢ pomidzy powierzchniami géen i czotowy,
zat. A [5] +7
gdy tworz one kgt prosty
— nierdbwndci gornej powierzchni +5
— prostopadté¢ pomigdzy powierzchrj gérma i powierzch- wszystkie krawzniki + 5
nia tylng
d) promier kraweznikéw tukowych z powierzchaiciosan 2% wartdci zadeklarowanej
lub obrabian, w poréwnaniu z powierzchmpo obrébce
mechanicznej
e) nieréwndci (wypuktasci i wklestosci) powierzchni czoto- + 3, -3
wej, w mm z droba fakturg
2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy liczbie cykli 48, PN-EN 12371 [6]| Odporne<(20% zmiany
dla klasy 1 (W przypadkach szczeg6lnych zastogcwaor- wytrzymalaici na zginanie)
ma dopuszcza inne rodzaje bada
3 Wytrzymata¢ na zginanie, w MPa, powinnadyadeklaro- | PN-EN 12372 [7],| Zalecone minimalne ohgi
wana przez producenta, przy czym dla zastosawa PN-EN 1343, | zenie niszcace, w kN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zal. B [5] 3,5
— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdow i motocykli|i 6,0
sporadycznie dla samochodoéw; wjazd do gara
— terenach spacerowych, placach targowych, sporatyc¢zn 9,0
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszegoesto wywanych przez samag- 14,0
chody cézarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 [5] | 1. Prébka odniesienia powinna pgha wyglad
gotowego wyrobu oraz dawarzyblizone pogcie
w odniesieniu do barwy, wzoruylenia, struktury
i wykonczenia powierzchni
2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN
13755 [9], powinna byzadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)
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3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzen
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany
jaki byt rodzaj obrobki

e

2.2.3.3. Przechowywanie kramnikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow, odmian
i wielkosci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2plezy uklada& na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sisktadowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiiawnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysckearstw nie powinna przekracza,2 m.
Krawgznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokgs&:
stosow nie powinna przekraczh,4 m.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypkcementowo-piaskoa do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégjo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggniego wbudowania po dostarczeniu na bug@oewinno
odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamienny
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csi@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miej-
scach zadaszonych na otwartym terenie o podiwardym i suchym, b) terminu trwatn, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dacBaianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach maga-
zynuje s¢ razem z paletami, z dopuszczalmysokdciag 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklagdansstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
2.2.5.Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowa beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:204)3 [
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdidaaweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginyowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [&] B.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejd1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogiby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki nalezy uktada na
podktadach drewnianych,gdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) nie by przewaony tylko w jednej war-
stwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobibnyzed bezp@ednim stykiem, naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzejyvpezy czym grubéc tych przektadek nie powinna bynniejsza ni
5 cm. Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mgna przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukiadadwu lub wkcej
warstwach, nie wiej jednak jak do wysokégi scian bocznycKrodka transportowego.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamdd2as transportu kruszywa powinnyctmabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w spos6b nie powosley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw wor-
kow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaneadi s¢ na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoka do 10
warstw. tadowanie i wyladowywanie zalecg siykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomedo i
pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas; zalewow nalezy pakowd w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirodbywa sie w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00®QWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny lzgodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mena korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w za-
tacznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
— ustawienie krawznikow,
- wypelnienie spoin,
— roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiEiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave
Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tayy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzetinie-
niem w szerokgci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddagwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.4.4 +awa betonowa
tawe betonovg zwykla w gruntach spoistych wykonujecdbez szalowania, przy gruntach sypkich paplstoso-
wat szalowanie. tawbetonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezpednio
w korycie powinien b§ wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PNO&265:2004 [12], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewove.
5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektow i ST. Do robét wykéczeniowych nale-
zg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustytch,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
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— ew. wykond wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2 (tabli-
cy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia zpnierowi do akceptacji. Sprawdzenie wy-
gladu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogenszkodzé
wystepujacych na powierzchniach i krgaziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy lsialeniami PN-EN
1343:2003 [5].

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przgwiahiu krawgznikbw kamiennych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu. Tolerancja dla szeraiavykopu
wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.

Profil podtuizny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach naz¢t@ 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; $irzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzyme-
trowej taty. Przéwit pomigdzy gorry powierzchn tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mee przekraczé + 2 cm na kade 100 m wyko-
nanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu krag¢nikdw nalery sprawdzé:

e) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

g) rownas¢ gornej powierzchni krayznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m krawz-
nika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorrm powierzchm kraweznika i przytazoma fatg nie mae
przekracza 1 cm,

h) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrglebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@dmagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje ga wy-
konane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wyargg ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k] 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikOw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohe cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiecodotyczce cementu po-
wszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig (W okresie przdgio-
wym mazna stosowa PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Kragizniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych. Wyma-
gania i metody bada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgeino

7. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrégtoa zginanie pod
dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie gldsivosci przy cénieniu atmos-

ferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezeanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie przejciowym mazna
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerakieiszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specya pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
sci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G&¢ 1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodng

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal
nego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSjf'wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgza-
nych zustawieniem betonowego oby¥zechdnikowego na tawie betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ¢
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia awarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i oco-
rem ustawienidetonowych obrzey chodnikowycl 25x8 cm tawie betoneej z bet. C12/1!
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe prefabrykowane bei betonowe rozgraniczge jednostronnie lub dwustronniei korru-
nikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komujil
1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjar
podanymi w ST D-00.000 ,Wymagania ogoélnepkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robd!

Ogdlne wymagania dotycgce rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

2. MATERIAL
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pryskiwania i skladowania podano w S71-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom B-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypkido zapraw
~ wodk,
— materiaty do wykonania fawy.
2.3 Betonowe obrzea chodnikowe- wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgargano w tablicy :

el

AN
\'\‘\x N

AR RS RNRY
DN

NN
T R

Rysunek 1Ksztatt betonowego obrze chodnikoweg
Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h
Oow 100 30

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obez

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy :

Tablica 2. Dopuszciae odchytki wymiaréw obrzsy

Rodzaj Dopuszczalna odchyika,
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3
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2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdédw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzmmaerzchni i krawdzi elementéw nie po-
winny przekraczawartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gornddieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gkebokas¢, mm, max 6

2.3.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obgzechodnikowe naley uklada& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: grudga2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokd¢ obrzea.
2.3.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania ftaw pod obrze naley stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]; piasek mapetnia
wymagania PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy catoeo-piaskowej powinny odpowiaélavymaganiom podanym w
ST D-08.01.01b ,Ustawienie krasnikéw betonowych” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymakci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem
sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST m0®.1b ,Ustawienie kragznikow betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00®QWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powiniendbygodny z dokumentagjprojektowy i SST. Podstawowe czynéw przy
wykonywaniu rob6t obejmuj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
— ustawienie obrzsy,
- wypekienie spoin,
- roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
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— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustl@éanych wysokaiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie. Wskaik
zagszczenia dna wykonanego koryta podgagewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czyabezy stosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiganag zalewowy.
5.5. Ustawienie obrzey
Swiatto (odlegiaé gornej powierzchni obrzeza od jezdni) powinn@ lagodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i wynost 3 cm. Zewrtrznasciana obrzea od strony chodnika powinna dpo ustawieniu obrza obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i SST. Do rob6t wykaczeniowych na-
lezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
0Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wydl
zewretrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagstepujacych
na powierzchniach i kraadziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niry dtugdci i gigbokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokltadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementialery przeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lubitay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w narmch
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod faw,
b) wykonanie tawy,
¢) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentagprojektova, SST | wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana fawy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,
— ustawienie obrza,
- wypeknienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgfmomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugabio nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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D - 08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniertiekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaeanych z wykonaniensciekow
ulicznych
1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni skcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéwp(rkanalizacji deszczowe)).
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnb chodnikiem stincy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terelo odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na taw

Beton na faw pod krawznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 2eli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatleton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiaim wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsgygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5 Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.7. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do maykasciekdw powinny odpowiadawymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betaych, wytych do wykonaniasciekow, powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Do wykonania prefabrykatow nale stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Naskkliwosé¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ziso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymalta¢ betonu n&ciskanie powinna iyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie powin-
na przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiatwardzonym i dobrze od-

wodnionym.
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2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna Isgosowana na ggro i odpowiadd wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].
3. sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty ma@na wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport prefabrykatéw powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8/e31-08
[7]. Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykop pod tawe

Wykop pod taw dlascieku naley wykona zgodnie z dokumentagj PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wk zagszczenia dna wykopu pod tavpowinien wynosi co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno lyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.3.1.Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powbydagodna z dokumentacprojektows.

Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01tay¢zniki betonowe”.
5.3.2.Lawazwirowa

Wykonanie tawyzwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Kraxwniki betonowe”.

5.4. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno kiyywykonywane zgodnie z dokumentagjrojektows oraz z posta-
nowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Kraaniki betonowe”.
5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na fawie powinno¢byykonane na podsypce cementowo-piaskowej o @ik
wskazanej w dokumentacji projektowej. Ustawianiefgibrykatow powinno byzgodne z projektowamiwelet dnascie-
ku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uklada-
nych na tawiewirowej nalery wypenic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanyehtawie betonowej nale-
zy wypetnic zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic¢ i zmy¢
wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdkpies) i 0 spoinach zalanych zaprgvwpowinny mi€ co 50 m
spoiny wypetnione bitumicznmasg, zalewow nad szczelip dylatacyjr fawy betonowe;.

Jezeli do wykonanigciekOw terenowych zastosowano prefabrykaty typuykmwego” wg KPED - karta 01.03
[13], to pohkczenie prefabrykatu z jezdnhalery wypelni bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop naley wypeic piaskiem lutzwirem i starannie zagcic.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdrzadania materiatéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatéw stosowanych do wykonawigku z prefabrykatéw powinny obejmoévavszystkie wiaci-
wosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada
W czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod faw,
— gotowg tawe,
- wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod tawg
Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektovg oraz zagszczenie podia na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m fawy,
b) niweleta g6rnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej ot 1 cm na kade 100 m fawy,
c) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym do-
puszczalne tolerancje wynasdla:
- wysokaci (grubaci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gérnej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,
— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchnj tawy a przytaong czterometrow tata.
6.3.4.Sprawdzenie wykonanizieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ si¢ od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wykonanegzieku,
b) réownas¢ podtuznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych pwtkiaa kade 100 m dtugéei, ktéra mae
wykazywa& prze&wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonaneggieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod taw,
- wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowejwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
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— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,

— zasypanie zewttrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane
10.1. Normy

akrwbdpE

©ooNoOo

10.

11.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkaviejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo

Warszawa 1987.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgoédcio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowyiwan

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@gRBprojekt-Warszawa, 1979.
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