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1. Czes¢ ogdlna

Wymagania Ogélne odnosza si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach
Budowy.

Specyfikacja Techniczna uwzglednia normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace
si¢ do robot oraz dokumentéw okreslajacych przedmiot zamdéwienia na roboty budowlane
wydanymi przez Ministerstwo Infrastruktury, ze stanem prawnym na marzec 2006 r. Okreslone w
normach panstwowych, instrukcjach i przepisach zwigzanych standardy nalezy uwazaé za
integralng cz¢$¢ Specyfikacji oraz nalezy je czyta¢ w polaczeniu z Rysunkami oraz Specyfikacjg.
Uwaza sie, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartos$cia i wymaganiami.

1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach przedsigwzigcia pn. ,,Przebudowa
i rozbudowa oczyszczalni §cieckéw w Wawelnie” dz. nr 173/29.

Nazwa i adres zamawiajacego:
Urzad Gminy Sosno

ul. Nowa 1

89 -412 Sosno

1.2 Przedmiot i zakres robot

Zakres prac obejmuje wykonanie:
- powietrznego ogrzewania obiektéw za pomocg aparatéw grzewczo — wentylacyjnych
- wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej

1.3 Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zamowienia i stanowiaca podstawe do
realizacji robot

Lp. Rodzaj opracowania

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni $ciekéw w Wawelnie gm. Sosno

! Ogrzewanie i wentylacja mechaniczna w budynku technicznym

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja
kontraktowg i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zarzadzajgcego realizacja
umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $ci§le wedlug otrzymane;j
dokumentacji technicznej. Je$li jednak w czasie realizacji rob6t okaze si¢, ze dokumentacja
projektowa dostarczona przez zamawiajagcego wymaga uzupelnien wykonawca przygotuje na
wiasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji Zarzadzajgcemu
realizacjg umowy.



1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:

1. Obiekt budowlany - przedmiot lub przedmioty dziatalnosci budowlanej powstajace w wyniku
zamierzenia inwestycyjnego dla uzyskania okreslonego efektu uzytkowego.

2. Budowa - czynno$¢ polegajaca na wykonaniu obiektu budowlanego.

3. Budowla - przedmiot powstaly w wyniku dziatalnos$ci budowlanej, stanowiagcy skonczong
cato$¢ uzytkowa, wyodrebniony w przestrzeni i potaczony z gruntem w sposéb trwaty.

4. Przegroda budowlana - element budowli, oddzielajacy ja od otoczenia lub wydzielajacy w
niej pomieszczenia.

5. Pomieszczenie - cz¢$¢ budynku wydzielona przegrodami budowlanymi.

6. Sciana - przegroda budowlana, w zasadzie pionowa, ograniczajaca pomieszczenie lub
okreslong przestrzen w budowli.

7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Urzedu, ktory go wydal zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywaniu zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

8. Inspektor Nadzoru/Zarzadzajacy realizacja umowy - osoba wyznaczona przez
Zamawiajgcego, upowazniona do kontrolowania Robét i do wystgpowaniu w jego imieniu w
sprawach realizacji Umowy.

9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowaniu w j ego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacijg
Projektowg i Specyfikacja Techniczna, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

11. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

12. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

13 Przedmiar Robét - opracowanie obejmujace zestawienie planowanych rob6t w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, obliczenie i podanie ilosci ustalonych jednostek
przedmiarowych, wskazanie podstaw do ustalenia szczegélowego opisu robét lub szczegétowy
opis robét obejmujgcy wyszczegllnienie i opis czynnosci wchodzacych w zakres robdt,
sporzadzone przed wykonaniem rob6t na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdét.

14. Roboty budowlane - procesy produkcyjne wyst¢pujace w budownictwie, w wyniku, ktérych
powstaje obiekt budowlany lub jego czgs¢, nastgpuje jego odbudowa, rekonstrukcja, przebudowa,
rozbudowa, remont, rozebranie itp.

15. Odpowiedniej zgodnosSci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone — z przecigtnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

16. Ustaleniach technicznych — s3 to ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

17. Istotne wymagania — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spelnia¢ roboty budowlane.



2. Wymagania dotyczgce wlasciwosci wykonania robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych
Robét, za ich zgodno$¢ z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznych oraz poleceniami
Zarzadzajacego realizacja umowy.

Decyzje Zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie,
projekcie i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych
wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy realizacja umowy
uwzglednia wyniki badaf materiatéw i jakosci robét, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pézniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcg, pod grozbg wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesie wykonawca.

Wykonawca robét bedzie mogh korzysta¢ ze zrédet poboru energii elektrycznej 1 wody.
Transport z wykorzystaniem terenu bedzie mogt odbywaé si¢ w godzinach uzgodnionych z
Zamawiajacym. Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego tablic informacyjnych.

2.1 Przekazanie terenu budowy

W terminie okreslonym w Umowie Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Plac Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sg
niezbedne do wykonania robét, Dziennik Budowy, Ksigge Obmiaru oraz Dokumentacj¢
Projektowa i Specyfikacje Techniczne.

2.2 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni harmonogram robét gwarantujacy
cigglos¢ prac.

- Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza dla zrealizowanych robot zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

- Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje rozruchu, obstugi i dokumentacje techniczno —
ruchowe dla dostarczonych urzadzen.

Koszty w/w opracowan nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robot.
2.3 Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi

Wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych sg tak
samo wiazace, jak gdyby wystepowaty we wszystkich dokumentach. W przypadku rozbieznosci
wymiary okre$lone liczbg sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych wg skali rysunku.
Poszczegélne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa

- Specyfikacje Techniczne
Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzys¢ jakichkolwiek bigdow lub brakéw w
Dokumentacji lub Specyfikacjach, a o ich wykryciu powinien bezzwlocznie powiadomi¢
Inwestora, ktéry zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian i uzupetnien.

Wszystkie wykonane roboty powinny by¢ zgodne z rzutami, przekrojami, schematami 1
wymaganiami materialowymi okre§lonymi w dokumentacji oraz specyfikacjach.



Cechy materialéw i elementéw robét powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnoé¢ z okreslonymi wymaganiami albo wartosciami srednimi okreslonego przedziatu
tolerancji. Przedziat tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglgdnienia przypadkowych, nieznacznych
odchylen od wartosci docelowych. W przypadku braku petnej zgodnosci robét i materiatow z
dokumentacja i specyfikacjami i gdy bedzie to miatlo wptyw na niezadowalajacg jako$¢ Robdt,
materiaty zostang bezzwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

2.4 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

1. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

2. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.5 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ placu budowy oraz wszystkich
materialéw i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do
ostatecznego odbioru robét. Przez caly ten okres urzadzenia lub ich elementy bgda utrzymane w
sposéb satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzyma¢ realizacj¢ robot,
jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych
uzytkownikéw terenu w sposéb ustalony z zarzadzajacym realizacjg umowy. Wykonawca
umie$ci, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez zarzadzajacego, tablice podajace informacje o
zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem z 26 czerwca 2002 roku wydanym przez Ministra
Infrastruktury.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany:

- do utrzymania okreslonej wydajnosci gwarantujgcej wykonanie przedmiotu umowy,

- spelnia¢ standardy higieny, a w szczeg6lnosci dopilnowaé by pracownicy posiadali aktualne
badania lekarskie,

- uzgodni¢ z Zamawiajacym sposéb korzystania z pomieszczen sanitarnych przez osoby
uczestniczace w procesie inwestycyjnym,

- podjaé wszelkie $rodki ostroznosci, aby unikng¢é ryzyka przedostania si¢ obcych materiatow, ciat
i substancji do rurociagéw, szczegdlnie przy wykonywaniu podtaczen do istniejacych przewodow
i uzbrojenia,

- w przypadku rozlania paliwa badz chemikaliéw, nalezy przerwa¢ wszelkie prace, zatrzymac
zrédto wycieku, a skazony grunt niezwlocznie usung¢ z budowy,

- wszelkie instalacje elektryczne stanowigce czg$¢ tymczasowych robét Wykonawcy, powinny
spetnia¢ obowigzujace normy i standardy i powinny by¢ utrzymane w stanie gwarantujacym
ciggle bezpieczenstwo zatrudnionych,

- koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uja¢ w cenach jednostkowych robot.

2.6 Ochrona $rodowiska podczas wykonywania robot

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowiazany zna¢ i stosowac si¢ do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia robét, Wykonawca bedzie podejmowal wszystkie sensowne
kroki zeby stosowaé si¢ do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hafasu lub innych czynnikéw

powodowanych jego dzialalnoscia.



Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki zabezpieczajace przed zanieczyszczeniem
zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami i innymi toksycznymi substancjami oraz zanieczyszczeniem powietrza,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu i mozliwo$cia powstania pozaru. Praca sprzgtu
uzywanego do realizacji zadania nie bedzie powodowal zanieczyszczen W srodowisku
naturalnym na placu budowy i poza nim.

Oplaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawceg.

2.7 Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

2. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie Budowy oraz w
maszynach i pojazdach.

3. Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone w miejscach pracy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty i
ubezpieczenia spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

2.8 Zapewnienie bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

1. Podczas realizacji RobSt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

2. W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

3. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

4. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan bezpieczenstwa
okreslonych powyzej sa uwzglednione w jednostkowych kosztach robot.

5. Zgodnie z Prawem Budowlanym Kierownik Budowy powinien sporzadzi¢ plan
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgc specyfike obiektu i warunki prowadzenia robot.

2.9 Szczegotowy harmonogram robét i finansowania

Szczegbtowy harmonogram rob6t i finansowania musi uwzgledniac uwarunkowania
wynikajace z dokumentacji projektowej i ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe
Wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robdt oraz sposoby
realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie.

Wykonawca przestawi Zarzadzajacemu realizacjg umowy do zatwierdzenia szczegblowy
harmonogram rob6t i platno$ci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkOw umowy.
Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robot w
zakresie gtéwnych obiektéw i zadan kontraktowych.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miarg potrzeb korygowany w
trakcie realizacji robo6t

2.10 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez
kierownictwo budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb Zamawiajacego jak i Wykonawcy w
okresie od chwili formalnego przekazania Wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.02). Zapisy do dziennika budowy
beda czynione na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postgp robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i
budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa.



Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawieraé jego datg, nazwisko i stanowisko
oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w
porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposob
uniemozliwiajacy wprowadzanie pézniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoly i inne dokumenty zataczane do dziennika budowy powinny by¢
przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane przez zarOwno Wykonawce jak i
Zarzadzajacego realizacjg umowy.

W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastgpujace informacje:

- data przejecia przez Wykonawcg placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez Zamawiajgcego;

- zatwierdzenie przez Zarzadzajacego realizacja umowy dokumentow wymaganych w p.2.3.1,
przygotowanych przez Wykonawcg,

- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegélnych elementow robot;

- postep robét, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opéznien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje Zarzadzajacego realizacjg umowy;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia
Zarzadzajacego realizacjg umowy,

- daty zgloszenia robét do czgéciowych i koficowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania rob6t zamiennych;

- wyjasnienia, komentarze i sugestie Wykonawcy;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakos$ci materialow;

- inne istotne informacje o postgpie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez
Wykonawce powinny by¢ na biezaco przedstawiane do wiadomodci 1 akceptacji Zarzadzajgcemu
realizacja umowy. Wszystkie jego decyzje, wpisane do dziennika budowy, muszg by¢ podpisane
przez przedstawiciela wykonawcy, ktéry je akceptuje lub si¢ do nich odnosi.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawic swoje stanowisko na
temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru
autorskiego.

Dokumenty budowy zawierajg tez:

a) Dokumenty wchodzace w sklad umowy;

b) Pozwolenie na budowg;

c) Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy;

d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;

e) Instrukcje Zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i1 narad na
budowie;

f) Protokoty odbioru robot,

g) Opinie ekspertéw i konsultantow,

h) Korespondencja dotyczaca budowy.

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wiasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostgpne
do wgladu Zarzadzajacego realizacja umowy oraz upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania na polecenie Zarzadzajacego realizacjg umowy nastepuj acych dokumentow:



- Rysunki robocze

- Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania
- Dokumentacja powykonawcza

- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna bylo ustali¢ ich zgodno$¢ z
dokumentami wchodzacymi w sklad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie
harmonograméw, rysunkéw roboczych, wykazéw materialow oraz procedur zlozonych lub
wnioskowanych przez wykonawce nie beda miaty wpltywu na kwote kontraktu i wszelkie
wynikajgce stad koszty ponoszone beda wytacznie przez Wykonawcg.

2.11 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowac na
komplecie rysunkéw, wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé
zarzadzajacemu realizacja umowy aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej
raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakorczeniu robot kompletny
zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

2.12 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakoficzeniem robét kompletng instrukcje w zakresie
eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub
elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy zas
wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu.

Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla Wykonawcy za
wykonane roboty przekraczajace poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez
Zarzadzajacego realizacja umowy w dostarczonych instrukcjach zostang uzupelnione przez
Wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujacych po zawiadomieniu o stwierdzonych
brakach.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastgpujgce informacje:
Strona tytutowa zawierajaca: tytul instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzadzenia
Spis tresci
Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy
Gwarancje producenta
Wykresy i ilustracje
Szczegbtowy opis funkcji kazdego gléwnego elementu sktadowego uktadu
Dane o osiggach i wielko$ci nominalne
Instrukcje instalacyjne
Procedura rozruchu
Wihasciwa regulacja
. Procedury testowania
. Zasady eksploatacji
. Instrukcja wylaczania z eksploatacji
Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek
. Srodki ostroznosci
. Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczeg6towe rysunki montazowe z
numerami czesci, wykazami czeéci, instrukcjami odno$nie zamawiania czgsci zamiennych, wraz
z kompletna instrukcja konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu 1
trwato$ci urzadzen
17. Instrukcje odno$nie smarowania, z wykazem punktow, ktdre nalezy smarowa¢ lub naoliwic,
zalecanymi rodzajami, klasa i zakresem temperatur smarow i zalecang czgstotliwoscig
smarowania
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18. Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego
przedstawiciela producenta

19. Wykaz ustawien przekaznikéw elektrycznych oraz nastawiefi przetgcznikow sterujacych 1
alarmowych

20. Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadow sterujgcych 1
o$wietleniowych.

Instrukcje musza byé kompletne i uwzglednia¢ cato$¢ urzadzenia, uktadow sterujacych,
akcesoriow i elementow dodatkowych.

2.13 Zarzgdzajacy realizacja umowy

Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od Zamawiajacego
reprezentuje jego interesy na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidiowej realizacji swoich
obowiazkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, Zarzadzajacy realizacja umowy
pisemnie wyznacza Inspektoré6w nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych
im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia maja moc polecen Zarzadzajacego
realizacjg umowy.

3. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy stosowane przez Wykonawcg przy wykonywaniu robot powinny by¢:
- nowe 1 nieuzywane,
- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujacych
norm i przepisow,
- posiada¢ atesty i certyfikaty wymagane polskimi przepisami, w tym réwniez 1 $wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdbw na plac budowy poniesie
Wykonawca.

3.1 Zrodta uzyskiwania materialow

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t
musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegblnych szczegbétowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego
do wykonania robét statych Wykonawca przedtozy szczegélowa informacje o zrédle produkeji,
zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan
laboratoryjnych i prébek do akceptacji Zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen.

Akceptacja Zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materiatow z danego
zrédla nie bedzie znaczyé, ze wszystkie materiaty pochodzace z tego Zrodia sg akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb
materialéw otrzymanych z zatwierdzonego Zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal
spetniajg one wymagania odpowiedniej szczeg6towe;j specyfikacji techniczne;.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek
miejscowego zrédla, wlaczajac te, ktére zostaly wskazane przez Zamawiajgcego, przed
rozpoczeciem wykorzystywania tego zZrédla Wykonawca ma obowigzek dostarczenia
Zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentow pozwalajacych na jego
prawidlowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia
na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatéw pochodzgcych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji Zarzadzajacego realizacja
umowy.



3.2 Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom umowy

Materialty uznane przez Zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze
szczegétowymi  specyfikacjami technicznymi musza by¢ niezwlocznie usunigte przez
Wykonawce z placu budowy. Jesli Zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli Wykonawcy
wykorzysta¢ te materiaty do innych robot niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte,
warto$é tych materiatéw moze byé odpowiednio skorygowana przez Zarzadzajacego realizacja
umowy. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie zostaly sprawdzone
lub zaakceptowane przez Zarzadzajacego realizacja umowy, bedzie wykonany na wtasne ryzyko
Wykonawcy. Musi on zdawa¢ sobie sprawe, Ze te roboty moga by¢ odrzucone tj.
zakwalifikowane jako wadliwe i niezaplacone.

3.3 Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, Zeby materialy i urzadzenia tymczasowo
sktadowane na budowie, byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i
wlasnosci w takim stanie, jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w
kazdej chwili by¢ dostgpne dla przeprowadzenia inspekcji przez Zarzadzajacego realizacja
umowy, az do chwili, kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materialow i urzadzen beda
zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z Zarzadzajagcym realizacjg
umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez Wykonawcg. Zapewni on,
ze tymczasowo skladowane na budowie materialy i urzadzenia beda zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

3.4 Stosowanie materiatéw zamiennych

Jesli Wykonawca zamierza uzyé w jakim$ szczegblnym przypadku materialy lub
urzadzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie lub szczegétowych specyfikacjach
technicznych, poinformuje o takim zamiarze Zarzadzajacego realizacja umowy przynajmniej na
3 tygodnie przed ich uzyciem. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia
nie moze byé zmieniany w terminie pézniejszym bez akceptacji Zarzadzajacego realizacjg
umowy.

4. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn do wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét i srodowisko. Sprzet uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w Specyfikacjach zaakceptowanych przez Zarzadzajacego realizacjg
umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z
terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane
przepisami, Wykonawca dostarczy Zarzadzajagcemu realizacja umowy kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zarzadzajacego realizacjag umowy o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania warunkow okreslonej jakosci
wykonania, zostanie przez Zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowany i nie
dopuszczony do Robot.



5. Wymagania dotyczgce Ssrodkow transportowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Musza one zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Zarzadzajacego
realizacjg umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robot.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom Umowy na
polecenie Zarzadzajacego beda usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

6. Kontrola jako$ci robot

Celem kontroli jest takie sterowanie przygotowaniem robdt, aby osiggnaé¢ zatozong ich
jakos¢. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie i szczeg6towych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania, co
do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreSlone w szczegbtowych specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy brak jest wyraznych przepisow
Zarzadzajacy realizacja umowy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zarzadzajagcemu realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan.

7. Wymagania dotyczgce obmiaru robot

Obmiar robét ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na
dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je
zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a
ich ilo§¢ podaje sic w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w
sktad umowy.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zarzadzajgcego
realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar, co
najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegétowych specyfikacjach technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg pisemne;j instrukcji Zarzadzajacego realizacjg umowy.

Dtugosci i odleglo$ci pomigedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo
(w rzucie) wzdhuz linii osiowej. Jezeli szczeg6towe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych
robot nie wymagaja tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m?, jako dtugo$¢ pomnozona
przez $redni przekr6j. Tlosci, ktére maja by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub
kilogramach.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru
rob6t i dostarczone przez Wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez Zarzadzajgcego



realizacjg umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujgcych, to Wykonawca
musi posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Musza one by¢ utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie, w calym okresie trwania Robét.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czgsciowym i koncowym odbiorem robot, a
takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po
ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. Odbiér robét budowlanych

W zalezno$ci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, roboty podlegaja
nast¢pujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:

- odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- przejecie odcinka lub calosci rob6t (wystawienie $wiadectwa przejecia robot

odpowiednio do odcinka lub cato$ci robo6t)

- odbiér ostateczny (ostatecznie zatwierdzenie robot — wystawienie S$wiadectwa

wypelnienia gwarancji).
8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu be¢dzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.

2. Odbioru Rob6t dokonuje Zamawiajacy.

3. Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

4. Jakos¢ 1 ilos¢ Robét wulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw, w konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacjami i uprzednimi
ustaleniami.

8.2 Odbior czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robét. Odbioru
cze$ciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy Odbiorze Koncowym Robot.

8.3 Odbiér korficowy robot

1. Odbiér koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i warto$ci.

2. Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Zamawiajacego.

3. Odbidr koricowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia
przez Zarzadzajgcego realizacjs umowy zakonczenia Robét i przyjecia wymaganych
dokumentéw.

4. Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Zarzadzajacego realizacjg umowy i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny



jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw i1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Rob6t z Rysunkami i Specyfikacjami.

5. W toku odbioru koncowego Rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
Rob6t uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

6. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét
uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

7. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Rysunkami i Specyfikacjami z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcenn, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.4 Dokumenty do odbioru koncowego Rob6t

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacje¢ powykonawcza

- Specyfikacje Techniczne

- Uwagi i zalecenia Zarzadzajacego realizacja umowy, zwlaszcza przy odbiorze Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen

- Dzienniki Budowy

- Atesty jakosciowe wbudowanych materialéw

- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bgdg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru konicowego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajagce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zarzadzajacego realizacja zaméwienia.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9, Postanowienia koncowe

Podstawg ptatnosci jest obmierzona ilos¢ Robét wykonanych przez Wykonawcg zgodnie z
umowa. Do obmierzonych ilosci zastosowanie beda mialy ceny jednostkowe podane w
wycenionym Przedmiarze Robét.

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej pozycji w Specyfikacji technicznej i w
Dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie i wyprowadzenie
sprzetu z placu budowy, oraz montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszt opracowania dokumentacji powykonawczej i wymaganych instrukcji obstugi i
eksploatacji,

- koszty posrednie tj. ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty urzadzenia,
eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym doprowadzenie energii i wody), ustugi
obce na rzecz budowy, itp.,

- koszt rekultywacji i uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robét,

- zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu umowy w
catym okresie jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym.



10. Przepisy zwigzane

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i
normatywami. Uwaza si¢, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscig i
wymaganiami. Zastosowanie bgda mialy ostatnie wydania Polskich Norm o ile nie postanowiono

inaczej.
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1. Cze¢s$¢ ogdlna
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem powietrznego ogrzania pomieszczen.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace
wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — Przebudowa i
rozbudowa oczyszczalni sciekow w Wawelnie, w zakresie wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem powietrznego ogrzania pomieszczen.

1.3 Okreslenia podstawowe

1. Instalacja ogrzewcza — wodna — ukiad potaczonych przewodéw napetnionych woda
instalacyjng wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania c.w.u., nagrzewnicami wentylacyjnymi, itp.) oddzielony
zaworami od zrédla ciepta.

2. Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego — instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen
wodna nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

3. Woda instalacyjna (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwdr substancji zapobiegajacych
korozji lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody, napelniajacy instalacje ogrzewcza
wodna.

4. Zrédlo ciepta — kottownia, wezet cieptowniczy, uktad z pompa ciepta, uktad z kolektorami
stonecznymi.

5. Cisnienie robocze instalacji, prob — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji
(podczas krgzenia czynnika grzejnego)przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla
zachowania projektowanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
6. Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

7. Cisnienie probne — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

8. Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

9. Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu
zainstalowania urzadzenia w instalacji (tzn. z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa
wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu
roboczym instalacji.

10. Temperatura robocza, trob - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji
nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

11. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkow.

12. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie — temperatura powrotnej
wody instalacyjnej, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkow.

13. Temperatura awaryjna ta — najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca
temperatur¢ robocza, jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji, w ktérej nastgpito
uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacjg, ktora dla zachowania zaktadanej
trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Moze ona wystgpowac



sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-cio letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ 3 godzin.

14. Trwalos¢ instalacji — wykonanej z tworzywa sztucznego — zalezno$¢ zakladanej trwatosci
instalacji od cis$nienia i temperatury podano w zaleceniach do udzielania aprobat technicznych.
Przyjmuje si¢ ja przy zatozeniu 50-cio letniego okresu eksploatacji z uwzglednieniem sum
czasOw pracy w okreslonych temperaturach.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Wymagania Ogélne.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Czesci Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Wykonawca rob6t bedzie mégl korzystaé ze zrédet poboru energii elektrycznej i wody.
Transport rozumiany jako dostawa i roziadunek materiatéw i urzadzen w uzgodnieniu z
uzytkownikiem.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWiO dla instalacji ogrzewczych,
szczegotowa specyfikacjg techniczna, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztuka
budowlang.

1.5 Dokumentacja rob6t montazowych instalacji ogrzewczych
Dokumentacj¢ rob6t montazowych instalacji ogrzewczych stanowia:

Ponadto:

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy sporzadzony zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002
r. nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 94, poz. 881),

- protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych i robét zanikajacych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli w/w czgéci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz.U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 z
pézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji tego zadania.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty

dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania w budownictwie.
Muszg one by¢ wilasciwie oznaczone tj.:
- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych dokument6w i przepiséw technicznych — w odniesieniu do
wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji,



- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci 1 wydano certyfikat lub deklaracje
zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng majace istotny wptyw na spelnienie, co
najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie objetych
certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wptywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normga europejska wprowadzona do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Rury
Dla wykonania instalacji nalezy zastosowac rury i ksztattki z rur stalowych czarnych ze szwem.

Elementy grzejne
Dla ogrzania pomieszczen nalezy zastosowac urzadzenia typu aparaty grzewczo — wentylacyjne.

Elementy dtawiace
W celu wyregulowania hydraulicznego instalacji zastosowano:
- zawory réwnowazace typu MSV-BD przy aparatach grzewczo-wentylacyjnych.

3. Wykonanie instalacji ogrzewczej
3.1 Ogélne zasady wykonania robét

Instalacja ogrzewcza oraz zrédto ciepta ( pompa ciepta powietrze woda) powinny spetnia¢
podstawowe wymagania dotyczace w szczegdélnosci:
- bezpieczenstwa konstrukcji
- bezpieczenstwa pozarowego
- bezpieczenstwa uzytkowania
- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
- ochrony przed hatasem i drganiami
- oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Ponadto powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie powotanych przepisow techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej. Przy jej wykonaniu, nalezy wzig¢ pod uwage przewidywany okres uzytkowania, w
sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego okresu uzytkowania instalacji, zgodnej z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wiasciwym zakresie zgodnym z
wymaganiami przepiséw techniczno — budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektéw budowlanych.

3.2 Szczegotowe zasady wykonywania robot
3.2.1 Prowadzenie przewodow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
punktach instalacji zapewni¢ mozliwos¢ jej odwadniania, a w najwyzszych — odpowietrzania.

Prowadzone przy S$cianach lub pod stropami powinny spoczywa¢ na podporach statych
(wykonuje sie zaciskajgc na rurze obejme metalowsg trwale zamocowana do przegrody



budowlanej i ruchomych (obejmy metalowe z wktadka gumows.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz to wynika z wymagan producenta (tab. 1).

Konstrukcja 1 rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz
przewodu. Podpory przesuwne powinny zapewnia¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Tabela 1. Maksymalny odstgp miedzy podporami dla max. réznicy temperatur 20 °C

Srednica nominalna Odlegtosci mocowar
rury —

Wydluzenia termiczne mogg by¢ kompensowane z wykorzystaniem naturalnych zataman
konstrukcyjnych budynku, za pomocg ramienia elastycznego lub kompensatora U-ksztalttowego.

Przewody zasilajacy 1 powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone
rOwnolegle.

Odpowietrzenie zgodnie z norma PN-91/B-02420 za pomocg automatycznych
odpowietrznikéw ptywakowych.

Przy przejSciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne. W
tulei nie moze znajdowa¢ sic zadne potaczenie rury. Srednica tulei powinna byé wieksza od
zewnetrznej $rednicy rury, o co najmniej 1 cm przy przejsciu przez przegrod¢ pozioma. Tuleja
ochronna powinna wystawa¢ okoto 2 cm nad posadzke przy przejsciu przez strop. Wylot gatazek
grzejnikowych ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczka ochronng. Przestrzen migdzy tuleja a
rurg przewodu powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym, nie dziatajacym
korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie i utrudniajgcym powstanie w
niej naprezen Scinajacych. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrod¢ nie powinno by¢
podporg przesuwng tego przewodu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunk6éw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U. Nr 75 z
dnia 15 czerwca 2002 r, poz. 690 ) § 234, ust.1,3 przepusty instalacyjne w miejscach oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych
elementéw. Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, dla ktérych
wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub REI60 powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej tych elementéw. ( np. system HILTI )

3.2.2 Montaz elementéw grzejnych

Aparaty grzewczo — wentylacyjne montowac na $cianach i pod sufitem poszczegélnych
pomieszczen, zgodnie z zaleceniami producenta, zapewniajac korzystny rozklad temperatur w
pomieszczeniu.

Urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia rob6t wykonczeniowych. Potgczenia z gatgzkami wykona¢ w sposéb umozliwiajacy
montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, w
ktorych lub, na ktérych gatazki te sg prowadzone.



3.2.3 Montaz armatury

Armatura powinna by¢ zamontowana w sposéb umozliwiajacy dostep do obstugi i
konserwacji. Kierunek przeptywu oznaczony na armaturze powinien by¢ zgodny z kierunkiem
przeplywu wody instalacyjne;.

Armatura stosowana w instalacji powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji
(temperatura i ci$nienie).

3.2.4 Wykonanie regulacji hydraulicznej

Nastawy powinny by¢ wykonane po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci
instalacji w stanie zimnym. Nalezy je wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w
projekcie technicznym instalacji.

3.2.5 Izolacja cieplna

Przewody rozprowadzajgce nalezy zaizolowaé cieplnie. Izolowanie przewodéw nalezy
rozpoczaé po przeprowadzeniu préb szczelnosci (potwierdzenie protokotem odbioru). Materiaty
izolacyjne powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone. Powierzchnie izolowane powinny by¢
suche i czyste. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Izolacje wykona¢ z pianki polietylenowe;.

3.2.6 Pompa ciepla

Pompa ciepta powietrze/woda o zwartej konstrukcji z elektronicznym ogranicznikiem
pradu rozruchowego do ustawienia na zewnatrz . Pompe ustawi¢ poziomo na twardym podlozu.
Zaleca si¢ fundament betonowy, zgodny z wytycznymi producenta .

Na przewody , ktére nalezy doprowadzi¢ od dotu do pompy ciepta nalezy wykona¢ odpowiednio
zwymiarowany otwor w fundamencie. Od pompy odprowadzi¢ kondensat do podtoza zwirowego
jako samorozsgczajacy .

3.2.7 Oznaczenie

Przewody, armatura i urzgdzenia po wykonaniu ewentualnej izolacji cieplnej nalezy
oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczenia podanymi w projekcie technicznym i
uwzglednionymi w instrukcji obstugi. Oznaczenia nalezy wykona¢ na urzadzeniach
zlokalizowanych na $cianach w pomieszczeniach technicznych, w miejscach dostepu,
zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementéw instalacji.

4. Kontrola jakosci robét

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jesli wynik badan
byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

4.1 Badania odbiorcze szczelno$ci instalacji

Przed regulacja nalezy dokonaé¢ ptukania catej instalacji do czasu wyptywu czystej wody
($rednio 2-krotnie).

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ woda. Podczas badania zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad warto$¢ ci$nienia prébnego. Instalacja powinna by¢ odtaczona od zrédta ciepta.



Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te¢ nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze byc
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

Przed napetnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyplukanej, nie nalezy wkrgca¢ kompletnych odpowietrznikéw automatycznych., lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacje odpowietrza¢ poprzez reczne
otwieranie zaworéw stopowych.

Bezposrednio po wyptukaniu nalezy instalacje napelni¢ woda, uwzgledniajac
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania
wody stosowanej do napetniania i uzupeiniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne
wymagajg wprowadzenia go do instalacji.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia,
czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.

W celu zbadania szczelnosci nalezy do instalacji podiaczyé r¢czna pompe do badania
szczelnosci wyposazong w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy.
Badanie mozna rozpoczaé po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia gotowosci
instalacji do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.
Nastepnie nalezy zwigkszy¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompy, kontrolujac jego wartos¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie
powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Warto$ci ci$nienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie ponizszej tabeli a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w tabeli 3 i 4.

Tabela 4. Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng — cisnienie prébne instalacji.

Lp. | Rodzaj Sposéb Rodzaje odbiornikow Cis$nienie prébne
instalacji zabezpieczenia w najnizszym
instalacji punkcie inst.
1 temp. zgodnie z a) dowolne 2z ograniczeniami | pr’ +2 lecz nie
zasilania PN-B-02413 wynikajagcymi z wiasciwej polskiej | mniej niz 4 bary
t, < 100°C lub normy lub aprobaty technicznej
PN-B-02414 b) grzejniki ptaszczyznowe (z
wlasciwym ograniczeniem temp)

* ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tabela 5. Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng instalacji z rur z tworzywa sztucznego.

;o Czas Warunki zakonczenia badania z
Nazwa czynnosci : g
trwania wynikiem pozytywnym
Badanie wstepne

Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci cisnienia - Brak przeciekéw 1 roszenia,
prébnego spadek cisnienia spowodowany
Obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w instalacji | 10 minut | jest wylacznie -elastycznoscia
do wartosci cisnienia prébnego przewodow z tworzywa
Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji | 10 minut | sztucznego.
do wartosci ci$nienia prébnego
Obserwacja instalacji 10 minut




Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia -
prébnego

Obserwacja instalacji 30 minut

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstgpnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy
usuna¢ przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykonaé badanie wstepne od poczatku.

Badanie gléwne
(do badania gléwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstgpnym zakonczonym wynikiem

pozytywnym)
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia - Brak przeciekéw 1 roszenia,
prébnego spadek cisnienia nie wigkszy
Obserwacja instalacji 2 niz 0,2 bar
godziny

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania giéwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy
usungé¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonaé cate badanie, poczynajac od poczatku
badania wstgpnego.

UWAGA 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent wymaga
przeprowadzenia takze innych badan, nazywanych uzupetniajacymi.

Badanie uzupelniajace
(do badania uzupetniajacego, jezeli jest wymagane przez producenta, nalezy przystapi¢ bezposrednio po
badaniu gléwnym, zakonczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewod6éw.

4.2 Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji

Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
- doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
- szczelno$¢ polaczenia pompy,
- zgodno$¢ kierunku obrotéw z oznaczeniem,
- poprawno$¢ montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem)

4.3 Badania armatury przy odbiorze instalacji

Armatura odcinajaca

Badania obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem,
- szczelnos$¢ polaczen,

- poprawno$¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury

Armatura automatycezne regulacii

Badania obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem,

- szczelno$¢ potaczen,

- poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury

- nastaw warto$ci zadanych na zaworach i ich funkcjonowania podczas ruchu prébnego,

4.4 Badania odpowietrzenia instalacji

Podczas badania nalezy sprawdzi¢ czy odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzgdzenia do
odpowietrzania miejscowego. Po co najmniej dwéch dobach ciaglego dzialania instalacji na
gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie skutecznosci odpowietrzania.




4.5 Badanie oznakowania instalacji

Polega ono na sprawdzeniu czy poszczegllne odgalezienia przewodow, przewody
zasilajgce i odpowiadajace im powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. Sg
czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznaczeniom na schemacie w
instrukcji obstugi.

4.6 Badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia
i temperatury

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-02419.
4.7 Badanie poprawnoSci dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji ogrzewczej

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewngtrzne
budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Badanie nalezy przeprowadzi¢:
- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miar¢ mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego (nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych).

Przed przystgpieniem do badania, budynek powinien by¢ ogrzewany, co najmniej przez
trzy doby. Podczas badania nalezy kontrolowaé¢ wszystkie potaczenia, uszczelnienia itp.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.

Wrynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

3, Obmiar robot

Og6lne wymagania dotyczgce obmiar6w robét podano w Specyfikacji Technicznej
Wymagania og6lne.

6. Odbior robot
6.1 Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory te sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych wykonanie instalacji. W
szczegblnosci powinny im podlegaé¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej inwestycji np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne i prawidtowe wykonanie
elementéw tej instalacji. Nalezy je przeprowadzi¢ w stosunku do nastgpujacych robot:

- wykonanie przej$¢ dla przewodéw przez Sciany i stropy
- wykonanie bruzd w $cianach

Z przeprowadzonych odbioréw nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jesli wynik odbioru byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

6.2 Odbiodr techniczny — czeSciowy instalacji

Odbiér powinien byé przeprowadzony dla tych elementow, lub czesci instalacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét np. przewodéw uktadanych w bruzdach lub



szlichcie betonowej. Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla kohcowego
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W jego ramach nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg¢s¢ jest wykonana zgodnie z projektem
oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w projekcie,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa
wprowadzone do dziennika budowy,

- przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po wykonaniu odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym jednoznacznie powinno by¢
opisane miejsce objete odbiorem i jego zgodno$¢ z projektem i prawidlowos$¢ wykonania. W
przypadku negatywnego wyniku odbioru nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych 1 kolejnego odbioru czesciowego.

6.3 Odbior techniczny — koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do koncowego odbioru po spetnieniu nastepujacych
warunkow:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe, tacznie z izolacja cieplna,
- instalacje wyplukano, napelniono wodg i odpowietrzono,
- przeprowadzane badania odbiorcze zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,
- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowg oraz
badanie na gorgco w ruchu cigglym, podczas ktérych zrédlo ciepta bezposrednio zasilajace
instalacj¢ zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temp., cisnienie,
przeptyw),
- zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majace wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach.

Dokumenty konieczne przy odbiorze koncowym:
- projekt powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupeinieniami dokonanymi
w trakcie budowy)
- dziennik budowy,
- potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,
- obmiary powykonawcze,
- protokéty odbioréw migdzyoperacyjnych,
- protokéty odbioréw czesciowych,
- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,
- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
- instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru nalezy:
- sprawdzi€ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci ich wprowadzenia,
- sprawdzi¢ protokély miedzyoperacyjne,
- sprawdzi¢ protokéty odbioréw czgsciowych,
- uruchomi¢ instalacje¢, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania, lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
wraz z podaniem przyczyn. Protok6t odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych.
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1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét branzy wentylacyjnej, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania ,,Rozbudowa i
przebudowa oczyszczalni $ciekow w Wawelnie , w zakresie wykonania i odbioru robot
polegajacych na montazu instalacji wentylacji mechanicznej w tym:

- roboty budowlane jak : zamurowanie otworéw w $cianie
- montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch

- montaz elementéw instalacji / podpory, kanaty,przewody/
- montaz urzadzen zakanczajacych uktady wentylacji

- montaz urzadzen automatycznej regulacji

- badan regulacyjno- rozruchowych

- pomiaréw wydajnosci

Pomiary montazowe i regulacyjne powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace stosowne
uprawnienia. Urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ stosowne cechy legalizacji a zakres
pomiaru, powinien by¢ dostosowany do wielkosci strumieni powietrza.

1.3 Definicje

1. Instalacja wentylacji - instalacje wentylacji stanowig uktady potaczonych przewodow,
armatury 1 urzadzen stuzace do obrobki powietrza nawiewanego i wywiewanego z
poszczegblnych pomieszczen lub grupy pomieszczen , majacych zapewni¢ wlasciwe warunki
higieniczne podczas przebywania w nich osdéb.

2.Cisnienie dyspozycyjne instalacji, pa /Pa/- Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy
instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

3. Temperatura robocza, trob - Obliczeniowa (projektowa) temperatura nawiewanego powietrza
Swiezego ,przewidziana w dokumentacji projektowej lub dokumentach formalnych/ normy,
przepisy Panstwowe/

1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét bedzie mégl korzysta¢ ze zrédet poboru energii elektrycznej, po uzgodnieniu
miejsca podigczenia ze stuzbami Inwestora.. Pracownicy Wykonawcy beda mogli przebywa¢ na
terenie budowy przez wszystkie dni tygodnia w godzinach 8% - 20%° w uzgodnieniu z
uzytkownikiem. Transport rozumiany jako dostawa i roztadunek materialéw i1 urzadzen w
uzgodnieniu z uzytkownikiem.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji wentylacyjnych.

1.5 Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacj¢ robét montazowych stanowia:

- projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej .

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002
r. nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),



- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 94, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych robét zanikajacych i konicowych

- dokumentacja powykonawcza, czyli w/w czesci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz.U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 z
pézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania, dokumentéw formalnych i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji
tego zadania

2. Wymagania dotyczgce wlasciwosci materialow

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére
zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wlasciwie oznaczone:
1) wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczefistwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,
2) wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na
spelnienie, co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobéw nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,
3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrob6w nie majacych istotnego wptywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedhug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia,
4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm®, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,
5) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa®, dla ktérych producent wydat
deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Materialy i elementy

1. Powierzchnie poszczegélnych elementéw urzadzen wentylacyjnych musza byé gladkie bez
zalaman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad walcowniczych.
Polaczenia rozlaczne poszczegélnych elementéw urzadzenia powinny byé szczelne, a
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.

Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu.

2. Wentylatory osiowe i promieniowe powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- w wykonaniu kwasoodpornym

- charakterystyki techniczne wentylatoréw powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi
w dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spigtrzenia nie
moga przekracza¢ +10%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w zalozonym punkcie pracy nie
moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,

- wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespolach, jesli majg by¢
stosowane wentylatory z przekladniami; wyjatek stanowi¢ moga wentylatory promieniowe
duzych wydajnosci, ktére ze wzgledéw montazowych wymagajg dzielonej obudowy.

3. Kanaty wentylacyjne nalezy wykonywac z blachy stalowej kwasoodporne;j ;



4. Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy cisnien w przewodzie 1 otoczeniu nie

moga uginac si¢ wiecej niz o 2% dtugosci boku. W celu zwigkszenia sztywnosci $cianek nalezy

stosowac kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajacych.

5. Pofaczenia blach na $ciankach kanatéw do grubosci 1,5 mm nalezy wykonaé¢ na zamek

blacharski. Przy grubosci wigkszej niz 1,5 mm nalezy laczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub

nitowanie jednostronne.

6. Kratki nawiewne i wywiewne wentylacji mechaniczne powinny mie¢ estetyczny wyglad.

7. Elementy ruchome kratek powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwo$cig przestawienia,

a polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

10. W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza kratki nalezy wyposazy¢

w odpowiednie elementy regulacyjne.

11. Wywietrzaki nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie chronigce przed przedostawaniem si¢

opad6éw atmosferycznych i kurzu do pomieszczen wentylowanych.

12. Otwory 1 krééce elementéw automatyki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem

odpowiednimi zaslepkami.

13. Aparatura kontrolno-pomiarowa elektryczna powinna by¢ uzbrojona w przewody z

wyprowadzeniem na zaciski listwy gtéwne;j.

14. Tablice wyposazone w lampki sygnalizacyjne powinny mie¢ ukiad umozliwiajacy

sprawdzanie wszystkich zaréwek.

15. Wszystkie elementy sterowania i sygnalizacji tablic i szaf sterowniczych nalezy wyposazy¢ w

tabliczki okreslajace ich funkcje.

16. Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordw, nie wymagaja

opakowan i moga by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem:

- Srub 1 nakretek, ktére wymagaja opakowania skrzyniowego,

- farb i lakieréw oraz olejéw, wymagajacych transportu w beczkach lub bankach stalowych,

- kratek wentylacyjnych, anemostatéw itp. Wymagajacych opakowan kartonowych,

- aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w
pomieszczeniach zamknigtych i ogrzewanych.

17. W magazynach zamknietych nalezy sktadowa¢ nastepujace urzadzenia: zespoly grzewczo-

wentylacyjne, silniki wentylatoréw.

3. Wymagania dotyczace transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy materialow i elementéw wentylacji podczas ich
przewozu nalezy spetni¢ nastepujagce wymagania:
- elementy nalezy przewozi¢ wyltacznie samochodami skrzyniowymi
- podczas transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci $rodkéw transportu jak S$ruby, fancuchy itd., luzno ukiadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod fancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu

4. Wymagania dotyczgce skladowania materiatéw

Przewody, urzadzenia i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem warunkéw atmosferycznych.

5. Wykonanie instalacji wentylacji.
5.1. Wymagania ogolne

Instalacje wentylacji mechanicznej powinny, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w
ktorym ja wykonano, mozliwo$¢ speilnienia wymagan podstawowych dotyczacych w
szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c) bezpieczenstwa uzytkowania,



d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,
f) oszczgdnosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan przepisow techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
techniczne;.

W budynkach istniejacych lub ich czgsciach nalezy uwzgledni¢ opracowania rzeczoznawcy
spraw  zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wlasciwym komendantem
wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarowej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem
sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy ,poprzez montowania w $cianach
rozdzielenia p.pozarowego klap p.poz. z sygnalizacjg dziatania .

5.2 Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wentylacji mechanicznej nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania przewodow i ksztattek,

- wykona¢ otwory, obrobi¢ je i obsadzi¢ podpory i podwieszenia w $cianach i stropach dla
przejs¢ przewodow,

- posadzki, na ktérych maja by¢ montowane centrale wentylacyjne powinny by¢ sprawdzone
przed rozpoczeciem robét spisany protokdt stwierdzajacy odpowiada wymaganiom urzadzenia.

- pomieszczenia, w ktérych maja by¢ zawieszone lub ustawione zespoty ogrzewczo-wentylacyjne
Scienne, kanaty, komory, wentylatory, klimatyzatory itp., powinny by¢ otynkowane i
pomalowane po osadzeniu wspornikéw.

- otwory w przegrodach budowlanych przeznaczone do osadzania w nich lub przeprowadzenia
urzadzen wentylacyjnych (nawietrzaki, wywietrzaki, czerpnie, wyrzutnie, kanaty itp.) powinny
by¢ o 50 mm wigksze niz odpowiednie wymiary urzadzenia. Wewnetrzne powierzchnie otworéw
powinny by¢ gladkie i otynkowane. Otwory w $cianach konstrukcyjnych, a przy wymiarach
wiekszych rowniez i w $cianach dziatowych, powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia $cian
nie byly przenoszone na przewody i elementy urzadzenia.

- w przypadkach gdy wymiary przejs¢ przez przegrody budowlane sa za mate do
przetransportowania urzadzen wentylacyjnych (drzwi, okna) na miejsce ich zamontowania, w
czasie wykonywania rob6t budowlanych, nalezy pozostawié¢ otwory szerokosci wigkszej o 600
mm 1 wysokosci wigkszej o 500 mm od odpowiednich wymiar6w urzadzen. Miejsca otworéw
montazowych powinny by¢ oznakowane, aby w przysztoSci umozliwia¢ usuwanie
zdemontowanych urzadzen i wprowadzenie nowych.

- jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sg dalsze roboty budowlano-
montazowe 1 wykonczeniowe mogace spowodowaé uszkodzenie urzadzen wentylacyjnych,
nalezy urzadzenia odpowiednio zabezpieczyc.

5.3 Prowadzenie przewodéw instalacji wentylacyjnych i montaz urzadzen
wprowadzajacych powietrze w ruch

Kanaly wentylacyjne

Przewody instalacji wentylacyjnych nalezy prowadzi¢:

- po Scianach wewnetrznych

- po Scianach zewnetrznych

- nadachach.

Nie wolno uktada¢ przewodéw instalacji w przypadku, gdy podpory sa usytuowane w
odleglosciach wiekszych niz w warunkach technicznych.

W potaczeniach i na odgal¢zieniach przewodéw nie powinny powstawa¢ dodatkowe naprezenia

1. Kanaly wentylacyjne powinny by¢ szczelne.

2. Do uszczelnienia potaczen kolnierzowych nalezy stosowaé uszczelki z gumy migkkiej lub
mikroporowatej. W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze wyzszej od 60°C nalezy
stosowac uszczelki z gumy o podwyzszonej odpornosci temperaturowe;j.



3. Potaczenia kolnierzowe kanaléw nalezy skrecaé srubami i nakretkami sze$ciokgtnymi,
zakladanymi z jednej strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki wiecej niz na
wysoko$¢ polowy nakretki Sruby. Skrecenie $rub zaleca si¢ wykonywaé parami po dwie
przeciwlegte lezace $ruby.

4. Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez zadzioréw i innych defektéw.

5. Paszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie réwnolegte.

6. Potaczenia bezkolnierzowe przewodéw nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie uszczelka
gumowg lub pastg uszczelniajaca.

7. Kanaty wentylacyjne nalezy mocowa¢ na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich
powinno by¢ takie, aby ugigcie kanalu pomiedzy sgsiednimi punktami zamocowania nie
przekraczalo 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywaé obcigzenie
rowne co najmniej trzykrotnemu ci¢zarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatu wraz z
ewentualnym osprzetem i izolacja.

8. Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone
podktadkami amortyzacyjnymi z welny mineralnej lub innego materiatu o podobnych
wlasciwosciach na grubosci $ciany lub stropu.

9. Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzyé w typowa podstawe dachowa
zabezpieczajacg przed przeciekami niezaleznie od tego czy sg one zakofczone wywietrzakami,
czy daszkami.

10. Jezeli kanal przechodzi przez pomieszczenia, w ktérych réznica temperatury miedzy
transportowanym powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10°C, nalezy wykonaé izolacje
cieplng zabezpieczajaca przed nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanatéw, a takze przed
kondensacja pary wodne;.

11. Kanaly typu ,Spiro” nalezy laczy¢ na kotnierze, wsuwki lub opaski roziaczne, z
uszczelnieniem guma mikroporowata. Dopuszcza si¢ stosowanie potgczen opaskami z
termokurczliwego tworzywa sztucznego.

12. Ttumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi
odgate¢zieniami, zaréwno po stronie tlocznej jak i ssacej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem
nadmiaru hatasu do pomieszczen i otoczenia budynku.

13. Palna izolacja cieplna i akustyczna przewodéw wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na
zewnetrznej ich powierzchni, z jednoczesnym ostonigciem oktadzing z materiatéw niepalnych.
Wewngtrzna powierzchnia przewodéw, wymagajaca izolacji akustycznej moze byé¢ wylozona
wylacznie materialem niepalnym.

14. Kanaly wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie obstugujg, powinny by¢
obudowane $ciankami o klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej wymaganiom dla $cian tych
pomieszczen.

15. Laczenie pomieszczen z réznych stref pozarowych przewodami wentylacyjnymi z tworzyw
sztucznych lub innych materialéw palnych jest niedopuszczalne.

16. W przypadku konieczno$ci prowadzenia kanaléw z tworzyw sztucznych lub innych
materialéw palnych przez wigcej niz jedna strefe pozarows, nalezy je ostoni¢ trwata obudowsg o
odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowej dla $cian lub stropéw oddzielenia
przeciwpozarowego.

17. W pomieszczeniach, w ktérych wystepuja pyty, a takze w pomieszczeniach, w ktdrych
wymagania w zakresie czystosci sg zaostrzone, zewnetrzne powierzchnie kanatéw powinny by¢
gtadkie i tatwe do oczyszczenia, zabezpieczone przed mozliwosciami zanieczyszczenia cieczami
fatwo zapalnymi lub mieszaninami innych palnych substancji, a ponadto zabezpieczone przed
gromadzeniem si¢ elektrycznosci statyczne;j.

18. Dla pomieszczen I i II kategorii niebezpieczenstwa pozarowego nalezy kanaty wentylacyjne
prowadzi¢ oddzielnie dla kazdego pomieszczenia.

19. Kanaly przeprowadzone przez $cian¢ lub strop oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy
wykonywa¢ z materialéw niepalnych oraz wyposazy¢é w klapy przeciwpozarowe
samozamykajace w miejscach przejscia przez te przegrody. Klapy samozamykajace, jezeli
przewody nie sa obudowane $ciankami, powinny mie¢ odporno$¢ ogniowag réwna potowie
odpornosci $ciany lub stropu oddzielenia przeciwpozarowego.

20. Odlegtos¢ nieizolowanych kanaléw wentylacyjnych od wykladzin i powierzchni palnych
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.



Wentylatory

1. Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny by¢ izolowane przeciwdrganiowo przez
zastosowanie ptyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentéw, amortyzatoréw gumowych lub
sprezynowych, kompensatoréw itp.

2. Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub
demontazu nie nastr¢czal trudnosci, ani nie stwarzal zagrozenia dla obstugi.

3. Wentylatory promieniowe (z wyjatkiem dachowych) powinny by¢ tak ustawione, aby wat
wirnika miat potozenie poziome. W przypadku montazu wentylatoréw osiowych o osi pionowej
wal wirnika powinien by¢ $cisle pionowy, a tozyska przewidziane do pracy pionowe;j.

4. Ustawienie wentylatoréw z przektadniami z paskami klinowymi nalezy przeprowadzi¢ tak, aby
osie wentylatora i silnika elektrycznego byty réwnolegle, kota pasowe za$ lezaly w jednej
plaszczyznie prostopadiej do osi wentylatora i silnika elektrycznego.

5. Do regulowania naciagu paséw, silniki elektryczne wentylatoréw nalezy zamontowa na
saniach naciggowych, wyposazonych w §ruby regulacyjne.

6. Przy montazu wentylatorow dostarczonych na plac budowy w czesciach, przed ich
uruchomieniem, nalezy wirnik wywazy¢ statycznie.

7. Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokona¢ recznej proby ruchu wirnika i stwierdzi¢ czy
nie wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy szczelina miedzy
wirnikiem i obudowa wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie.

8. Jesli istnieje mozliwo$¢ przedostania si¢ do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora
powinna by¢ odwodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowe;j.

9. Przy bezpo$rednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwor wlotowy wentylatora powinien by¢
zaopatrzony w lej wlotowy z siatkg ochronng.

10. W wentylatorach dwustrumieniowych otwory ssace powinny by¢ zaopatrzone w siatki
ochronne.

11. Wentylatory powinny by¢ potaczone z kanatami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych
kr6écéw amortyzujacych (brezent, skora, igelit itp.). Diugos¢ elastycznych kréécow powinna
wynosi¢ 100+150 mm, wymiary i ksztatt kré¢céw powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem
otworéw wentylatora.

12. Wentylatory promieniowe zmontowane na zewnatrz budynku powinny mie¢ daszki ochronne
nad silnikami elektrycznymi.

13. Przektadnie z paskami klinowymi powinny by¢ wyposazone w ostony z blachy lub blachy i
siatki, z mozliwoscig fatwego demontazu.

Czerpnie 1 wyrzutnie powietrza

1. Czerpnie $cienne nalezy sytuowa¢ w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz 10 m od wyrzutni
powietrza niezapylonego lub od $wietlikow otwieranych.

2. Zaleca sie stosowanie czerpni na $cianach od strony péinocnej, pétnocno-wschodniej lub
p6inocno-zachodniej. Czerpnie umieszczone na innych $cianach powinny by¢ oslonigte przed
dzialaniem promieni stonecznych.

3. Usytuowanie czerpni $ciennej powinno zapewniaé czerpanie powietrza z przestrzeni, w ktorej
istnieje przewiew.

4. Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢é w zasadzie sytuowane na dachu, w miejscach nie
ostonietych i przewiewnych. W stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie nalezy sytuowa¢ w
odlegtosci poziomej nie mniejszej niz:

- 10 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,

- 20 m przy usuwaniu powietrza zapylonego 1 toksycznego.

5. W przypadkach niemoznosci utrzymania odpowiedniej odleglosci poziomej pomiedzy
otworami czerpni i wyrzutni dachowych dopuszcza sie jej zmniejszenie, lecz nie wigcej niz do
potowy, przy zachowaniu warunku, ze otwor czerpni b¢dzie usytuowany ponizej otworu wyrzutni
0 €O najmnie;j:

- 3 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,

6. Wyrzutnie dachowe powietrza niezapylonego powinny by¢ wyprowadzone na wysokos¢ 0,3 m
ponad linie 1gczaca najwyzsze punkty przeszk6d, a przy braku przeszkéd, na wysokos¢ co




najmniej 0,4 m ponad potacig dachu budynku; za przeszkode uwaza si¢ wystajaca czes¢ budynku,
swietliki itp. znajdujace si¢ w odlegtosci poziomej do 10 m od wyrzutni.
7. Wyrzutnie dachowe powietrza zapylonego nalezy wyprowadzi¢ na wysoko$¢ co najmniej 1,5
m ponad kalenicg dachu budynku wentylowanego lub przylegtego, jesli znajduje si¢ on w
odlegtosci mniejszej niz 30 m.
8. Otwory wyrzutni $ciennych i terenowych - wentylacyjnych, powinny by¢ usytuowane nie
mniej niz 3m powyzej poziomu terenu.
9. Mechanizmy nastawcze nawiewnikéw nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ tatwo
dostepne i tak wykonane, aby topatki kierujace i regulujgce, prowadnice, talerze, stozki itp.
mozna byto ustawi¢ w dowolnym punkcie w zakresie potozen granicznych.
10. Okapy wentylacyjne nalezy sytuowa¢ w taki sposéb, aby w czasie pracy $rodek otworu
czynnego okapu znajdowat si¢ nad srodkiem zrédta wydzielania czynnikéw szkodliwych lub
ucigzliwych. W przypadku istnienia w pomieszczeniu pragdow powietrza zakidcajacego prace
okapu, zaleca si¢ stosowanie oston bocznych.
11. Nawietrzaki podokienne powinny by¢ montowane pod parapetami okien w otworach $cian
zewnetrznych za grzejnikami centralnego ogrzewania. Usytuowanie nawietrzaka powinno
umozliwi¢ swobodne nastawienie przestony regulujacej strumien naptywajacego powietrza.
12. Os wywietrzaka dachowego powinna mie¢ polozenie pionowe, konstrukcja dachu za$
powinna by¢ sprawdzona na obcigzenie statyczne taczne z dziataniem sity wiatru i ewentualnie
cigzaru opadéw atmosferycznych.
13. Potaczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierScieniowym z
blachy ocynkowane;j i uszczelnione.
14. Przepustnice regulujace wielko$¢ przeptywu powietrza przez wywietrzaki, powinny posiada¢
mechanizm umozliwiajacy zdalne nastawianie przepustnicy z poziomu podlogi.
Elementy regulujace
1. Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanatéw w
odlegtosci od kolan lub odgatezien:
- trzech $rednic réwnowaznych - przepustnice jednoplaszczyznowe,
- dwdch $rednic réwnowaznych - przepustnice wieloptaszczyznowe o wsp6ibieznym ruchu
lopat,
- jednej $rednicy réwnowaznej - przepustnice wieloptaszczyznowe o przeciwbieznym ruchu
topat.
2. Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiang potozenia lopat, w zakresie od pelnego otwarcia
do petnego zamknigcia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania dzwigni
napedu w wybranym polozeniu lopat oraz wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i
zamknietego przepustnicy.

Montaz urzgdzen automatycznej regulacji
1. Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystapi¢ po wykonaniu wszystkich
rob6t budowlanych i wykonczeniowych. Montaz urzadzen automatycznej regulacji powinien by¢
wykonany wg instrukcji producenta.
2. Przy montazu urzadzen regulacji automatycznej nalezy:
- czujniki przetwornikéw temperatury montowa¢ w reprezentatywnych

punktach kanatéw, urzadzen i pomieszczen z dala od zrédet ciepta lub wilgoci

(wyjatek stanowig czujniki montowane w komorze klimatyzacyjnej),
- czujniki przetwornik6w ostoni¢ ekranem z blachy aluminiowej szerokosci i dlugosci o

150 mm wiekszej niz odpowiednie wymiary tych czujnikéw, w przypadku nieuniknionego

sgsiedztwa zrddet ciepta,
- szafy sterownicze lub przekaznikowe montowa¢ w miejscach suchych, z dala od urzadzen

energetycznych,
- przewody impulsowe lub zasilajagce montowa¢ na $cianach przy uzyciu specjalnych

uchwytéw rozstawionych co 500 mm,
- tak sytuowac¢ przetworniki i elementy wykonawcze, aby obstuga miata do nich swobodny

dostep 1 obserwacje,
- elektryczne przewody taczace prowadzi¢ wzdhuz powierzchni scian w cienko$ciennych




rurkach stalowych.
Przewody elektryczne od czujnikéw i innych urzadzen pracujacych na napieciu ponizej 24V
nalezy prowadzi¢ oddzielnie od przewod6éw sygnalizacji i zasilania pracujacych na napiecie
wyzsze od 24V.

Inne wymagania
1. Zespoty majace silniki elektryczne nalezy uziemic.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola wykonania instalacji wentylacyjnej powinna by¢ prowadzona na biezgco. Oceng
wykonanych robdot wpisywaé do dziennika budowy.

Badania

1. Przed przystgpieniem do badan urzadzenn wentylacyjnych nalezy dokonac przegladu
zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem.

2. Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dzialanie i ustawienie
przepustnic

3. Prébny ruch urzadzen powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny.

4. W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:

- prawidlowos$¢ pracy silnikéw elektrycznych,

- temperature tozysk wentylatoréw (temperatura dopuszczalna 50°C),

- prawidlowos¢ pracy nagrzewnic

- prawidlowo$¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.

5. W czasie probnego ruchu nalezy wykona¢ regulacje oraz pomiary urzadzen. Regulacja
urzagdzen wentylacyjnych powinna obejmowac:

- pomiary wstepne przed regulacja,

- regulacje sieci oraz elementéw zakanczajacych,

- sprawdzenie wydajnosci i catkowitego spigtrzenia wentylatora,

- sprawdzenie liczby obrotéw wentylatora,

- regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy,

- regulacje mocy chtodnicy,

- regulacje komory zraszania,

- regulacje uktadéw automatycznego sterowania,

- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewnego i wywiewnego,

- sprawdzenie wydajnos$ci powietrznych otworéw wentylacyjnych,

- sprawdzenie osigganego nate¢zenia hatasu w pomieszczeniach.

6. Po zakonczeniu prébnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykona¢ sprawozdanie z
pomiaréw i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat instalacji. Wyniki
badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez wykonawcg i inspektora nadzoru.

7. Pozytywna ocena préb i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje
odbioru technicznego urzadzen.

7. Obmiar robét powykonawczy

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
wentylacyjnych. Obmiar ten powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

a) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdluz jego osi,

b) do ogélnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugosé armatury faczonej na gwint i

tacznikéw,

c) dtugo$¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy.

d) Elementy i urzadzenia instalacji liczy si¢ w sztukach lub kompletach.



8. Sposéb odbioru robét
8.1 Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wentylacyjnej

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wentylacyjnej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw realizacji zapisow

- sprawdzenie zasilania central wentylacyjnych czynnikiem grzewczym i energig elektryczng
- sprawdzenia kompletno$ci wykonania wszystkich robét

- dokonania nastaw wst¢ pnych na elementach regulacji badz zabezpieczen

8.2 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres 1 zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wentylacyjnej,
okreslaja niniejsze WTWiO. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

1) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogélng i nominalnymi parametrami
pracy instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji, ktérego realizacje potwierdzili kierownik robét
instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$¢ wykonania instalacji, na
ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji oraz rysunki
powykonawcze instalacji

4) oSwiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji wodociggowej, sa zgodne z projektem technicznym oraz
przepisami i obowigzujgcymi normami,

5) instrukcj¢ obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno — ruchowa

6) obmiar rob6t powykonawczy.

8.3 Odbiér koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po:
- zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
- dokonaniu badan odbiorczych czesciowych z wynikiem pozytywnym,

Do odbioru konicowego nalezy przedstawi¢ wszystkie dokumenty opisane w pkt 8.2.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i WTWiO,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw czgsciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.

Po dokonaniu odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robét oraz dotgczy¢ wyniki niezbgdnych badan odbiorczych.

9. Podstawa rozliczenia robot

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wentylacyjnych, moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajagcym a wykonawca nastgpuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

- okres$lonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilo$ci robét potwierdzonych przez
zamawiajacego



- lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczalttowe obejmujace roboty montazowe
instalacji uwzgledniajg:

- przygotowanie stanowiska roboczego

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprze¢tu w miarg postepu robot,

- wykonanie rob6t pomocniczych

- montaz przewodow

- wykonanie préb ruchowych,

- usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.
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[10]
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[13]
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[17]

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz.1126, Nr 109/00
poz.1157, Nr 120/00 poz.1268, Nr 5/01 poz.42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190,
Nr 115/01 poz.1229, Nr 129/01 poz.1439, Nr 154/01 poz.1800, Nr 74/02 poz.676, Nr
80/03 poz.718)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U. nr 72, poz. 747)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. nr 19, poz. 177)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122, poz. 1321 z
pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (DZ.U. nr 62, poz. 627 z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02
poz.690, Nr 33/03 poz.270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz.679, Nr 8/02 poz.71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz.728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreSlenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz.673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz.53)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz.U.
nr 209, poz 1779)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000
r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét
budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu
inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz.1195)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany
(Dz.U. nr 209, poz. 1780)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 169, poz.1650)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401)



[18] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U.nr 120, poz.1126)

[19] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. nr 198, poz. 2041)

[20] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108, poz. 953 z
pézniejszymi zmianami z dnia 27 sierpni 2004 r. Dz.U. nr 198, poz. 2042)

[21] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
(Dz.U. nr 202, poz. 2072)

[22] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. nr 203, poz.
1718)

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta
przez grunt. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnegtrzne

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego 2z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m’

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottéw wodnych 1 zamknietych obiegéw
cieplowniczych

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 badania jakosci
wody

PN-70/N-01270.01 Wiytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesylanych czynnikéw

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste 1 ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste 1 ksztaltki

wentylacyjne z blachy o przekroju kolowym — Wymiary



PN-B-01411:1999
PN-B-03434:1999

PN-B-76001:1996

PN-B-76002:1976

PN-EN 1751:2001

PN-EN 1886:2001

ENV 12097:1997

PrPN-EN 12599

PrEN 12236

Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe
wymagania i badania
Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Szczelno$é.
Wymagania i badania

Wentylacja — Polaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe —
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych

Wentylacja  budynkéw —  Centrale  wentylacyjne i
klimatyzacyjne — Wiasciwos$ci mechaniczne

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wymagania
dotyczace czesci sktadowych sieci przewodéw ulatwiajgce
konserwacj¢ sieci przewodow

Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji

Wentylacja budynkéw — Podwieszenia podpory przewodéw —
Wymagania wytrzymatosciowe



