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1. Część ogólna

Wymagania Ogólne odnoszą się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań
technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach
Budowy.

Specyfikacja Techniczna uwzględnia normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące
się do robót oraz dokumentów określających przedmiot zamówienia na roboty budowlane
wydanyrni przez Ministerstwo Infrastruktury, ze stanem prawnym na marzec 2006 r. Określone w
normach państwowych, instmkcjach i przepisach związanych standardy należy uważać za
integralną część Specyfikacji oraz należy je czytać w po%czeniu z Rysunkami oraz Specyfikacją.
Uważa si6 że Wykonawca jest w pehii zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami.

1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotycz4ce wykonania i
odbiom robót budowlanych, które zostaną wykonane w ramach przedsi«;wzięcia pn. ,,Przebudowa
i rozbudowa oczyszczalni ścieków w Wąwelnie" dz. nr 173/29.

Nazwa i adres zamawiającego:
Urz4d Gminy Sośno
ul. Nowa l
89 -412 Sośno

1.2 Przedmiot i zakres robót

Zakres prac obejmuje wykonanie:
- powietrznego ogrzewania obiektów za pomocą aparatów grzewczo - wentylacyjnych
- wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej

1.3 Dokumentaąja techniczna określa,jąca przedmiot zamówienia i stanowiąca podstawę do
realizacji rc»bót

Lp.

1

Rodzaj opracowania

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni ścieków w Wąwelnie gm. Sośno
Ogrzewanie i wentylacja mechaniczna w budynku technicznym

l
l

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość prac i ich zgodność z dokumentacją
kontraktową i techniczną, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zarządzającego realizacją
umowy.

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać wszystkie roboty ściśle według otrzymanej
dokumentacji technicznej. Jeśli jednak w czasie realizacji robót okaże się, że dokumentacja
projektowa dostarczona przez zamawiającego wymaga uzupełnień wykonawca przygotuje na
własny koszt niezbędne rysunki i przedłoży je w czterech kopiach do akceptacji Zarządzającemu
realizacją umowy.



1.4 0kreślenia podstawowe

Użyte w Specyfikacji Technicznej wymienione poniżej określenia należy rozumieć w
każdym przypadku następująco:

1. Obiekt budowlany - przedmiot lub przedmioty działalności budowlanej powstające w wyniku
zamierzenia inwestycyjnego dla uzyskania określonego efektu użytkowego.
2. Budowa - czynnoś;' polegająca na wykonaniu obiektu budowlanego.
3. Budowla - przedmiot powstały w wyniku działalności budowlanej, stanowiący skończoną
całość użytkową, wyodrębniony w przestrzeni i po%czony z gruntem w sposób trwały.
4. Przegroda budowlana - element budowli, oddzielający ją od otoczenia lub wydzielający w
niej pomieszczenia.
5. Pomieszczenie - część budynku wydzielona przegrodami budowlanymi.
6. Ściana - przegroda budowlana, w zasadzie pionowa, ograniczająca pomieszczenie lub
określoną przestrzeń w budowli.
7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Urzędu, który go wydał zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywaniu zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej
korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzom, Wykonawcą i projektantem.
8. Inspektor Nadzoru/Zarządzający realizacją umowy - osoba wyznaczona przez
Zamawiającego, upoważniona do kontrolowania Robót i do występowaniu w jego imieniu w
sprawach realizacji Umowy.
9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania
Robotami i do występowaniu w j ego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
10. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją
Projektową i Specyfikacją Techniczną, zaakceptowane przez Inspektora Nadzom.
11. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzom, w fornnie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw
związanych z prowadzeniem budowy.
12. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji
Proj ektowej.
13 Przedmiar Robót - opracowanie obejmujące zestawienie planowanych robót w kolejności
technologicznej ich wykonania, obliczenie i podanie ilości ustalonych jednostek
przedmiarowych, wskazanie podstaw do ustalenia szczegółowego opisu robót lub szczegółowy
opis robót obejmujący wyszczególnienie i opis czynności wchodzących w zakres robót,
sporządzone przed wykonaniem robót na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbiom robót.
14. Roboty budowlane - procesy produkcyjne występujące w budownictwie, w wyniku, których
powstaje obiekt budowlany lub jego część, następuje jego odbudowa, rekonstrukcja, przebudowa,
rozbudowa, remont, rozebranie itp.
15. Odpowiedniej zgodności - należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót z
dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone - z przeciętnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
16. Ustaleniach technicznych - są to ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegółowych specyfikacjach technicznych.
17. Istotne wymagania - oznaczają wymagania dotycz4ce bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych
innych aspektów interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane.



2. Wymagania dotyczące właściwości wykonania robót budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe
przestrzeganie harmonogramu robót oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych
Robót, za ich zgodność z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznych oraz poleceniami
Zarządzającego realizacją umowy.

Decyzje Zarządzającego realizacją umowy dotyczące akceptacji lub odrzucenia
materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie,
projekcie i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych
wykonania i odbiom robót. Przy podejmowaniu decyzji zarządzający realizacją umowy
uwzględnia wyniki badań materiałów i jakości robót, dopuszczalne niedokładności normalnie
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Zarządzającego realizacją umowy %dą wykonywane nie później niż w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót.
Skutki finansowe z tego tytułu poniesie wykonawca.

Wykonawca robót będzie mógł korzystać ze źródeł pobom energii elektrycznej i wody.
Transport z wykorzystaniem terenu będzie mógł odbywać się w godzinach uzgodnionych z
Zamawiającym. Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Zamawiającym oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilościach określonych przez Zamawiającego tablic informacyjnych.

2.1 Przekazanie terenu budowy

W terminie określonym w Umowie Zamawiający przekaże Wykonawcy Plac Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie są
niezbędne do wykonania robót, Dziennik Budowy, Księgę Obmiaru oraz Dokumentację
Projektową i Specyfikacje Techniczne.

2.2 l)okumentacja do opracowania przez 1"!?Tykonawcę

- Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni harmonogram robót gwarantujący
ciągłość prac.
- Wykonawca sporz4dzi dokumentację powykonawczą dla zrealizowanych robót zgodnie z
obowiązującymi przepisami.
- Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje rozmchu, obsługi i dokumentacje techniczno -
ruchowe dla dostarczonych urządzeń.

Koszty w/w opracowań należy uwzględnić w cenach jednostkowych robót.

2.3 Zgodność Robót z Dokumeiitacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi

Wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych są tak
samo wiążące, jak gdyby występowały we wszystkich dokumentach. W przypadku rozbieżności
wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów określonych wg skali rysunku.
Poszczególne dokumenty powinny być traktowane w następującej kolejności pod względem
waŻnoŚci:

- Dokumentacja Projektowa
- Specyfikacje Techniczne

Wykonawca nie może wykorzystać na swą korzyść jakichkolwiek błędów lub braków w
Dokumentacji lub Specyfikacjach, a o ich wykryciu powinien bezzwłocznie powiadomić
Inwestora, który zadecyduje o dokonaniu niezbędnych zmian i uzupełnień.

Wszystkie wykonane roboty powinny być zgodne z rzutami, przekrojami, schematami i
wymaganiami materiałowymi określonymi w dokumentacji oraz specyfikacjach.



Cechy materiałów i elementów robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską
zgodność z określonymi wymaganiami albo wartościami średnimi określonego przedziału
tolerancji. Przedział tolerancji przyjmuje się w celu uwzgl«;dnienia przypadkowych, nieznacznych
odchyleń od wartości docelowych. W przypadku braku pełnej zgodności robót i materiałów z
dokumentacją i specyfikacjami i gdy będzie to miało wpływ na niezadowalającą jakość Robót,
materiały zostaną bezzwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

2.4 Stosowanie się do prawa i innych przepisów

1. Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas
prowadzenia Robót.
2. Wykonawca %dzie przestrzegać praw patentowych i %dzie w pełni odpowiedzialny za
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń
lub metod i w sposób ciągły %dzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach,
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

2.5 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę placu budowy oraz wszystkich
materiałów i elementów wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili rozpoczę:cia do
ostatecznego odbiom robót. Przez cały ten okres urządzenia lub ich elementy będą utrzymane w
sposób satysfakcjonujący zarządzającego realizacją umowy. Może On wstrzymać realizację robót,
jeśli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiązki konserwacyjne.

Przed rozpoczęciem robót wykonawca poda ten fakt do wiadomości zainteresowanych
użytkowników terenu w sposób ustalony z zarządzającym realizacją umowy. Wykonawca
umieści, w miejscach i ilościach określonych przez zarz4dzającego, tablice podające informacje o
zawartej umowie zgodnie z rozporządzeniem z 26 czerwca 2002 roku wydanym przez Ministra
Infrastruktury.
Ponadto Wykonawca jest zobowiązany:
- do utrzymania określonej wydajności gwarantującej wykonanie przedmiotu umowy,
- spełniać standardy higieny, a w szczególności dopilnować by pracownicy posiadali aktualne
badania lekarskie,
- uzgodnić z Zamawiającym sposób korzystania z pomieszczeń sanitarnych przez osoby
uczestniczące w procesie inwestycyjnym,
- podjąć wszelkie środki ostrożności, aby uniknąć ryzyka przedostania się obcych materiałów, ciał
i substancji do rurociągów, szczególnie przy wykonywaniu podłączeń do istniejących przewodów
i uzbrojenia,
- w przypadku rozlania paliwa bądź chemikaliów, należy przerwać wszelkie prace, zatrzymać
źródło wycieku, a skażony gmnt niezwłocznie usunąć z budowy,
- wszelkie instalacje elektryczne stanowiące część tymczasowych robót Wykonawcy, powinny
spełniać obowiązujące normy i standardy i powinny byc utrzymane w stanie gwarantującym
ciągłe bezpieczeństwo zatmdnionych,
- koszt zabezpieczenia Placu Budowy należy u3ąć w cenach jednostkowych robót.

2.6 0chrona środowiska podczas wykonywania robót

W trakcie realizacji robót Wykonawca jest zobowiązany znać i stosować się do przepisów
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony środowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakończenia robót, Wykonawca będzie podejmował wszystkie sensowne
kroki żeby stosować się do wszystkich przepisów i normatywów w zakresie ochrony środowiska
na placu budowy i poza jego terenem, unikać działań szkodliwych dla innych jednostek
występujących na tym terenie w zakresie zanieczyszczeń, hałasu lub innych czynników
powodowanych je4go działalnością.



Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki zabezpieczające przed zanieczyszczeniem
zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwem, olejami, materiałami bitumicznymi,
chemikaliami i innymi toksycznymi substancjami oraz zanieczyszczeniem powietrza,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu i możliwością powstania pożaru. Praca sprzętu
używanego do realizacji zadania nie będzie powodować zanieczyszczeń w środowisku
naturalnym na placu budowy i poza nim.

Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm określonych w
odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę.

2,7 0chroiia przeciwpożarowa

1. Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
2. Wykonawca b«;dzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy na terenie Budowy oraz w
maszynach i pojazdach.
3. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone w miejscach pracy. Wykonawca b«;dzie odpowiedzialny za wszelkie straty i
ubezpieczenia spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez
personel Wykonawcy.

2.8 Zapewnienie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

1. Podczas realizacji Robót Wykonawca %dzie przestrzegać przepisów dotyczących
bezpieczeństwa i higieny pracy.
2. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w
wamnkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spełniających odpowiednich
wymagań sanitarnych.
3. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatmdnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
4. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań bezpieczeństwa
określonych powyżej są uwzględnione w jednostkowych kosztach robót.
5. Zgodnie z Prawem Budowlanym Kierownik Budowy powinien sporządzić plan
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia uwzględniając specyfikę obiektu i warunki prowadzenia robót.

2.9 Szczegółowy harrmmogram robót i finansowaiiia

Szczegółowy harmonogram robót i finansowania musi uwzględniać uwarunkowania
wynikające z dokumentacji projektowej i ustaleń zawartych w umowie. Możliwości przerobowe
Wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i montażowych, kolejność robót oraz sposoby
realizacji winny zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w umowie.

Wykonawca przestawi Zarządzającemu realizacją umowy do zatwierdzenia szczegółowy
hamionogram robót i płatności, opracowany zgodnie z wymaganiami warunków umowy.
Harmonogram winien wyraźnie przedstawiać w etapach tygodniowych proponowany postęp robót w
zakresie głównych obiektów i zadań kontraktowych.

Zgodnie z postanowieniarni umowy harrnonograrn %dzie w miarę potrzeb korygowany w
trakcie realizacji robót

2.10 Dziennik budowy

Dziem'iik budowy jest obowiązującym dokumentem budowy prowadzonym przez
kierownictwo budowy na bieżąco, zarówno dla potrzeb Zamawiającego jak i Wykonawcy w
okresie od chwili formalnego przekazania Wykonawcy placu budowy aż do zakończenia robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi
przepisami (Rozporządzenie Ministra I[nfrastruktury z dn. 26.06.02). Zapisy do dziemiika budowy
będą czynione na bieżąco i powinny odzwierciedlać postęp robót, stan bezpieczeństwa ludzi i
budynków oraz stan techniczny i wszystkie kwestie związane z zarządzaniem budową.



Każdy zapis do dziennika budowy powinien zawierać jego datę, nazwisko i stanowisko
oraz podpis osoby, która go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny być czytelne i dokonywane w
porządku chronologicznym jeden po dmgim, nie pozostawiając pustych między nimi, w sposób
uniemożliwiający wprowadzanie późniejszych dopisków.

Wszystkie protokoły i inne dokumenty za%czane do dziennika budowy powinny być
przejrzyście numerowane, oznaczane i datowane przez zarówno Wykonawcę jak i
Zarządzającego realizacją umowy.

W szczególności w dzienniku budowy powinny być zapisywane następujące informacje:
data przejęcia przez Wykonawcę placu budowy;
dzień dostarczenia dokumentacji projektowej przez Zamawiającego;
zatwierdzenie przez Zarządzającego realizacją umowy dokumentów wymaganych w p.2.3.l,
przygotowanych przez Wykonawcę,
daty rozpoczęcia i zakończenia realizacji poszczególnych elementów robót;
postęp robót, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robót;
daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opóźnień lub przerw w robotach
komentarze i instrukcje Zarz4dzającego realizacją umowy;
daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robót z polecenia
Zarządzającego realizacją umowy,
daty zgłoszenia robót do częściowych i końcowych odbiorów oraz przyjęcia, odrzucenia lub
wykonania robót zamiennych;
wyjaśnienia, komentarze i sugestie Wykonawcy;
dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na budowie;
dane na temat jakości materiałów;
inne istotne informacje o postępie robót.

Wszystkie wyjaśnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez
Wykonawcę powinny by;' na bieżąco przedstawiane do wiadomości i akceptacji Zarządzającemu
realizacją umowy. Wszystkie jego decyzje, wpisane do dziennika budowy, muszą być podpisane
przez przedstawiciela wykonawcy, który je akceptuje lub się do nich odnosi.

Zarządzający realizacją umowy jest także zobowiązany przedstawić swoje stanowisko na
temat każdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstasviciela nadzom
autorskiego.

Dokurnenty budowy zawierają też:
a) Dokumenty wchodzące w skład umowy;
b) Pozwolenie na budowę;
c) Protokoły przekazania placu budowy wykonawcy;
d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
e) Instrukcje Zarządzającego realizacją umowy oraz sprawozdania ze spotkań i narad na

budowie;
f) Protokoły odbiom robót,
g) Opinie ekspertów ikonsultantów,
h) Korespondencja dotycząca budowy.

l
l
l
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Wszystkie dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy we właściwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione będą natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy będą stale dostępne
do wglądu Zarządzającego realizacją umowy oraz upoważnionych przedstawicieli
zamawiającego w dowolnym czasie i na każde żądanie.

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robót Wykonawca jest zobowiązany do
dostarczania na polecenie Zarz4dzającego realizacją umowy następujących dokumentów:



- Rysunki robocze
- Aktualizacja harrnonogramu robót i finansowania
- Dokumentacja powykonawcza
- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń

Przedkładane dane winny być na tyle szczegółowe, aby można było ustalić ich zgodność z
dokumentami wchodz4cymi w skład umowy. Sprawdzenie, przyj«;cie i zatwierdzenie
harmonograrnów, rysunków roboczych, wykazów materiałów oraz procedur zlożonych lub
wnioskowanych przez wykonawcę nie %dą miały wpływu na kwotę kontraktu i wszelkie
svyn&a3ące stąd koszty ponoszone będ:4 wy%cznie przez Wykonawcę.

2.11 I)okumentaąja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny będzie za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiałów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót. Zmiany te należy rejestrować na
komplecie rysurMm, wyłącznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkładać
zarz4dzającemu realizacją umowy aktualizowane na bieżąco rysunki powykonawcze, co najmniej
raz w miesiącu, w celu dokonania ich przeglądu i sprawdzenia. Po zakończeniu robót kompletny
zestaw rysunków zostanie przekazany zarządzającemu realizacją umowy.

2.12 Instrukcja cksploatacji i konserwacji urządzeń

Wykonawca dostarczy, przed zakończeniem rob;5t kompletną instrukcję w zakresie
eksploatacji i konserwacji dla każdego urządzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub
elektronicznego. O wyrnogu tym zostaną poinformowani ich producenci i/lub dostawcy zaś
wynikające stąd koszty zostaną uwzględnione w koszcie dostarczenia urządzenia lub systemu.

Instrukcje te winny być dostarczone przed umchomieniem płatności dla Wykonawcy za
wykonane roboty przekraczające poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez
Zarządz44cego realizacją umowy w dostarczonych instrukcjach zostaną uzupełnione przez
Wykonawcę w ciągu 30 dni kalendarzowych następujących po zawiadomieniu o stwierdzonych
brakach.

Każda instrukcja powinna zawierać m.in. następujące informacje:
1. Stronatytułowazawierająca:tytułinstrukcji,nazwęinwestycji,datęwykonaniaurządzenia
2. Spis treści
3. Informacje katalogowe o producencie: nazwa firrny ikontakt, nr telefonu, pełny adres pocztowy
4. Gwarancje producenta
5. Wykresy i ilustracje
6. Szczegółowy opis funkcji każdego głównego elementu składowego układu
7. Dane o osi:'gach i wielkosci nominalne
8. Instmkcje instalacyjne
9. Procedura rozmchu

10. Właściwa regulacja
11. Procedury testowania
12. Zasady eksploatacji
13. ][nstrukcja wy%czania z eksploatacji
14. Instrukcja postępowania awaryjnego i usuwania usterek
15. Środki ostrożnomci
16. Instrukcje dotyczące konserwacji i naprawy winny zawierać szczegółowe rysunki montażowe z

numerarni części, wykazarni części, instrukcjarni odnośnie zamawiania części zamiennych, wraz
z kompletną instrukcją konserwacji zachowawczej niezbędnej do utrzymania dobrego stanu i
trwałości urządzeń

17. Instrukcje odnośnie smarowania, z wykazem punktów, które należy smarować lub naoliwić,
zalecanyrni rodzajami, klasą i zakresem temperatur smarów i zalecaną częstotliwością
smgrowania



18. Wykaz zalecanych części zapasowych danymi kontaktowyrni do najbliższego
przedstawiciela producenta

19. Wykaz ustawień przekaźników elektrycznych oraz nastawień prze%czników stemjących i
alarmowych

20. Schemat połączeń elektrycznych dostarczonych urządzeń, w tyrn układów stemjących i
oświetleniowych.

Instrukcje musz4 być kompletne i uwzględniać całość urządzenia, układów stemjących,
akcesoriów i elementów dodatkowych.

wraz Z

2.13 Zarządzający realizacją umowy

Zarządzający realizacją umowy w ramach posiadanego umocowania od Zamawiającego
reprezentuje jego interesy na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robót
budowlanych z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków umowy. Dla prawidłowej realizacji swoich
obowiązków, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, Zarz4dzający realizacją umowy
pisemnie wyznacza Inspektorów nadzoru działających w jego imieniu, w zakresie przekazanych
im uprawnień i obowiązków. Wydawane przez nich polecenia mają moc polecer» Zarządzającego
realizacją umowy.

3. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Wszystkie materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu robót powinny być:
- nowe i nieuŻywane,
- odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowiązujących
norm i przepisÓw,
- posiadać atesty i certyfikaty wymagane polskimi przepisami, w tym r«,»wnież i świadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczeństwa.

Wszelkie koszty związane z dostarczeniem materiałów na plac budowy poniesie
Wykonawca.

3.1 Źródła uzyskiwania materiałów

Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót
musz4 być zgodne z wymaganiami określonymi w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed użyciem każdego materiału przewidywanego
do wykonania robót stałych Wykonawca przedłoży szczegółową informację o źródle produkcji,
zakupu lub pozyskania takich materiałów, atestach, wynikach odpowiednich badań
laboratoryjnych i próbek do akceptacji Zarządzającego realizacją umowy. To samo dotyczy
instalowanych urządzeń.

Akceptacja Zarz:'4dzaj:4cego realizacją umowy udzielona jakiejś partii materiałów z danego
źródła nie będzie znaczyć, że wszystkie materiały pochodzące z tego źródła są akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczania atestów i}lub wykonania prób
materiałów otrzymanych z zatwierdzonego źródła dla każdej dostawy, żeby udowodnić, że nadal
spełniają one wymagania odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiałów lokalnych, pochodz:4cych z jakiegokolwiek
miejscowego źródła, włączając te, które zostały wskazane przez Zamawiającego, przed
rozpoczęciem wykorzystywania tego źródła Wykonawca ma obowiązek dostarczenia
Zarządzającemu realizacją umowy wszystkich wymaganych dokumentów pozwalających na jego
prawidłową eksploatację. Wykonawca b«;dzie ponosił wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia
na Plac Budowy materiałów lokalnych. Za ich ilość i jakość odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiałów pochodzących z lokalnych źródeł wymaga akceptacji Zarządzającego realizacją
umowy.



3.2 Materiały nieodpowiada,iące wymaganiom umowy

Materiały uznane przez Zarz4dzającego realizacją umowy za niezgodne ze
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi muszą być niezwłocznie usunięte przez
Wykonawcę z placu budowy. Jeśli Zarządzający realizacją umowy pozwoli Wykonawcy
wykorzystać te materiały do innych robót niż te, dla których zostały one pierwotnie nabyte,
wartość tych materiałów może być odpowiednio skorygowana przez Zarządzającego realizacją
umowy. Każdy rodzaj robót wykonywanych z użyciem materiałów, które nie zostały sprawdzone
lub zaakceptowane przez Zarządzającego realizacją umowy, będzie wykonany na własne ryzyko
Wykonawcy. Musi on zdawać sobie sprawę, że te roboty mogą być odrzucone tj.
zakwalifikowane jako wadliwe i niezapłacone.
3.3 l)rzechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić, żeby materiały i urządzenia tymczasowo
składowane na budowie, były zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i
własności w takim stanie, jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montażu. Muszą one w
każdej chwili być dostępne dla przeprowadzenia inspekcji przez Zarządzającego realizacją
umowy, aż do chwili, kiedy zostaną użyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urz4dzeń będą
zlokalizowane w obr«;bie placu budowy w miejscach uzgodnionych z Zarządzającym realizacją
umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez Wykonawcę. Zapewni on,
że tymczasowo składowane na budowie materiały i urz4dzenia będą zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

3.4 Stosowanie materiałów zamiennycli

Jeśli Wykonawca zamierza użyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub
urządzenia zamienne, inne niż przewidziane w projekcie lub szczegółowych specyfikacjach
technicznych, poinformuje o takim zamiarze Zarz4dzającego realizacją umowy przynajmniej na
3 tygodnie przed ich użyciem. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiału lub urządzenia
nie może być zmieniany w terminie późniejszym bez akceptacji Zarz4dzającego realizacją
umowy.

4.lVymagania dotyczące sprzętu i masz,yn do wykonywania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót i środowisko. Sprzęt używany do Robót
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości
wskazaniom zawartym w Specyfikacjach zaakceptowanych przez Zarządzającego realizacją
umowy. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z
terminami przewidzianymi w harmonogramie robót.

Sprzęt %dący własnością Wykonawcy lub vvynajęty do wykonania Robót ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy oraz być zgodny z wymaganiami ochrony
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Tam gdzie jest to wymagane
przepisami, Wykonawca dostarczy Zarz4dzającemu realizacją umowy kopie dokumentów
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania.

Jeżeli Rysunki lub Specyfikacje przewidują możliwość wariantowego użycia sprze;tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zarządzającego realizacją umowy o swoim
zamiarze wybom i uzyska jego akceptację: przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji,
nie może być p6źniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt nie gwarantujący zachowania wamnków określonej jakości
wykonania, zostanie przez Zarz4dzającego realizacją umowy zdyskwalifikowany i nie
dopuszczony do Robót.



5. Wymagania dotyczące środków transportowych

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.
Muszą One zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w projekcie
wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Zarządzającego
realizacją umowy, w terminach wynikających z harmonogramu robót.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące
przepisów ruchu drogowego, szczególnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i
innych parametrów technicznych. Środki transportu nieodpowiadające warun?kom Umowy na
polecenie Zarządzającego %dą usunięte z Terenu Budowy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

6. Koiitrola jakości robót

Celem kontroli jest takie sterowanie przygotowaniem robót, aby osiągnąć założoną ich
jakość. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót z
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie i szczegółowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania, co
do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w szczegółowych specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy brak jest wyraźnych przepisów
Zarządzający realizacją umowy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić
wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Zarządzającemu realizacją umowy świadectwa stwierdzające, że
wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały
prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.

7. Wymagania dotyczące obmiaru robót

Obmiar robót ma za zadanie określać faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu na
dzień jego przeprowadzenia. Roboty można uznać za wykonane pod warunkiem, że wykonano je
zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a
ich ilość podaje się w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robót wchodzącym w
skład umowy.

Obmiam robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zarządzającego
realizacją umowy o zakresie i terminie obmiam. Powiadomienie powinno poprzedzać obmiar, co
najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru są wpisywane do księgi obmiaru i zatwierdzane przez
inspektora nadzom inwestorskiego. Jakikolwiek b%d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach
podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w szczegółowych specyfikacjach technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku wykonania wszystkich robót. Błędne dane zostaną
poprawione wg pisemnej instrukcji Zarz4dzającego realizacją umowy.

Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo
(w rzucie) wzdłuż linii osiowej. Jeżeli szczegółowe specyfikacje techniczne właściwe dla danych
robót nie' wymagają tego inaczej, to objęto'mci %dą wyliczane w m3, jako długość pomnożona
przez średni prz;krój. Ilości, które mają być mierzone wagowo, %dą wyrażone w tonach lub
kilogramach.

robót
Wszystkie urz4dzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiam
i dostarczone przez Wykonawc«;, muszą być zaakceptowane przez Zarządzającego

l



realizacją umowy. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca
musi posiadać ważne świadectwa legalizacji. Muszą one być utrzymywane przez Wykonawcę w
dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót.

Obmiary będą także przeprowadzone przed cześciowym i końcowym odbiorem robót, a
także w przypadku wystąpienia dłuższej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy.

Obmiar robót zanikających i podlegających zakryciu przeprowadza się bezpośrednio po
ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. Odbiór robót budowlaii.ych

W zależności od ustaleń w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, roboty podlegają
następującym etapom odbiom, dokonywanym przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy:

- odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu,
- przej«;cie odcinka lub całości robót (wystawienie świadectwa przejęcia
odpowiednio do odcinka lub całości robót)
- odbiór ostateczny (ostatecznie zatwierdzenie robót - wystawienie świadectwa
wypełnienia gwarancji).

robót

8.1 0dbiór robót zanikającycb i ulegających zakrycm

1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.

2. Odbiom Robót dokonuje Zamawiający.

3. Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie,
nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Zamawiającego.

4. Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie
przeprowadzonych pomiarów, w konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacjami i uprzednimi
ustaleniami.

8.2 0dbiór częściowy

Odbiór cz«ściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych cz«,ści Robót. Odbioru
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy Odbiorze Końcowym Robót.

8.3 0dbiór końcowy robót

1. Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do
ich ilości, jakości i wartości.
2. Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym
fakcie Zamawiającego.

3. Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie, licz4c od dnia potwierdzenia
przez Zarządzającego realizacją umowy zakończenia Robót i przyjęcia wymaganych
dokumentów.

4. Odbiom końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności
Zarządzającego realizacją umowy i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny



jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów i pomiarów, ocenie wizualnej oraz
zgodności wykonania Robót z Rysunkami i Specyfikacjami.

5. W toku odbiom końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w
trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania
Robót uzupełniających i Robót poprawkowych.

6. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót
uzupełniających, komisja przerwie swo5e czynności i ustala nowy termin odbiom końcowego.

7. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Rysunkami i Specyfikacjami z
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczeństwo mchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość
wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Umowie.

8.4 Dokumenty do odbioru końcowego Robót

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
- Dokumentację powykonawcz4
- Specyfikacje Techniczne
- Uwagi i zalecenia Zarz4dzającego realizacją umowy, zwłaszcza przy odbiorze Robót
zanikających i ulegających zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń
- Dzienniki Budowy
- Atesty jakościowe wbudowanych materiałów
- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego
nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy
ponowny terrnin odbiom końcowego Robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą
zestawione wg wzom ustalonego przez Zarz4dzającego realizacją zamówienia.

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisj a.

9. I)ostanowienia końcowe

Podstawą płatności jest obmierzona ilość Robót wykonanych przez Wykonawcę zgodnie z
umową. Do obmierzonych ilości zastosowanie %dą miały ceny jednostkowe podane w
wycenionym Przedmiarze Robót.

Cena jednostkowa pozycji uwzględniać będzie wszystkie czymiości, wymagania i badania
składające się na jej wykonanie, określone dla tej pozycji w Specyfikacji technicznej i w
Dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa obejmuje:
- robociznę bezpośrednią,
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, składowania i transportu,
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie i wyprowadzenie
sprzętu z placu budowy, oraz montaż i demontaż na stanowisku pracy),
- koszt opracowania dokumentacji powykonawczej i wymaganych instrukcji obsługi i
eksploatacji,
- koszty pośrednie tj. płace personelu i kierownictwa budowy, koszty urządzenia,
eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym doprowadzenie energii i wody), usługi
obce na rzecz budowy, itp.,
- koszt rekultywacji i uporządkowania placu budowy po zakończeniu robót,
- zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu umowy w
całym okresie jego realizacji, %cznie z okresem gwarancyjnym.



10. Przepisy związaiie

Wszystkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi w Polsce normami i
normatywami. Uważa się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i
wymaganiami. Zastosowanie %dą miały ostatnie wydania Polskich Norm o ile nie postanowiono
inaczej.
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1. Część ogólna

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbiom robót związanych z wykonaniem powietrznego ogrzania pomieszczeń.

1.2 Zakres stosowaiiia

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące
wykonania i odbiom Robót, które zostaną zrealizowane w ramach zadania - Przebudowa i
rozbudowa oczyszczalni ścieków w Wąwelnie, w zakresie wykonania i odbioru robót związanych
z wykonaniem powietrznego ogrzania pomieszczeń.

1,3 0kreśJenia podstawowe

1. Instalacja ogrzewcza - wodna - układ połączonych przewodów napełnionych wodą
instalacyjną wraz z armaturą, pompami obiegowymi i innymi urządzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania c.w.u., nagrzewnicami wentylacyjnymi, itp.) oddzielony
zaworami od źródła ciepła.
2. Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego - instalacja ogrzewcza, w której przestrzeń
wodna nie ma swobodnego po%czenia z atmosferą.
3. Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających
korozji lub obniżających temperaturę zamarzania wody, napełniający instalację ogrzewczą
wodną.
4. Źródło ciepła - kotłownia, węzeł ciepłowniczy, układ z pompą ciepła, układ z kolektorami
słonecznymi.
5. Cisnienie robocze instalacji, prob - obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji
(podczas krążenia czynnika grzejnego)przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla
zachowania projektowanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie.
6. Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krążenia) w najniższym punkcie instalacji.
7. Ciśnienie próbne - ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest
badanie jej szczelności.
8. Cisnienie nominalne PN - ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu
instalacji w temperaturze odniesienia równej 20oC.
9. Ciśnienie robocze urządzenia - obliczeniowe (projektowe) ciśnienie w miejscu
zainstalowania urz4dzenia w instalacji (tzn. z uwzględnieniem wpływu wysokości ciśnienia słupa
wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urządzenia), przy ciśnieniu
roboczym instalacji.
10. Temperatura robocza, trob - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji
nie może by;' przekroczona w żadnym 5e5 punkcie.
11. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu - najwyższa temperatura
czynnika grzejnego, przyj«;ta do obliczeń instalacji w wamnkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnątrz budynków.
12. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie - temperatura powrotnej
wody instalacyjnej, przyje;ta do obliczeń instalacji w wamnkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnątrz budynków.
13. Temperatura awaryjna ta - najwyższa dopuszczalna temperatura czynnika przekraczająca
temperaturę roboczą, jaka może wystąpić w czasie pracy instalacji, w której nastąpiło
uszkodzenie systemu sterującego i zabezpieczającego instalację, która dla zachowania zakładanej
trwałości instalacji nie może być przekroczona w żadnym jej punkcie. Może ona występować



sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-cio letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie może przekroczyć 3 godzin.
14. Trwałość instalacji - wykonanej z tworzywa sztucznego - zależność zakładanej trwałości
instalacji od ciśnienia i temperatury podano w zaleceniach do udzielania aprobat technicznych.
Przyjmuje się ją przy założeniu 50-cio letniego okresu eksploatacji z uwzględnieniem sum
czasów pracy w określonych temperaturach.

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Wymagania Ogólne.

oraz z definicj ami

1.4 0gólne ivymagania dotycziące robót

Ogólne wymagania dotycz4ce robót podano w Części Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca robót będzie mógł korzystać ze źródeł pobom energii elektrycznej i wody.

Transport rozumiany jako dostawa i rozładunek materiałów i urządzeń w uzgodnieniu z
użytkownikiem.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakosć robót oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie m 6 WTWiO dla instalacji ogrzewczych,
szczegółową specyfikacją techniczną, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztuką
budowlaną.

1.5 Dokumentaąia robót nmntażowych instalacji oHrzewcz5rch

Dokumentację robót montażowych instalacji ogrzewczych stanowią:

Ponadto:

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót sporządzona zgodnie z Rozporządze'niem
Ministra Infrastmktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych
oraz programu funkcjonalno - użytkowego (Dz.U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072),
- dziennik budowy sporządzony zgodnie z Rozporz4dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002
r. nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami),
- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. m 94, poz. 881),
- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających,
- dokumentacja powykonawcza, czyli w/w części składowe dokumentacji robót z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz.U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 z
późniejszymi zmianami).

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji tego zadania.

2. Wymagania dotyczące właściwości materiałów

Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane, które zostały
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania w budownictwie.
Muszą one być właściwie oznaczone tj.:
- wyroby budowlane, dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że
zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz właściwych dokumentów i przepisów technicznych - w odniesieniu do
wyrobów podlegających tej certyfikacji,



- wyroby budowlane, dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat lub deklarację
zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną mające istotny wpływ na spełnienie, co
najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie objętych
certyfikacją na znak bezpieczeństwa,
- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,
- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami
dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbiom
Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa
członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami
podstawowymi,
- wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał
deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej.

?
Dla wykonania instalacji należy zastosować rury i kształtki z rur stalowych czarnych ze szwem.

Elementy grzeji"ie
Dla ogrzania pomieszczeń należy zastosować urządzenia typu aparaty grzewczo - wentylacyjne.

? dławiace
W celu wyregulowania hydraulicznego instalacji zastosowano:
- zawory równoważące typu MSV-BD przy aparatach grzewczo-wentylacyjnych.

3. Wykonanie instalaąji ogrzewcze,j

3.1 0gólne zasady wykoiiania robót

Instalacja ogrzewcza oraz źródło ciepła ( pompa ciepła powietrze woda) powinny spełniać
podstawowe wymagania dotycz4ce w szczególności:
- bezpieczeństwa konstmkcji
- bezpieczeństwa pożarowego
- bezpieczeństwa użytkowania
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska
- ochrony przed hałasem i drganiami
- oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród.

Ponadto powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym
zakresie powołanych przepisów techniczno - budowlanych, a także zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej. Przy jej wykonaniu, należy wziąć pod uwagę przewidywany okres użytkowania, w
sposób umożliwiający zapewnienie jej prawidłowego okresu użytkowania instalacji, zgodnej z
przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu oraz we właściwym zakresie zgodnym z
wymaganiami przepisów techniczno - budowlanych dotycz4cych wamnków technicznych
użytkowania obiektów budowlanych.

3.2 Szczegółowe zasad.y wykonywania roł»ót

3.2.1 I)rowadzeiiie lirzewodów

Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych
punktach instalacji zapewnić możliwość jej odwadniania, a w najwyższych - odpowietrzania.
Prowadzone przy ścianach lub pod stropami powinny spoczywać na podporach stałych
(wykonuje się zaciskając na mrze obejmę metalową trwale zamocowaną do przegrody



budowlanej i mchomych (obejmy metalowe z wkładką gumową.) usytuowanych w odstępach nie
mniejszych niż to wynika z wymagań producenta (tab. 1).

Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż
przewodu. Podpory przesuwne powinny zapewniać swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Tabela 1. Maksymalny odstęp między podporami dla max. różnicy temperatur 20 oC

r
r
I

Średnica nominalna
mry

Dn 20

Dn 25

Dn32

l
l
l
I
l

Odległości mocowań

cm

90

105

120

l
1
1
l
I

Wydłużenia termiczne mogą być kompensowane z wykorzystaniem naturalnych załamań
konstmkcyjnych budynku, za pomocą ramienia elastycznego lub kompensatora U-kształtowego.

Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone
równolegle.

Odpowietrzenie zgodnie
odpowietrzników pływakowych.

Przy przejściach mrą przez przegrody budowlane należy stosować tuleje ochronne. W
tulei nie może znajdować się żadne połączenie rury. Srednica tulei powinna być większa od
zewnętrznej średnicy mry, o co najmniej 1 cm przy przejściu przez przegrodę poziomą. Tuleja
ochronna powinna wystawać około 2 cm nad posadzkę przy przejściu przez strop. Wylot gałązek
grzejnikowych ze ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną. Przestrzeń między tuleją a
mrą przewodu powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym, nie działającym
korozyjnie na mrę, umożliwiającym je5 wzdłużne przemieszczanie i utrudniającym powstanie w
niej naprężeń ścinających. Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrod«; nie powinno być
podporą przesuwną tego przewodu.

PN-91/B-02420 pomocą automatycznychnormąz za

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra I[nfrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (DZ.U. Nr 75 z
dnia 15 czerwca 2002 r, poz. 690 ) S, 234, ust. 1,3 przepusty instalacyjne w miejscach oddzielenia
przeciwpożarowego powinny mieć klasę odporności ogniowej (EI) wymaganą dla tych
elementów. Przepusty instalacyjne o średnicy powyżej4 cm w ścianach i stropach, dla których
wymagana jest klasa odporności ogniowej co najmniej EI60 lub REI60 powim'iy mieć klasę
odporności ogniowej tych elementów. (np. system HILTI )

3.2.2 Montaż elementÓw grzejnych

Aparaty grzewczo - wentylacyjne montować na ścianach i pod sufitem poszczególnych
pomieszczeń, zgodnie z zaleceniami producenta, zapewniając korzystny rozkład temperatur w
pomieszczeniu.

Urządzenia należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakończenia robót wykończeniowych. Połączenia z ga%zkami wykonać w sposób umożliwiający
montaż i demontaż bez uszkodzenia ga%zek i namszenia wykończenia przegród budowlanych, w
których lub, na których gałązki te są prowadzone. l



3.2.3 »ionta"y armatury

Armatura powinna być zamontowana w sposób umożliwiający dostęp do obsługi i
konserwacji. Kiemnek przepływu oznaczony na armaturze powinien być zgodny z kierunkiem
przepływu wody instalacyjnej.

Armatura stosowana w instalacji powinna odpowiadać warunkom pracy instalacji
(temperatura i ciśnienie).

3.2.4 Wykonanie regulaąji hydraulicznej

Nastawy powinny być wykonane po zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności
instalacji w stanie zimnym. Należy je wykonać zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych w
projekcie technicznym instalacji.

3.2.5 Izolacja cieplna

Przewody rozprowadzające należy zaizolować cieplnie. Izolowanie przewod«'w należy
rozpocz4ć po przeprowadzeniu prób szczelności (potwierdzenie protokołem odbioru). Materiały
izolacyjne powinny być suche, czyste i nie uszkodzone. Powierzchnie izolowane powinny być
suche i czyste. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Izolację wykonać z pianki polietylenowej.

3.2.6 Pompa ciepta

Pompa ciepła powietrze/woda o zwartej konstrukcji z elektronicznym ogranicznikiem
prądu rozmchowego do ustawienia na zewnątrz . Pompę ustawić poziomo na twardym podłożu.
Zaleca się fundament betonowy, zgodny z wytycznymi producenta .
Na przewody , które należy doprowadzić od dołu do pompy ciepła należy wykonać odpowiednio
zwymiarowany otwór w fundamencie. Od pompy odprowadzić kondensat do podłoża żwirowego
jako samorozsączający .

3.2.7 0znaczenie

Przewody, armatura i urz4dzenia po wykonaniu ewentualnej izolacji cieplnej należy
oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczenia podanymi w projekcie technicznym i
uwzględnionymi w instrukcji obsługi. Oznaczenia należy wykonać na urządzeniach
zlokalizowanych na ścianach w pomieszczeniach technicznych, w miejscach dostępu,
związanych z użytkowaniem i obsługą tych elementów instalacji.

4. Kontrola ,jakości robót

Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokoły. Jeśli wynik badań
był negatywny, w protokóle należy określić termin, w którym instalacja powinna być
przedstawiona do ponownych badań.

4.1 Badania odbiorcze szczclności iiistalacji

Przed regulacją należy dokonać płukania całej instalacji do czasu wypływu czystej wody
(średnio 2-krotnie).

Badanie szczelności należy przeprowadzić przed zakryciem bmzd i kanałów, przed
pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Badanie należy
przeprowadzić wodą. Podczas badania zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia
ponad wartość ciśnienia próbnego. Instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła.



Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca
badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy
dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek, w którym jest instalacja nie może być
przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte.

Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażonej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wypłukanej, nie należy wkręcać kompletnych odpowietrzników automatycznych., lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania instalację odpowietrzać poprzez ręczne
otwieranie zaworów stopowych.

Bezpośrednio po wypłukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniając
jednocześnie potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki badania
wody stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji oraz użyte materiały instalacyjne
wymagają wprowadzenia go do instalacji.

Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy
ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji, w celu sprawdzenia,
czy nie wyste;puja2 przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia
badania szczelności.

W celu zbadania szczelności należy do instalacji podłączyć ręczną pompę do badania
szczelności wyposażoną w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.
Badanie można rozpocząć po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia gotowości
instalacji do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia.
Następnie należy zwiększyć ciśnienie w instalacji za pomocą pompy, kontrolując jego wartość w
najniższym punkcie instalacji. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania temperatura
otoczenia powinna być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać + 3 K) i nie
powinno występować promieniowanie słoneczne.

Wartości ciśnienia próbnego należy przyjmować na podstawie poniższej tabeli a badanie
należy przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi w tabeli3 i4.

Tabela 4. Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną - ciśnienie próbne instalacji.

Tabela 5. Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną instalacji z mr z tworzywa sztucznego.

LP. Rodzaj
instalacji

Sposób
zabezpieczenia
instalacj i

Rodzaje odbiorników Ciśnienie próbne
w najniższym
punkcie inst.

1 temp.
zasilania

t, < lOOoC

zgodnie z
PN-B-02413
lub
PN-B-02414

a) dowolne z ograniczeniami
wynikającymi z właściwej polskiej
normy lub aprobaty technicznej
b) grzejniki płaszczyznowe (z
właściwym ograniczeniem temp)

pr*) +2 lecz nie
mniej niż 4 bary

* ciśnienie robocze w najniższym punkcie instalacji

Nazwa czynności
Czas

trwania

Warunki zakończenia badania z

wynikiem pozytywnym
Badanie wstępne

Podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia
próbnego

Brak przecieków i roszenia,
spadek ciśnienia spowodowany
5est wyłącznie elastycznością
przewodów z tworzywa
sztucznego.

Obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w instalacji
do wartości ciśnienia próbnego

lOminut

Obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w instalacji
do wartości ciśnienia próbnego

10 minut

Obserwacjainstalacji- - 10 minut



f Podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia
próbnego l

j6bserwacja instalacji QuTJ l
UWAGA: w przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku uznania badania wstępnego za
zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy
usunąć przyczynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać badanie wstępne od początku.

Badanie główne
(do badania głównego należy przystąpić bezpośrednio po badaniu wstępnym zakończonym wynikiem

pozytywnym)

l Podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia
próbnego

Brak przecieków i roszenia,
spadek ciśnienia nie większy

f Obserwacja instalacji
godziny

niż 0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku uznania badania gł6wnego za
zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy
usunąć przyczynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać całe badanie, poczynając od początku
badania wstępnego.
UWAGA 2: badanie główne zakończone wynikiem pozytywnym kończy badanie odbiorcze szczelności, z
wyjątkiem instalacji z przewodów z tworzywa sztucznego, dla których producent wymaga
przeprowadzenia także innych badań, nazywanych uzupełniającymi.

Badanie uzupełniające
(do badania uzupełniającego, jeżeli jest wymagane przez producenta, należy przystąpić bezpośrednio po
badaniu głównym, zakończonym wynikiem pozytywnym)

l Przebieg badania (czynności i czas ich trwania) oraz warunki uznania wyników badania za zakończone z
wynikiem pozytywnym, powinny być zgodne z wymaganiami producenta przewodów. l

4.2 Badania pomp obiegowych przy odbiorze ixislalacji

Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:
- doboru pompy, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem
- szczelność połączenia pompy,
- zgodność kiemnku obrotów z oznaczeniem,
- poprawność montażu w zakresie B]E-IP (zabezpieczenie przed porażeniem prądem, hałasem)

4.3 Badania armatury przy odbic»rze iiistalacji

Armalura odcinaj4ca

Badania obejmują sprawdzenie:
- doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem,
- szczelność połączeń,
- poprawnoś;' i szczelność montażu głowicy armatury

Armamra autoinatycznci rcerilaci i

Badania obejmują sprawdzenie:
- dobom armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem,
- szczelność połączeń,
- poprawność i szczelność montażu głowicy armatury
- nastaw wartości zadanych na zaworach i ich funkcjonowania podczas mchu próbnego,

4.4 Badania odpriwietrzenia instalacji

Podczas badania należy sprawdzić czy odpowietrzanie odbywa się przez urządzenia do
odpowietrzania miejscowego. Po co najmniej dwóch dobach ciągłego działania instalacji na
gorąco można przeprowadzić badanie skuteczności odpowietrzania.



4.5 Badanie oznakowania instalaąji

Polega ono na sprawdzeniu czy poszczególne odgałęzienia przewodów, przewody
zasilające i odpowiadające im powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. %
czytelnie oznakowane w sposób widoczny, trwały i odpowiadający oznaczeniom na schemacie w
instrukcji obsługi.

4.6 Badanie zabezpieczenia iiistalacji przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia
i temperatury

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-B-02419.

4.7 Badanie poprawności działaiiia i szczelności na gorąco instalacji ogrzewczej

Przed przystąpieniem do badania należy sprawdzić czy wykonane przegrody zewnętrzne
budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. Badanie należy przeprowadzić:
- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno,
- po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji,
- po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie.

Badanie należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości przy
najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego (nie przekraczających parametrów
obliczeniowych).

Przed przystąpieniem do badania, budynek powinien być ogrzewany, co najmniej przez
trzy doby. Podczas badania należy kontrolować wszystkie połączenia, uszczelnienia itp.
Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć.

Wynik badania uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani
roszenia, a po ochłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń.

5. Obmiar robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót podano w Specyfikacji Technicznej
Wymagania ogólne.

6. Odbiór robót

6.1 0dbiór międzyoperacy,jny robót poprzedza,jących wykonanie instalacji

Odbiory te są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji. W
szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej inwestycji np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne i prawidłowe wykonanie
elementów tej instalacji. Należy je przeprowadzić w stosunku do następujących robót:
- wykonanie przef3'gć dla przewodów przez ściany i stropy
- wykonanie bmzd w ścianach

Z przeprowadzonych odbiorów należy sporządzić protokoły. Jeśli wynik odbiom był
negatywny, w protokóle należy określić termin, w którym instalacja powinna być przedstawiona
do ponownych badań.

0.2 0dbiór techniczny - częściowy instalacji

Odbiór powinien by' przeprowadzony dla tych elementów, lub części instalacji, do
których zanika dostęp w wyniku postępu robót np. przewodów układanych w bruzdach lub



szlichcie betonowej. Odbiór częsciowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla końcowego
jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. W jego ramach należy:
- sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem
oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w projekcie,
- sprawdzić zgodność odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa
wprowadzone do dziennika budowy,
- przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.

Po wykonaniu odbiom należy sporządzić protokół, w którym jednoznacznie powinno być
opisane miejsce objęte odbiorem i jego zgodność z projektem i prawidłowość wykonania. W
przypadku negatywnego wyniku odbioru należy określić zakres i termin wykonania prac
naprawczych i kolejnego odbiom częściowego.

6.3 0dbiór techniczny - końcowy instalaqji

Instalacja powinna być przedstawiona do końcowego odbiom po spełnieniu następujących
warunków:

- zakończono wszystkie roboty montażowe, %cznie z izolacją cieplną,
- instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono,
- przeprowadzane badania odbiorcze zakończyły się wynikiem pozytywnym,
- zakończono umchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulacj«; montażową oraz
badanie na gorąco w ruchu ciągłyrn, podczas których źródło ciepła bezpośrednio zasilające
instalacj«; zapewniało uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego (temp., ciśnienie,
przepływ),
- zakończono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne mające wpływ na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach.

Dokumenty konieczne przy odbiorze końcowym:
- projekt powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi
w trakcie budowy)
- dziennik budowy,
- potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem, warunkami pozwolenia na budowę i
przepisami,
- obmiary powykonawcze,
- protokóły odbiorów międzyoperacyjnych,
- protokóły odbiorów częściowych,
- dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których
wykonano instalację,
- dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym,
- instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,
- instrukcję obsługi instalacji.

W ramach odbioru należy:
- sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
- sprawdzić zgodność wykonania z WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczności ich wprowadzenia,
- sprawdzić protokóły międzyoperacyjne,
- sprawdzić protokóły odbiorów częściowych,
- umchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji ogrzewczej do
użytkowania, lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania,
wraz z podaniem przyczyn. Protokół odbiom końcowego nie powinien zawierać postanowień
warunkowych.
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1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i
odbiom robót branży wentylacyjnej, które zostaną zrealizowane w ramach zadania ,,Rozbudowa i
przebudowa oczyszczalni ścieków w Wąwelnie , w zakresie wykonania i odbioru robót
polegających na montażu instalacji wentylacji mechanicznej w tym:

roboty budowlane jak : zamurowanie otworów w ścianie
montaż urządzeń wprowadzających powietrze w ruch
montaż elementów instalacji / podpory, kanały,przewody/
montaż urządzeń zakańczających układy wentylacji
montaż urządzeń automatycznej regulacji
badań regulacyjno- rozmchowych
pomiarów wydajności

Pomiary montażowe i regulacyjne powinny być wykonane przez osoby posiadające stosowne
uprawnienia. Urz4dzenia pomiarowe powinny posiadać stosowne cechy legalizacji a zakres
pomiaru, powinien być dostosowany do wielkości strumieni powietrza.

1.3 J)efinicie

1. Instalacja wentylacji - instalację wentylacji stanowią układy po%czonych przewodów,
armatury i urządzeń służące do obróbki powietrza nawiewanego i wywiewanego z
poszczególnych pomieszczeń lub gmpy pomieszczeń , majacych zapewnić właściwe wamnki
higieniczne podczas przebywania w nich osób.
2.Ciśnienie dyspozycyjne instalacji, pa /Pal- Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy
instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości
instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie.
3. Temperatura robocza, frob - Obliczeniowa (projektowa) temperatura nawiewanego powietrza
świeżego ,przewidziana w dokumentacji projektowej lub dokumentach formalnych/ normy,
przepisy Państwowe/

1.

1.4 0gólne vvymagania dotyczące robót

Wykonawca robót będzie mógł korzystać ze źródeł poboru energii elektrycznej, po uzgodnieniu
miejsca podłączenia ze służbami Inwestora.. Pracownicy Wykonawcy będą mogli przebywać na
terenie budowy przez wszystkie dni tygodnia w godzinach 8oo - 20oo w uzgodnieniu
użytkownikiem. Transport rozumiany jako dostawa i rozładunek materiałów i urządzeń w
uzgodnieniu z użytkownikiem.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z
dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji wentylacyjnych.

z

1.5 })okumentacja robót montażowych

Dokumentację robót montażowych stanowią:

- projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej .
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót sporządzona zgodnie z Rozporządzeniem
Ministra IInfrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych
oraz programu funkcjonalno - użytkowego (Dz.U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072),
- dziennik budowy sporządzony zgodnie z Rozporządzeniem Ministra I[nfrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002
r. nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami),



dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 94, poz. 881),
- protokoły odbiorów częściowych robót zanikających ikońcowych
- dokumentacja powykonawcza, czyli w/w części składowe dokumentacji robót z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz.U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 z
późniejszymi zmianami).

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania, dokumentów formalnych i odbiom robót budowlanych opracowanych dla realizacji
tego zadania

2. Wymagaxiia dotyczące właściwości materiałów

Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, stosować wyroby budowlane, które
zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są
właściwie oznaczone:

1) wyroby budowlane, dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że
zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu do
wyrobów podlegających tej certyfikacji,
2) wyroby budowlane, dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub
deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny wpływ na
spełnienie, co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie
objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa,
3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, będącym załącznikiem do rozporządzenia,
4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami
dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbiom
Polskich Norm3, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa
członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami
podstawowymi,
5) wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa=, dla których producent wydał
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej.

Materiały i elementy
1. Powierzchnie poszczególnych elementów urz4dzeń wentylacyjnych musz4 być gładkie bez
załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny, bez wżerów i wad walcowniczych.
Połączenia rozłączne poszczególnych elementów urządzenia powinny być szczelne, a
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.
Powierzchnie stykowe kołnierzy powinny leża;' w płaszczyźnie prostopadłej do osi otworu.
2. Wentylatory osiowe i promieniowe powinny odpowiadać następującym wamnkom:
- w wykonaniu kwasoodpornym
- charakterystyki techniczne wentylatorów powinny być zgodne z charakterystykami określonymi
w dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajności i spiętrzenia nie
mogą przekraczać +10%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w założonym punkcie pracy nie
może przekraczać nominalnej mocy silnika elektrycznego,
- wentylatory powinny być dostarczone w stanie złożonym lub w podzespołach, jeśli mają być
stosowane wentylatory z przekładniami; wyjątek stanowić mogą wentylatory promieniowe
dużych wydajności, które ze względów montażowych wymagają dzielonej obudowy.
3. Kanały wentylacyjne należy wykonywać z blachy stalowej kwasoodpornej ;



4. Ścianki kanałów prostokątnych pod wpływem różnicy ciśnień w przewodzie i otoczeniu nie
mogą uginać się więcej niż o 2% długości boku. W celu zwiększenia sztywności ścianek należy
stosować kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniających.
5. Po%czenia blach na ściankach kanałów do gmbości 1,5 mrn należy wykonać na zamek
blacharski. Przy gmbości większej niż 1,5 mm należy %czyć przez spawanie, zgrzewanie lub
nitowanie jednostronne.
6. Kratki nawiewne i wywiewne wentylacji mechaniczne powinny mieć estetyczny wygląd.
7. Elementy mchome kratek powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością przestawienia,
a położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.
10. W przypadku wymaganej regulacji wielkości strumienia powietrza kratki należy wyposażyć
w odpowiednie elementy regulacyjne.
11. Wywietrzaki należy wyposażyć w zabezpieczenie chroniące przed przedostawaniem się
opadów atmosferycznych i kurzu do pomieszczeń wentylowanych.
12. Otwory i króćce elementów automatyki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem
odpowiednimi zaślepkami.
13. Aparatura kontrolno-pomiarowa elektryczna powinna być uzbrojona w przewody z
wyprowadzeniem na zaciski listwy głównej.
14. Tablice wyposażone w lampki sygnalizacyjne powinny mieć układ umożliwiający
sprawdzanie wszystkich żarówek.
15. Wszystkie elementy sterowania i sygnalizacji tablic i szaf sterowniczych należy wyposażyć w
tabliczki określające ich funkcje.
16. Materiały podstawowe, jak przewody i ich osprzęt oraz uzbrojenie otworów, nie wymagają
opakowań i mogą być składowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjątkiem:
- śmb i nakr«;tek, które wymagają opakowania skrzyniowego,
- farb i lakierów oraz olejów, wymagających transportu w beczkach lub bańkach stalowych,
- kratek wentylacyjnych, anemostatów itp. Wymagających opakowań kartonowych,
- aparatury kontrolno-pomiarowej, która wymaga opakowania skrzyniowego i składowania w
pomieszczeniach zamkniętych i ogrzewanych.

17. W magazynach zarnkniętych należy składować następujące urz4dzenia: zespoły grzewczo-
wentylacyjne, silniki wentylatorów.

3. Wymagania dotyczące transportu

Ze względu na specyficzne cechy materiałów i elementów wentylacji podczas ich
przewozu należy spełnić następujące wymagania:
- elementy należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi
- podczas transportu elementy powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
cz«ści środków transportu jak śmby, łańcuchy itd., luźno układane mry powinny być
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch
spinający boczne ściany skrzyni samochodu

4. Wymagania dotycz4ce składowania materiałów

Przewody, urządzenia i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim
działaniem wamnków atmosferycznych.

5. Wykonanie instalaqji wentylacji.

5.1. Wymagania ogólne

Instalacje wentylacji mechanicznej powinny, zapewnić obiektowi budowlanemu,
którym ją wykonano, możliwość spelnienia wymagań podstawowych dotyczących
szczególności:
a) bezpieczeństwa konstrukcji,
b) bezpieczeństwa pożarowego,
c) bezpieczeństwa użytkowania,

w
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d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska,
e) ochrony przed hałasem i drganiami,
f) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród.

Instalacje powinny być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym
zakresie wymagań przepisów techniczno - budowlanych, a także zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.
W budynkach istniejących lub ich cz«,ściach należy uwzględnić opracowania rzeczoznawcy
spraw zabezpieczeń przeciwpożarowych, uzgodnionych z właściwym komendantem
wojewódzkim Państwowej Straży Pożarowej lub państwowym wojewódzkim inspektorem
sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy ,poprzez montowania w ścianach
rozdzielenia p.pożarowego klap p.poż. z sygnalizacją działania .

5.2 lj"arunki przystąpienia do robót

Przed przystąpieniem do montażu instalacji wentylacji mechanicznej należy:
- wyznaczyć miejsca układania przewodów i kształtek,
- wykonać otwory, obrobić je i obsadzić podpory i podwieszenia w ścianach i stropach dla
przejść przewodów,
- posadzki, na których mają być montowane centrale wentylacyjne powinny być sprawdzone
przed rozpoczęciem robót spisany protokół stwierdzający odpowiada wymaganiom urządzenia.
- pomieszczenia, w których mają być zawieszone lub ustawione zespoły ogrzewczo-wentylacyjne
ścienne, kanały, komory, wentylatory, klimatyzatory itp., powinny być otynkowane i
pomalowane po osadzeniu wsporników.
- otwory w przegrodach budowlanych przeznaczone do osadzania w nich lub przeprowadzenia
urządzeń wentylacyjnych (nawietrzaki, wywietrzaki, czerpnie, wyrzutnie, kanały itp.) powinny
być o 50 mm większe niż odpowiednie wymiary urządzenia. Wewnętrzne powierzchnie otworów
powinny być gładkie i otynkowane. Otwory w ścianach konstrukcyjnych, a przy wymiarach
większych również i w ścianach działowych, powinny być tak wykonane, aby obciążenia ścian
nie były przenoszone na przewody i elementy urządzenia.
- w przypadkach gdy wymiary przejść przez przegrody budowlane są za małe do
przetransportowania urządzeń wentylacyjnych (drzwi, okna) na miejsce ich zamontowania, w
czasie wykonywania robót budowlanych, należy pozostawić otwory szerokości większej o 600
mm i wysokości większej o 500 mm od odpowiednich wymiarów urz4dzeń. Miejsca otworów
montażowych powinny być oznakowane, aby w przyszłości umożliwiać usuwanie
zdemontowanych urządzeń i wprowadzenie nowych.
- jeżeli po zamontowaniu urządzeń wentylacyjnych wykonywane są dalsze roboty budowlano-
montażowe i wykończeniowe mogące spowodować uszkodzenie urządzeń wentylacyjnych,
należy urządzenia odpowiednio zabezpieczyć.

5.3 Prowadzenie przewodów instalacji wentylacyjnych
wprowadzających powietrze w ruch

i mcmtaż urządzeń

Kanały werilylacyjne
Przewody instalacji wentylacyjnych należy prowadzić:

po ścianach wewnętrznych
po ścianach zewnętrznych
na dachach.

Nie wolno układać przewodów instalacji w przypadku, gdy podpory są usytuowane
odległościach wi«;kszych niż w wamnkach technicznych.
W połączeniach i na odgałęzieniach przewodów nie powinny powstawać dodatkowe naprężenia

w

1. Kanały wentylacyjne powinny być szczelne.
2. Do uszczelnienia połączeń kołnierzowych należy stosować uszczelki z gumy miękkiej lub
mikroporowatej. W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze wyższej od 60oC należy
stosować uszczelki z gumy o podwyższonej odporności temperaturowej.



3. Połączenia kołnierzowe kanałów należy skręcać śrubami i nakrętkami sześciokątnymi,
zakładanymi z jednej strony kołnierza. Śmby nie powinny wystawać poza nakrętki więcejniń na
wysokość połowy nakrętki śmby. Skręcenie śrub zaleca się wykonywać parami po dwie
przeciwległe leżące śmby.
4. Powierzchnia kołnierzy powinna być gładka bez zadziorów i innych defektów.
5. Płaszczyzny styku kołnierzy powinny być do siebie równoległe.
6. Po%czenia bezkołnierzowe przewodów należy uszczelnić na całym obwodzie uszczelką
gumową lub pastą uszczelniającą.
7. Kanały wentylacyjne należy mocować na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich
powin?no być takie, aby ugięcie kanału pomiędzy sąsiednimi punktami zamocowania nie
przekraczało 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywać obciążenie
równe co najmniej trzykrotnemu ciężarowi przypadającego na nią odcinka kanału wraz z
ewentualnym osprzętem i izolacją.
8. Kanały wentylacyjne przechodzące przez stropy lub ściany powinny być obłożone
podkładkami amortyzacyjnymi z wełny mineralnej lub innego materiału o podobnych
właściwościach na gmbości ściany lub stropu.
9. Kanały przechodzące przez dach należy zaopatrzyć w typową podstawę dachowa
zabezpieczającą przed przeciekami niezależnie od tego czy są one zakończone wywietrzakami,
czy daszkami.
10. Jeżeli kanał przechodzi przez pomieszczenia, w których różnica temperatury między
transportowanym powietrzem a pomieszczeniami przekracza IOOC, należy wykonać izolację
cieplną zabezpieczającą przed nadmiernymi zyskami lub stratami ciepła kanałów, a także przed
kondensacją pary wodnej.
11. Kanały typu ,,Spiro" należy łączyć na kołnierze, wsuwki lub opaski rozłączne, z
uszczelnieniem gumą mikroporowatą. Dopuszcza się stosowanie połączeń opaskami z
termokurczliwego tworzywa sztucznego.
12. Tłumiki akustyczne powimiy być usytuowane w pobliżu wentylatora przed pierwszymi
odgałęzieniami, zarówno po stronie tłocznej jak i ssącej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem
nadmiam hałasu do pomieszczeń i otoczenia budynku.
13. Palna izolacja cieplna i akustyczna przewodów wentylacyjnych może być stosowana tylko na
zewnętrznej ich powierzchni, z jednoczesnym osłonięciem okładziną z materiałów niepalnych.
Wewnętrzna powierzchnia przewodów, wymagająca izolacji akustycznej może być wyłożona
wy%cznie materiałem niepalnym.
14. Kanały wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, których nie obsługują, powinny być
obudowane ściankami o klasie odporności ogniowej, odpowiadającej wymaganiom dla ścian tych
pomieszczeń.
15. Łączenie pomieszczeń z różnych stref pożarowych przewodami wentylacyjnymi z tworzyw
sztucznych lub innych materiałów palnych jest niedopuszczalne.
16. W przypadku konieczności prowadzenia kanałów z tworzyw sztucznych lub innych
materiałów palnych przez więcej niż jedną strefę pożarową, należy je osłonić trwałą obudową o
odporności ogniowej odpowiadającej odporności ogniowej dla ścian lub stropów oddzielenia
przeciwpoŻarowego.
17. W pomieszczeniach, w których występują pyły, a także w pomieszczeniach, w których
wymagania w zakresie czystości są zaostrzone, zewnętrzne powierzchnie kanałów powinny być
gładkie i łatwe do oczyszczenia, zabezpieczone przed możliwościami zanieczyszczenia cieczami
łatwo zapalnymi lub mieszaninami innych palnych substancji, a ponadto zabezpieczone przed
gromadzeniem się elektryczności statycznej.
18. Dla pomieszczeń I i II kategorii niebezpieczeństwa pożarowego należy kanały wentylacyjne
prowadzić oddzielnie dla każdego pomieszczenia.
19. Kanały przeprowadzone przez ścianę lub strop oddzielenia przeciwpożarowego, należy
wykonywać z materiałów niepalnych oraz wyposażyć w klapy przeciwpożarowe
samozamykające w miejscach prze.jścia przez te przegrody. Klapy samozamykające, jeżeli
przewody nie są obudowane ściankami, powinny mieć odporność ogniową równą połowie
odporności ściany lub stropu oddzielenia przeciwpożarowego.
20. Odległość nieizolowanych kanałów wentylacyjnych od wykładzin i powierzchni palnych
powinna wynosić co najmniej O,5 m.
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1. Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny być izolowane przeciwdrganiowo przez
zastosowanie płyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentów, amortyzatorów gumowych lub
sprężynowych, kompensatorów itp.
2. Wentylatory powinny być tak zamontowane, aby dostęp do nich w czasie konserwacji lub
demontażu nie nastręczał tmdności, ani nie stwarzał zagrożenia dla obsługi.
3. Wentylatory promieniowe (z wyjątkiem dachowych) powinny być tak ustawione, aby wał
wirnika miał położenie poziome. W przypadku montażu wentylatorów osiowych o osi pionowej
wał wirnika powinien być ściśle pionowy, a łożyska przewidziane do pracy pionowej.
4. Ustawienie wentylatorów z przekładniami z paskami klinowymi należy przeprowadzić tak, aby
osie wentylatora i silnika elektrycznego były równoległe, koła pasowe zaś leżały w jednej
płaszczyźnie prostopadłej do osi wentylatora i silnika elektrycznego.
5. Do regulowania naciągu pasów, silniki elektryczne wentylatorów należy zamontować na
saniach naciągowych, wyposażonych w śmby regulacyjne.
6. Przy montażu wentylatorów dostarczonych na plac budowy w cz«,ściach, przed ich
uruchomieniem, należy wirnik wyważyć statycznie.
7. Przed i po montażu wentylatorów należy dokonać re,cznej próby mchu wirnika i stwierdzić czy
nie występuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowę, a także, czy szczelina między
wirnikiem i obudową wentylatora jest jednakowa na całym obwodzie.
8. Jeśli istnieje możliwość przedostania się do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora
powinna być odwodniona w najniższym punkcie, przez zamontowanie mrki syfonowej.
9. Przy bezpośrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwór wlotowy wentylatora powinien by;'
zaopatrzony w lej wlotowy z siatką ochronną.
10. W wentylatorach dwustmmieniowych otwory ssące powinny by«5 zaopatrzone w siatki
ochromie.

11. Wentylatory powinny być po%czone z kanałami wentylacyjnymi za pomocą elastycznych
króćców amortyzujących (brezent, skóra, igelit itp.). Długość elastycznych króćców powinna
wynosić 100-;150 mm, wymiary i kształt króćców powinny być zgodne z wymiarami i kształtem
otworów wentylatora.
12. Wentylatory promieniowe zmontowane na zewnątrz budynku powinny mieć daszki ochronne
nad silnikami elektrycznymi.
13. Przekładnie z paskami klinowymi powinny być wyposażone w osłony z blachy lub blachy i
siatki, z możliwością łatwego demontażu.

Czcrpnic i tiiic powictrza
1. Czerpnie ścienne należy sytuować w odległości poziomej nie mniejszej niż 10 m od wyrzutni
powietrza niezapylonego lub od świetlików otwieranych.
2. Zaleca się stosowanie czerpni na ścianach od strony północnej, północno-wschodniej lub
północno-zachodniej. Czerpnie umieszczone na innych ścianach powinny być osłonięte przed
działaniem promieni słonecznych.
3. Usytuowanie czerpni ściennej powinno zapewniać czerpanie powietrza z przestrzeni, w której
istnieje przewiew.
4. Wyrzutnie wentylacyjne powinny być w zasadzie sytuowane na dachu, w miejscach nie
osłoniętych i przewiewnych. W stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie należy sytuować w
odległości poziomej nie mniejszej niż:
- 10 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,
- 20 m przy usuwaniu powietrza zapylonego i toksycznego.
5. W przypadkach niemożności utrzymania odpowiedniej odległości poziomej pomiędzy
otworami czerpni i wyrzutni dachowych dopuszcza się jej zmniejszenie, lecz nie więcej niż do
połowy, przy zachowaniu wamnku, że otwór czerpni %dzie usytuowany poniżej otworu wyrzutni
o co najmniej:
- 3 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,
6. Wyrzutnie dachowe powietrza niezapylonego powinny być wyprowadzone na wysokość 0,3 m
ponad linię %czącą najwyższe punkty przeszkód, a przy braku przeszkód, na wysokość co



najmniej O,4 m ponad połacią dachu budynku; za przeszkodę uważa się wystającą część budynku,
świetliki itp. znajdujące się w odległości poziomej do 10 m od wyrzutni.
7. Wyrzutnie dachowe powietrza zapylonego należy wyprowadzić na wysokosc co najmniej 1,5
m ponad kalenicę dachu budynku wentylowanego lub przyległego, jeśli znajduje się on w
odległości mniejszej niż 30 m.
8. Otwory wyrzutni ściennych i terenowych - wentylacyjnych, powimiy być usytuowane nie
mniej niż 3m powyżej poziomu terenu.
9. Mechanizmy nastawcze nawiewników nawiewników i wywiewników powinny być łatwo
dostępne i tak wykonane, aby łopatki kierujące i regulujące, prowadnice, talerze, stożki itp.
można było ustawić w dowolnym punkcie w zakresie położeń granicznych.
10. Okapy wentylacyjne należy sytuować w taki sposób, aby w czasie pracy środek otwom
czynnego okapu znajdował się nad środkiem źródła wydzielania czynników szkodliwych lub
uciążliwych. W przypadku istnienia w pomieszczeniu prądów powietrza zakłócającego prac«;
okapu, zaleca się stosowanie osłon bocznych.
11. Nawietrzaki podokienne powinny być montowane pod parapetami okien w otworach ścian
zewnętrznych za grzejnikami centralnego ogrzewania. Usytuowanie nawietrzaka powinno
umożliwić swobodne nastawienie przesłony regulującej strumień napływającego powietrza.
12. Oś wywietrzaka dachowego powinna mieć położenie pionowe, konstrukcja dachu zaś
powinna być sprawdzona na obciążenie statyczne %czne z działaniem siły wiatru i ewentualnie
ciężaru opadów atmosferycznych.
13. Po%czenie wywietrzaka z dachem powinno być chronione fartuchem pierścieniowym z
blachy ocynkowanej i uszczelnione.
14. Przepustnice regulujące wielkość przepływu powietrza przez wywietrzaki, powinny posiadać
mechanizm umożliwiający zdalne nastawianie przepustnicy z poziomu podłogi.
Elc'incnty rceuluiacc

1. Elementy regulacji przepływu powietrza należy montować na prostych odcinkach kanałów w
odległości od kolan lub odga%zień:
- trzech średnic równoważnych - przepustnice jednopłaszczyznowe,
- dwóch średnic równoważnych - przepustnice wielopłaszczyznowe o współbieżnym mchu
łopat,

- jednej średnicy równoważnej - przepustnice wielopłaszczyznowe o przeciwbieżnym ruchu
łopat.

2. Elementy regulacyjne powinny być łatwo dostępne dla obsługi. Mechanizmy napędu
przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat, w zakresie od pełnego otwarcia
do pełnego zarnknięcia. Wymagane jest zapewnienie możliwości stałego zablokowania dźwigni
napędu w wybranym położeniu łopat oraz wyraźne oznaczenie położenia otwartego i
zamkniętego przepustnicy.

Montaż urz4dzeń cmtornatycznej regulacji
1. Do montażu urządzeń automatycznej regulacji można przystąpić po wykonaniu wszystkich
robót budowlanych i wykończeniowych. Montaż urządzeń automatycznej regulacji powinien być
wykonany wg instrukcji producenta.
2. Przy montażu urządzeń regulacji automatycznej należy:
- czujniki przetworników temperatury montować w reprezentatywnych
punktach kanałów, urządzeń i pomieszczeń z dala od źródeł ciepła lub wilgoci
(wyjątek stanowią czujniki montowane w komorze klimatyzacyjnej),

- czujniki przetworników osłonić ekranem z blachy aluminiowej szerokości i długości o
150 rnm większej niż odpowiednie wymiary tych czujników, w przypadku nieuniknionego
sąsiedztwa źródeł ciepła,

- szafy sterownicze lub przekaźnikowe montować w miejscach suchych, z dala od urządzeń
energetycznych,

- przewody impulsowe lub zasilające montować na ścianach przy użyciu specjalnych
uchwytów rozstawionych co 500 mm,

- tak sytuować przetworniki i elementy wykonawcze, aby obsługa miała do nich swobodny
dostęp i obserwację,

- elektryczne przewody łącz4ce prowadzić wzdłuż powierzchni ścian w cienkościennych
l



rurkach stalowych.
Przewody elektryczne od czujników i innych urz4dzeń pracujących na napięciu poniżej 24V
należy prowadzić oddzielnie od przewodów sygnalizacji i zasilania pracujących na napięcie
wyższe od 24V.

Inne wymagania
1. Zespoły mające silniki elektryczne należy uziemić.

6. Kontrola jakości robót

Kontrola wykonania instalacji wentylacyjnej powinna być prowadzona na bieżąco. Ocenę
wykonanych robót wpisywać do dziennika budowy.

Badaiiia

1. Przed przystąpieniem do badań urządzeń wentylacyjnych należy dokonać przeglądu
zamontowanych urządzeń i stwierdzić ich zgodność z projektem.
2. Przed uruchomieniem urządzeń wentylacyjnych należy sprawdzić działanie i ustawienie
przepustnic
3. Próbny ruch urządzeń powinien trwać nieprzerwanie 72 godziny.
4. W czasie próbnego mchu urządzeń należy kontrolować:
- prawidłowość pracy silników elektrycznych,
- temperaturę łożysk wentylatorów (temperatura dopuszczalna 500C),
- prawidłowość pracy nagrzewnic ,
- prawidłowość pracy aparatury automatycznej regulacji.
5. W czasie próbnego mchu należy wykonać regulacj«; oraz pomiary urz4dzeń. Regulacja
urządzeń wentylacyjnych powinna obejmować:
- pomiary wstępne przed regulacją,
- regulacj«; sieci oraz elementów zakańczających,
- sprawdzenie wydajności i całkowitego spiętrzenia wentylatora,
- sprawdzenie liczby obrotów wentylatora,
- regulację mocy cieplnej nagrzewnicy,
- regulację mocy chłodnicy,
- regulację komory zraszania,
- regulację układów automatycznego sterowania,
- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewnego i wywiewnego,
- sprawdzenie wydajności powietrznych otworów wentylacyjnych,
- sprawdzenie osiąganego natężenia hałasu w pomieszczeniach.
6. Po zakończeniu próbnego mchu urz4dzeń wentylacyjnych należy wykonać sprawozdanie z
pomiarów i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajności na schemat instalacji. Wyniki
badań i pomiarów powinny być podpisane przez wykonawcę i inspektora nadzom.
7. Pozytywna ocena prób i uruchomienia stanowi podstawę do podjęcia pracy przez komisję
odbiom technicznego urządzeń.

7. Obmiar robót powykonawczy

Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji
wentylacyjnych. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjętymi w kosztorysowaniu, w tym np. :

a) długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi,
b) do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i

łączników,
c) długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy.
d) Elementy i urządzenia instalacji liczy si«; w sztukach lub kompletach.



8. Sposób odbioru robót

8.1 Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalaąji wentylacy,jnej

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wentylacyjnej polega na:
sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców realizacji zapisów
sprawdzenie zasilania central wentylacyjnych czynnikiem grzewczym i energią elektryczną
sprawdzenia kompletności wykonania wszystkich robót
dokonania nastaw wstę pnych na elementach regulacji bądź zabezpieczeń

8.2 ])okumenta«lja techniczna powykonawcza

Zakres i zawartość dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wentylacyjnej,
określają niniejsze WTWiO. W szczególności dokumentacja ta powinna zawierać:

1) opis tech?niczny wykonanej instalacji z charakterystyką ogólną i nominalnymi parametrami
pracy instalacji,
3) projekt techniczny powykonawczy instalacji, którego realizację potwierdzili kierownik robót
instalacyjnych i inspektor nadzom, odpowiedzialni za prawidłowość wykonania instalacji, na
którym naniesiono dokonane w trakcie montażu zmiany i uzupełnienia instalacji oraz rysunki
powykonawcze instalacji
4) oświadczenia wskazujące, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji wodociągowej, są zgodne z projektem technicznym oraz
przepisami i obowiązującymi normami,
5) instrukcję obsługi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchową
6) obmiar robót powykonawczy.

8.3 0dbiór końcowy

Instalacja powinna być przedstawiona do odbiom końcowego po:
- zakończeniu wszystkich robót montażowych, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
- dokonaniu badań odbiorczych cz«ściowych z wynikiem pozytywnym,

Do odbiom końcowego należy przedstawić wszystkie dokumenty opisane w pkt 8.2.

W ramach odbioru końcowego należy:
- uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów zgodnie z dokumentacją
projektową, specyfikacją techniczną i WTWiO,
- sprawdzić protokoły odbiorów częściowych,
- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych.

Po dokonaniu odbiom końcowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe
wykonanie robót oraz dołączy;' wyniki niezbędnych badań odbiorczych.

9. I)odstawa rozliczenia robót

Rozliczenie robót montażowych instalacji wentylacyjnych, może być dokonane
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po
dokonaniu odbioru końcowego.

Podstaw«; rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi
wartość tych robót obliczona na podstawie:
- określonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez
zamawiającego



- lub ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe
instalacji uwzględniają:
- przygotowanie stanowiska roboczego
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,
- przenoszenie podręcznych urz4dzeń i sprz«;tu w miarę postępu robót,
- wykonanie robót pomocniczych
- montaż przewodów
- wykonanie prób ruchowych,
- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót.
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Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz.ll26, Nr 109/00
poz.ll57, Nr 120/00 poz.l268, Nr 5/Ol poz.42, Nr 100/Ol poz.l085, Nr 110/Ol poz.ll90,
Nr 115/Ol poz.l229, Nr 129/Ol poz.l439, Nr 154/Ol poz.l800, Nr 74/02 poz.676, Nr
80/03 poz.718)
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym
odprowadzeniu ścieków (Dz.U. nr 72, poz. 747)
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz.U. nr 19, poz. 177)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. m 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122, poz. 1321 z
późniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (DZ.U. m 62, poz. 627 z
późniejszymi zmianami)
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02
poz.690, Nr 33/03 poz.270)
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz.679, Nr 8/02 poz.71)
Rozporz4dzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania
wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania
budownictwie (Dz.U. Nr 1 13/98 poz.728)
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz.673)
Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów
wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia lub
środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i
oznaczania tym znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 poz.53)
Rozporządzenie Ministra Infrastmktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemów
oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz.U.
nr 209, poz 1779)
Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września 2000
r. w sprawie kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót
budowlanych oraz cen czynników produkcji dla potrzeb sporządzenia kosztorysu
inwestorskiego (Dz.U. Nr l14/00 poz. 1195)
Rozporządzenie Ministra ][nfrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133)

[15] Rozporządzenie Ministra Infrastmktury z dnia 2 gmdnia 2002 r. w sprawie określenia
polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany
(Dz,U. nr 209, poz. 1780)
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. nr 169, poz. 1650)
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401)
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Rozporządzenie Ministra Infrastmktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotycz4cej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony
zdrowia (Dz.U.nr 120, poz. 1126)
Rozporz4dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. nr 198, poz. 2041)

[20] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108, poz. 953 z
późniejszymi zmianami z dnia 27 sierpni 2004 r. Dz.U. nr 198, poz. 2042)

[21] Rozporządzenie Ministra Infrastruk?tury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbiom robót budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego
(Dz.U. nr 202, poz. 2072)

[22] Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań
dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. nr 203, poz.
1718)

[18]

[19]

PN-EN 215:2002
PN-EN ISO 6946:1999

PN-EN ISO 13370:2001

PN-EN ISO 13789:2001

PN-EN ISO 14683:2000

PN-90/B-01430

PN-82/B-02403
PN-B-02414:1999

PN-91/B-02415

PN-91/B-02420

PN-B-02421:2000

PN-B-03406:1994

PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993

PN-70/N-O 1270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270. 14

PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2001

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i
współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania
Cieplne właściwości użytkowe budynków. Wymiana ciepła
przez grunt. Metoda obliczania
Właściwości cieplne budynków. Współczyn?nik strat ciepła
przez przenikanie. Metoda obliczania
Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik
przenikania ciepła. Metody uproszczone i wartości orientacyjne
Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terrninologia
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne
Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamkniętych systemów ciepłowniczych. Wymagania
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych.
Wymagania
Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów,
armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze
Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło
pomieszczeń o kubaturze do 600 m3
Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jakości
wody dla kotłów wodnych i zamkniętych obiegów
ciepłowniczych
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości
wody
Wytyczne znakowania mrociągów. Postanowienia ogólne
Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych
dla przesyłanych czynników
Wytyczne znakowania mrociągów. Podstawowe wymagania

Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym - Wymiary

Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki
wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym - Wymiary



PN-B-01411:1999

PN-B-03434:1999

Wentyl acj a i klimatyzacj a - Terminolo gia

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe
wymagania i badania

Wentylacja - Przewody wentylacyjne
Wymagania i badania

Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek
wentylacyjnych blaszanych

Wentylacja budynków - Urz4dzenia wentylacyjne końcowe -
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych 1

zamykaj ących

Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne
klimatyzacyjne - Właściwości mechaniczne

Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Wymagania
dotycz4ce części składowych sieci przewodów ułatwiające
konserwację sieci przewodów

Wentylacja budynków - Procedury badań i metody pomiarowe
dotycz4ce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacj i

Wentylacja budynków - Podwieszenia podpory przewodów -
Wymagania wytrzymałościowe

PN-B-76001:1996 Szczelność.

PN-B-76002:1976

PN-EN 1751:2001

PN-EN 1886:2001 1

ENV 12097:1997

PrPN-EN 12599

PrEN 12236


