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.1.2. Zintegrowany stopien mechaniczny — sito—piaskownik z pluczky piasku — ob. nr 2
parametry technologiczno-techniczne:

przepustowos'é: 25,0 dm®/s 1szt.

przeswit miedzy (szczelinami): 3mm
> jednostkowa ilos¢ zatrzymywanych ,,skratek™: 12,0 dm?*/Mrok
ilo§¢ zatrzymywanych ,skratek”™ 56,4 m’/rok (0,155 m’ /d) jednostkowa ilo$é
zatrzymywanego piasku: 5,0 dm*/Mrok
» ilo$¢ zatrzymywanego piasku: 23,5 m>/rok (0,064 m3/d)

» zatrzymany w oczyszczalni piasek posiada do 5% zanieczyszczen sucha masa organiczna.
Praca ptuczki zintegrowana z pracg istniejacego urzadzenia sito-piaskownika prod. HUBER.

5.4.1.3. Stacja zlewcza Sciekéw dowozonych — obiekt nr 12b

Istniejacy obiekt podlega przebudowie. Projektuje sie kontenerowa stacje,
zawierajaca sito i pras¢ do skratek oraz niezbedne opomiarowanie: pomiar ilosci
doprowadzanych $ciekoéw, pH oraz przewodnosci. Scieki ze stacji doptywajq grawitacyjnie
do zbiornika retencyjnego, skad sa dostarczane projektowana pompa ze stata wydajnoscia
do mechanicznej czgsci oczyszczalni. W zbiorniku retencyjnym projektuje sie réwniez
zatapialne mieszadlo mechaniczne zapobiegajace osadzaniu si¢ zawiesiny. Istniejaca krate
oczyszczang recznie z przewodem doptywowym do zbiornika pozostawia sie jako
rozwigzanie awaryjne. Wykona¢ wg rysunku szczegétowego, lacznie z przewodem

doprowadzajacym scieki do zbiornika retencyjnego.

5.4.1.4. Zbiornik retencyjno - usredniajacy — obiekt nr 13

Pojemno$¢ czynna zbiornika retencyjnego sciekéw dowozonych 25 m’. Istniejacy obiekt
podlega przebudowie. W zbiorniku istnieje ruszt napowietrzajacy przewidziany do dostawy
30 m*/h powietrza, ktory nalezy ze zbiornika usunag.
Projektuje si¢ zatapialna pompe do oczyszczonych mechanicznie $ciekéw dowozonych o
nastgpujacej charakterystyce:

> wydajnos¢ Q=18m’/h

»  wysoko$¢ podnoszenia Hp= 6,7m.

Dodatkowo projektuje si¢ zatapialne mieszadlo szybkoobrotowe do oczyszczonych

mechanicznie Sciekéw dowozonych o nastepujacej charakterystyce:
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posaz'enie obiektu wg rysunku szczegétowego oraz tabeli zbiorczej ,, Zestawienie obiektéw

&7
pmjektowanych urzqdzen”

4.2. Czgsc biologiczna

4.2.1. Reaktory biologiczne Nr 1 i Nr 2 — obiekt nr 3

Opis obiektu:

Istniejg dwa reaktory biologiczne — zblokowane. W ramach przebudowy projektuje sie
catkowita wymiang urzadzen mechanicznych zainstalowanych w reaktorach,

dostosowanych do docelowego tadunku zanieczyszczef.

W reaktorze wydzielono:
L. strefe beztlenows ................ 10% objetosci
II. strefe niedotleniong ............. 30% objetosci
III.  strefe tlenowa ...................... 60% objetosci

Srednie stezenie osadu: 4,5 kg/m®

Wiek osadu w zaleznosci od temperatury procesu: 22 — 25 dni
Recyrkulacja wewnetrzna: 300%,

Stezenie tlenu: 1,5+2,5 gOz/m3

Parametry technologiczno-techniczne:
Dane wyjsciowe:

Qdér =438 m*/d

S BZTs = 639 gOy/m’

S ChZT = 1242 gOy/m’

S Pog = 11,70 gP/m’

S Nog = 14,5 gN/m’

S zaw.og. = 666,0 g/m’

fs=0,24 — szybkorozkladalne czesci ChZT
fup=0,10 — nierozktadalne czesci state ChZT

f,5=0,05 —nierozktadalne czesci rozpuszczone ChZT

Ham20=0,40d™" — maksymalna predkos¢ nitryfikacji w temperaturze 20°C
Tmax=20°C — maksymalna temperatura procesu Tmin=10°C

— minimalna temperatura procesu

Spi=1200,0 gOz/m3 — biologicznie rozktad. ChZT

d;=2g0,/m’® — stezenie tlenu w recyrkulacji wewnetrznej; dg=1g0O,/m’

— stgzenie tlenu w osadzie powrotnym
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s=1,0 — stopien recyrkulacji osadu
(T-20)

tamT=Hnm20 (1,123) — predko$¢ wzrostu bakterii nitryfikacyjnych
w temperaturze T°C
bar=dn20 (1,029)"2? — szybko$¢ obumierania bakterii nitryfikacyjnych w temperaturze
T°C
ba20=0,04d™" — szybkos¢ obumierania bakterii nitryfikacyjnych
w temperaturze 20°C
but — szybkos$¢ obumierania bakterii heterotroficznych
w temperaturze T°C
brr=b2o (1,029)"%; byp=0,24d™"
Pv —ilos¢ tlenu zuzyta na jednostke utlenionej biomasy; Pv=1,48kgO,/kgsmo
£,=0,10gN/gsmo
Yh — wspotczynnik przyrostu biomasy
Y1=0,45gsmo/gChZT
K,r — druga predkosé denitryfikacji
K3 20=0,1008gNO;-N/g organicznej masy aktywnej
Ko1=K 20 (1,08) 729
Kt — trzecia predkos¢ denitryfikacji
K3 10=0,05gNO3-N/g organicznej masy aktywnej
K31=K3 2 (1,029) 29
Wiek osadu: Rs= 25dni — 20°C; Rs= 30dni — 10°C
Usuwanie azotu:
¢ azot pobierany przez osad:
Ns= 23,94 gN/m* - 20°C
Ns= 24,79 gN/m® — 10°C
¢ potencjat nitryfikacyjny:
Nc= 63,86 gN/m’ — 20°C
Ne= 63,01 gN/m® — 10°C
¢ potencjat denitryfikacyjny procesu:
Dpp= 79,92 gN/m® — 20°C
Dpp= 64,58 gN/m’ — 10°C
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Dla wstepnego podziatu ulamka biomasy:

fxa=0,10 — masa beztlenowa

fx»=0,30 — masa niedotleniona

fx=0,60 — masa tlenowa

Dpp jest w kazdym przypadku > od Nc = mozliwos¢ petnej denitryfikacji azotanow
powstajacych w procesie nitryfikacji, teoretycznie uklad posiada petna mozliwosé

biologicznego usunigcia azotu.

Calkowita masa organiczna w ukladzie dla temperatury minimalnej
M=1795,9 kgsmo

MX=2394,6

Wymagana pojemnos¢ uktadu 532,1 m?

Pojemnosé reaktoréw 518,5 m* — Xér=4,5 kg/m3

10°C Rs= 25 dni , Xér= 4,5 kg/m’.

Usuwanie fosforu:
e szybkorozkladalne ChZT w reaktorze:
Sbs,=111,14 gOy/m’
e wspolczynnik ,,sktonnosci” do usuwania fosforu:
P£=8.81
e wspolczynnik zwigkszonego poboru fosforu
przez osad: y=0,31
e stezenie fosforu usunigte w procesie:
Ps=24,95 gP/m> — 20°C
Ps=28,24 gP/m’ — 10°C

Ps>Pti — uktad posiada zdolno$¢ do catkowitego biologicznego usuniecia fosforu.

Zapotrzebowanie tlenu dla temperatury — maksymalnej
» zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwiazkow organicznych
MOc=361,6 kg O,/d
» zapotrzebowanie tlenu do procesu nitryfikacji
MOn=127,8 kg O,/d
» odzysk tlenu w procesie denitryfikacji
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MOd= 79,99 kg O,/d
» catkowite zapotrzebowanie tlenu
MO=409,4 kg O,/d = 17,1 kg O2/h (AOR)
SOTR =41,9 kg O,/h
Wymagana wydajnos¢ dmuchaw Qph= 619,2 m’/h~ 620,0 m*/h.

Projektuje si¢ montaz dwdéch dmuchaw, kazda o wydajnosci 500 m’/h i mocy silnika nie
wiekszej niz 12 kW, o regulowane] wydajnosci przetwornikiem czgstotliwosei w
zaleznosci od stezenia tlenu w reaktorach biologicznych. Dwie obecnie pracujace
dmuchawy zachowuje sie¢ jako rezerwg. Jedna dmuchawa moze by¢ zamontowana w

miejscu niepracujacej dmuchawy. Decyzj¢ powyzsza pozostawia si¢ Inwestorowi.

Recyrkulacja wewngtrzna 300%.

* obliczenia wykonano w oparciu o algorytm ,, Design of Biological Nutrient Removal
Processes” — Ekama

Recyrkulacja wewngtrzna - charakterystyka pomp:

W kazdym reaktorze projektuje si¢ jedna pompe zatapialng o wydajnosci 28,8 m*/h dla
Hp=0,7 m.

Projektowane urzadzenia mieszajace:

= komora beztlenowa: mieszadlo o osi pionowe;j,

= komora niedotleniona: mieszadlo o osi pionowe;.

Napowietrzanie odbywa¢ si¢ bedzie poprzez projektowane ruszty napowietrzajace
wyposazone w dyfuzory rurowe elastomerowe o dlugosci cylindra 750mm. Gwarantuja
one najwyzsze wskazniki efektywnosci natleniania, przy stracie ci$nienia wynoszacej
ok. 40 mbar. Napowietrzacz rurowy sklada sie z membrany i korpusu no$nego. Latwy
montaz na przewodzie rozdzielajacym zapewnia specjalna glowica. Rownomierny
rozdzial spr¢zonego powietrza poprzez caly element napowietrzajacy zapewnia
wlasciwe rozmieszczenie mikroskopijnych otworéw w membranie. Zatrzymanie
doplywu powietrza powoduje zasklepienie sie tych otworkéw pod wplywem nacisku
cieczy na specjalnie uformowanej powierzchni korpusu nosnego, co z kolei zapobiega

przeniknieciu napowietrzanego medium do systemu rurociggow.
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Wyposazenie obiektu wg rysunku szczegolowego oraz tabeli zbiorczej ,, Zestawienie

obiektow i projektowanych urzqdzen”

2.2. Stacja dmuchaw — obiekt nr 9

Opis obiektu:

Stacja dmuchaw znajduje si¢ w istniejacym wielofunkcyjnym budynku
technologicznym. Obecnie zainstalowane sg trzy dmuchawy wyporowe o wydajnosci
230 m3/h, kazda. Jedna z dmuchaw jest niesprawna. W ramach przebudowy
oczyszczalni projektuje si¢ montaz dwoch dmuchaw wyporowych o wydajnosci 500
m3/h. Wydajno$¢ dmuchaw sterowana automatycznie przetwornikiem czgstotliwosci w
zaleznosci od stgzenia tlenu w reaktorach biologicznych. Dwie z obecnych dmuchaw
pozostawia si¢ w uktadzie docelowym. Dmuchawy wiaczaja si¢ do pracy w zalezno$ci

od potrzeb w ukladzie kaskadowym.

Wyposazenie obiektu wg rysunku szczegotowego oraz tabeli zbiorczej ,, Zestawienie

obiektéw i projektowanych urzqdzen”

54.2.3. Osadnik wtérny — obiekt nr 4
Opis obiektu:
Na terenie oczyszczalni istnieje poziomy osadnik wtdérny zblokowany z reaktorami
biologicznymi i przepompownig osadu biologicznego oraz czgsci ptywajacych.
Parametry technologiczno-techniczne:
» Qhdz=35,58 m’/h
Srednie stezenie zawiesin w reaktorze biologicznym (maksymalnie): Xér = 4,5
kg/m?
> Powierzchnia istniejacego osadnika 51,25 m*
» Obciazenie osadnika masg zawiesiny :
Z= 3,12 kg/m2xh

» Czas przetrzymania $ciekow w osadniku wtérnym dla T= 5,0 h.

Uwaga:

Dla obecnej ilosci $ciekéw obcigzenie powierzchni osadnika mas3 zawiesiny
ogélnej jest < 3,0 kg/ m*xh, czas przetrzymania jest dlugi. Po przebudowie nalezy
si¢ spodziewaé niewielkiego przecigzenia masa zawiesiny ogoélnej (4%), dla

prawidlowego czasu przetrzymania Sciekéw w osadniku. W okresie letnim nalezy
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eksploatowac oczyszczalni¢ $ciekow utrzymujac zalecany 22—dniowy wiek osadu,
aby obcigZenie mas3 zawiesiny bylo jak najniZsze. Stezenie osadu 4,5 kg/m’,
zostalo wyliczone dla warunkéw zimowych, niewielki wzrost obcigzenia masg
zawiesiny powierzchni osadnika w warunkach zimowych nie bedzie mial wplywu

na konicowy efekt oczyszczania $ciekow.

Wyposazenie obiektu wg rysunku szczegblowego oraz tabeli zbiorczej ,, Zestawienie

obiektow i projektowanych urzadzen”

2.4. Przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego — obiekt nr 6

Opis obiektu:

Przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego zbudowana w formie studni
zblokowanej reaktorami biologicznymi. Odprowadzany z leja osadnika wtornego osad
doplywa pod ci$nieniem stupa cieczy do komory czerpalnej pomp zatapialnych. Pompy
te dostarczaja osad powrotny do reaktora biologicznego i nadmierny do stacji
odwadniania osadu. W ramach przebudowy oczyszczalni projektuje si¢ nowe pompy
zatapialne do przettaczania osadu, przeprojektowuje si¢ uktad przewodow w komorze
suchej — wg. szczegotowego rysunku. Projektuje si¢ niezalezny pomiar osadu

powrotnego kierowanego do reaktorow biologicznych oraz nadmiernego biologicznego.

Parametry technologiczno-techniczne:

» Obliczeniowy przeptyw Sciekow:
Qdsr = 438,0 m¥/d (18,5 m*h) + 13,3 m%d (6 — godzin na dobg 2,22 m’/h)
=451,3 m*/d (20,72 m’/h),

» uwzgledniajac konieczne przerwy w pracy pompy w czasie doby, projektuje sie
pompe zatapialng o wydajnosci Q= 25,0 m*/h i wysokosci podnoszenia H=7,5
m. Jedna pompa pracujaca, druga stanowi tzw. czynng rezerwg -— jest
zainstalowana.

» Stopien recyrkulacji osadu: s = 1,0

> Ilo$¢ osadu odprowadzanego z ukladu: Qn=4,5x518,5/8x22=13,3 m’/d, przy
zatozeniu, ze osad nadmierny odprowadza sig 6 h/d, przeplyw godzinowy osadu
wyniesie 2,22 m’/h. W ukladzie minimalny wiek osadu przyjmuje si¢ 22 dni,

stezenie osadu w reaktorze biologicznym 4,5 kg/m’.
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» Ilo§¢ osadu powrotnego jak i nadmiernego odprowadzanego z ukiadu
regulowana jest zasuwami regulacyjnymi elektrycznymi zlokalizowanymi przed

przeplywomierzami na podstawie odczytu z przeptywomierzy.
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2.5.Przepompownia czg$ci plywajacych — obiekt nr 7

Opis obiektu:

Przepompownia ta jest zintegrowana z reaktorem biologicznym i osadnikiem wtérnym.
Zadaniem jej jest przetlaczanie wyflotowanych czesci statych na powierzchni
zwierciadla Sciekdw w osadniku wtérnym tj. kozuch utworzony z osadu czynnego do
czesci osadowej oczyszcezalni. W istniejacym rozwiazaniu, czesci te byly kierowane na
poczatek ukladu technologicznego. Rozwigzanie takie przyczynia si¢ do zwigekszania
(namnazania) bakterii nitkowatych w ukladzie, ktore tworza kozuch w nisko
obcigzonych ukladach technologicznych z nitryfikacja. Dlatego istniejace rozwiazanie
zmienia si¢. Przewéd ttoczny z wyflotowanym osadem wiacza si¢ do przewodu osadu
nadmiernego.

Przepompownia ta sterowana jest poziomami osadu w komorze czerpalnej pompy.
Parametry technologiczno-techniczne:

> Wydajnosé¢ pompy 5,0 dm?/s,

» Wysoko$¢ podnoszenia 7,6m.
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3, CzeS¢ osadowa- Stacja odwadniania osadu ze stanowiskiem dozowania PIX -
obiekt nr 8

4.3.1.Zbiornik czerpania osadu przed prasg

Istniejacy zbiornik pojemnosci 5,0m’, w rozwiazaniu docelowym wykorzystuje sie

istniejacy zbiornik. W zbiorniku odbywa si¢ pomiar pozioméw przepltywu, za

posrednictwem ktorych steruje si¢ praca pompy dostarczajacej osad do prasy.

4.3.2.Stacja dozowania PIX

Opis obiektu:
Koagulant PIX stosowany jest do chemicznego stracania P-PO4 w przypadku, gdy
stezenie fosforu na odptywie jest wyzsze od 1,8gP/m’. Wedlug obliczen
technologicznych reaktora biologicznego w ukladzie jest mozliwe pelne biologiczne
usuni¢cie fosforu, w celu zapewnienia stalego wymaganego stgzenia fosforu na
odptywie ponizej 2,0gP/m’ przewiduje siec dozowanie koagulantu zelazowego o nazwie
handlowej PIX (niezaleznie od chwilowych uwarunkowan procesowych). Stacja
dozowania PIX jest obiektem istniejacym, ktory wiacza si¢ w projektowany system

automatyki i sterowania.

Parametry technologiczno-techniczne:
> Wymagana wydajnosé stacji dozowania PIX: 1,1 dm*/h.
» Istniejace urzadzenia stacji dozowania:
Zbiornik 1000 dm?, w wykonaniu PE HD
> Pompa dozujaca 0 — 30 dm’/h
- urzadzenia te majg wystarczajaca pojemnos¢ i wydajnosé, moga by¢ w petni

zastosowane.

5.4.3.3.Prasa filtracyjna
Opis obiektu:
Obecnie na terenie oczyszczalni w stacji odwadniania znajduje si¢ prasa filtracyjna w
wersji SKID prod. Andritz. Istniejace urzadzenia ma mata wydajnos¢ i jest w znacznym
stopniu  wyeksploatowane, stad projektuje si¢ instalacje nowego urzadzenia
gwarantujacego prawidtlowe odwadnianie osadu powstajacego w wyniku oczyszczania

sciekdw.
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Iane technologiczno — techniczne:

| » masa osadu dostarczana do prasy: 119,7 kgsm/g
objetosé odwadnianego osadu: 13,3 m*/d

uwodnienie osadu po odwodnieniu na prasie: p= 80%

objetosé osadu po odwodnieniu: 0,6 m*/d

YV V V VYV

czas pracy prasy w ciggu doby — 6 h
Projektuje si¢ pras¢ dwutasmowa o wydajnosci 6,0 m’/h (zaleca si¢ ustawienie nadawy z
wydajnoscia 2,0 m’/h w celu zwickszenia efektywnosci odwadniania), w przypadkach
koniecznosci zwigkszenia ilosci odprowadzanego osadu z ukltadu nalezy zwiekszy¢
obciazenie prasy w zaleznosci od potrzeb max. do 6,0 m*/h.
Dodatkowo projektuje sie:

— pompg osadu,

— automatyczna stacj¢ dozowania polielektrolitu,

— pompe wody pluczace;,

— kompresor cisnieniowy.

5.4.3.4.Linia wapnowania osadu — obiekt nr 10
Opis obiektu:
Wykorzystuje istniejace urzadzenia do wapnowania odwodnionego osadu :
e  zbiornik magazynowy wapna V= 5,0 m’
e elektrowibrator N= 0,25 kW
e podajnik wapna N=1,1 kW
e mieszacz boczny N=1,1 kW
e dozownik wapna do 95 kg/h , N=0,37 kW
e  przenosnik §limakowy wapna N= 1,5 kW, L=5,0 m
e  przenosnik slimakowy mieszaniny wapna i osadu L= 6,0 m, 9200 mm,
N=2,2 kW
Wykorzystywane jest wapno palone, po zmieszaniu z osadem powoduje jego higienizacje.

Masa osadu wzrasta o 50%, natomiast uwodnienie spada do 50%.

Wyposazenie stacji odwadniania wg rysunku szczegolowego oraz tabeli zbiorczej

., Zestawienie obiektow i projektowanych urzqdzen”.
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3.5, Skladowisko osadu — obiekt nr 11

Opis obiektu:

Na terenie istniejacej oczyszczalni §ciekdw sktadowisko osadu zostato zlokalizowane za
wielofunkcyjnym budynkiem technologicznym. Powierzchnia jego wynosi 298 m>.
Obecna lokalizacja sktadowiska osadu w bezposrednim sasiedztwie budynku, nie jest
fortunna z uwagi na mozliwos¢ statego zanieczyszczania elewacji budynku. Proponuje
si¢ w takim przypadku oddalenie powierzchni sktadowania osadu o 1,0 m od elewacji.
Istniejacy obiekt nie spetnia swojego zadania prawidlowo, z powodu nieprawidtowo
zaprojektowanego drenazu zbierajacego odcieki. Odleglosci migdzy drenami sg zbyt
duze, nie zaprojektowano kominkow przewietrzajacych oraz oddzielono warstwe
filtracyjna od drenazowej folia, przez co nie jest mozliwe odprowadzenie wod ze
sktadowiska. Sktadowanie osadu na takim poletku spowodowalo zasklepienie warstwy
filtracyjnej. W celu umozliwienia sktadowania osadu proponuje si¢ wymiang warstwy
filtracyjnej i drenazowej (przy okazji nalezy sprawdzi¢ stan folii pod warstwg
drenazowa, w miar¢ potrzeby uzupetni¢ braki lub wymieni¢ na nowa), utozy¢ dreny, na
ktoérych koncéwkach umiesci¢ rury wywiewne 9125 mm — cato$é wykonaé wg rysunku
szczegblowego.

Projektuje si¢ nieckowy przenosnik slimakowy o diugosci 12m wraz z paleciakiem
platformowym w celu oddalenia sktadowania osadu oraz latwiejszego jego

transportowania po terenie sktadowiska.

5.4.3.6.Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych — obiekt nr 5
Obecnie pomiar odbywa si¢ za pomoca przeplywomierza elektromagnetycznego
Magflo firmy Siemens nieprzystosowanego do pomiaru w uktadach grawitacyjnych. W
miejscu  istniejacego urzadzenia  nalezy  zainstalowa¢  przeplywomierz

elektromagnetyczny, grawitacyjny o zakresie pomiaru do 30dm?/s.

Wyposazenie obiektu wg rysunku szczegolowego oraz tabeli zbiorczej ,, Zestawienie

obiektow i projektowanych urzqdzen”
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Zestawienie obiektéw i projektowanych urzadzen:

Obiekt

Wyposazenie-

Urzadzenie

Ilos¢

Moc

zainstalowana

2

3

Przepompownia
ciekow
Obiekt nr 1

Zatapialna pompa z wirnikiem pétotwartym,
dwutopatkowym, wydatek 3 réwnolegle
pracujacych pomp Q= 30dm3/s przy
Hp=8,0m, IP68, stopa sprzggajaca DN100,
korpus zeliwny, pompy montowane na
prowadnicach wyk. ze stali k.o., wyposazone
w czujniki termiczne uzwojen stojana oraz
czujniki przecieku w komorze silnika,

dostosowane do pracy z falownikiem

2+1

I.CZ.

Nie wiecej niz:
3x2,8kW

Zaw6r zwrotny kulowy DN100mm

Zasuwa nozowa DN100 z przedluzeniem
wrzeciona w rurze ostonowej z kétkiem

regcznym

Zintegrowany
stopien
mechaniczny
Obiekt nr 2

Ptuczka piasku, maks. obciazenie piaskiem
zanieczyszczonym: 100 kg/h, efektywnos¢
separacji 95% (przy uziarnieniu > 0,2mm;
phuczka wyposazona w:

*mieszadio wolnoobrotowe, liczba obrotow
5,3 obr./min, IP65, 1121 GExellIT3

*transporter §limakowy, liczba obrotow
11,50br./min, IP65, 1121 GExellT3;

Wykonanie elementéw ze stali 1.4307

Nie wigcej niz
1,4 kW + 0,4kW
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Zestaw hydroforowy ze zbiornikiem

posrednim z tworzywa, o pojemnos$ci 4001 z

zaworem plywakowym. Zestaw zbudowany z

dwoch agregatow, ktére sa polaczone w
zestawie rownoleglym, kolektorami
naplywowym i ttocznym, za posrednictwem
armatury zwrotnej i odcinajace;.

Q=8,0m*/h

Hmin=1,0m

Nie wigcej niz:
2x2,0kW

Reaktor osadu
czynnego
(Nr1iNr2)
Obiekt nr 3

Mieszadto o wale pionowym $rednica
wirnika 1500mm, stopien ochrony silnika
IP55, wyj$ciowa predkos$é obrotowa maks.
25 obr./min., wat i piasta wykonane ze stali
1.4450, lopatki wirnika ze stali nie gorszej
niz 1.4162; maksymalny poziom hatasu 70
dB

Nie wiecej niz:
0,5 kW

Mieszadlo o wale pionowym $rednica
wirnika 1500mm, stopien ochrony silnika
IP55, wyjsciowa predkosé obrotowa maks.
20 obr./min., wal i piasta wykonane ze stali
1.4450, fopatki wirnika ze stali nie gorszej
niz 1.4162; maksymalny poziom hatasu 70
dB

Nie wigcej niz:
0,5 kW

Ruszty napowietrzajace sktadajace si¢ z
dyfuzoréw rurowych elastomerowych o
dtugosci cylindra 750mm.

W dwdch komorach nitryfikacji
zamontowanych zostanie 96 kompletéw
dyfuzoréw elastomerowych rurowych o
lacznej dlugosei 144 mb.

Ruszty w calosci wykonane ze stali nie
gorszej niz 1.4301 w jednej komorze
nitryfikacji zostanie zainstalowanych 48
kompletéw dyfuzoréw o tacznej dtugosci

72m

2kpl.
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Zatapialna pompa osadu recyrkulowanego,
Q=28m’/h, H=0,70 m, IP68 dostosowana do
pracy z falownikiem, wyposazona w czujniki
termiczne uzwojen stojana oraz czujniki
przecieku, stopa sprzegajaca DN80mm,
wirnik dwulopatkowy, p6étotwarty,
podwyzszona odporno$¢ wirnika na
zatykanie, pompy mocowane na

prowadnicach wyk. ze stali k.o.

2+1

r.m.

Nie wigcej niz:
2x1,9kW

Przepustnica migdzykotnierzowa DN 125mm

z napedem elektrycznym regulacyjnym

Osadnik wtérny
Obiekt nr 4

Zgarniacz tancuchowy denny; tancuch
zgarniacza ze stozkowymi trzpieniami,
wyposazony w czujnik przeskakiwania
lancucha, odlegto$é pomiedzy topatami
zgarniacza 3 m; czgsci stalowe ze stali nie
gorszej niz 1.4301, elementy ztaczne i
mocujace stal nie gorsza niz 1.4401, szyny
denne wyk. z PP, szyny powrotne wyk. z
GRP+tworzywo, kota napgdowe i napgdzane

stal nie gorsza niz 1.4301

Nie wiecej niz:
0,3 kW

S.

Komora pomiarowa
Kciekow
oczyszczonych
Obiekt nr 5

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN300

do pomiaru na przewodzie grawitacyjnym

6.

Przepompownia
osadu powrotnego i
nadmiernego
Obiekt nr 6

Zatapialna pompa osadu o wydatku
Q=25m3/h, Hp=7,6m, IP68, pompa
wyposazona w czujniki termiczne uzwojen
stojana i czujnik przecieku, stopa sprzegajaca
DN80mm, wirnik dwutopatkowy, p6étotwarty
odporny na zatykanie, pompy opuszczane na
prowadnicach wyk. ze stali k.o., pompy

dostosowane do pracy z falownikiem

2+1

r.m.

Nie wiecej niz:
2x2,8kW

Zawor zwrotny kulowy ©100mm
(istniejace)

Zasuwa nozowa DN100mm

(istniejace)
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Przepustnica regulacyjna DN100mm z
napgdem elektrycznym

Przepustnica regulacyjna DN50mm z

napedem elektrycznym

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN

80mm

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN

50mm

Zawor zwrotny DN100mm

. [Przepompownia

czeSci plywajacych
Obiekt nr 7

Zatapialna pompa z wirnikiem
dwutopatkowym, pétotwartym o wydatku
Q=18m’/h przy Hp=7,6m, IP68, pompa
wyposazona w czujniki termiczne uzwojen
stojana i czujnik przecieku, stopa sprz¢gajaca
DN80mm z owierconym wylotem
kolierzowym, wirnik dwutopatkowy,
pototwarty odporny na zatykanie, pompa
opuszczana na prowadnicach wyk. ze stali

k.o.

1+1

r.m.

Nie wiecej niz:
2,8 kW

Zawor zwrotny DN8Omm

Zasuwa klinowa DN80mm z przedtuzeniem
wrzeciona w rurze ostonowej z kotkiem

recznym

Stacja odwadniania
osadu ze
Ftanowiskiem
dozowania PIX-u
Obiekt nr 8

Prasa dwutasmowa, szeroko$¢ tasmy 900mm,
Q=6m’/h, predko$é przesuwu tasmy
2,20br/min, regulacja predko$ci obrotowej
poprzez falownik zabudowany na prasie,
rama prasy wykonana ze stali nie gorszej niz

1.4307, taSmy wykonane z poliestru

Nie wigcej niz:
0,7 kW

Srubowa pompa osadu z bezstopniowa
przektadnia, Q=1,5- 9,0 m’/h, regulacja przez

falownik

Nie wigcej niz:
2,0 kW

Zawor zwrotny kulowy kotnierzowy DN

65mm
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Zasuwa nozowa DN 65mm z napedem
recznym do zabudowy miedzy kolnierzami

rurociagu

Pompa wody, Q=5,5m3 /h,

Ci$nienie: 8 bar

Nie wigcej niz:
4,0 kW

Zawor zwrotny

Zawor antyskazeniowy

Automatyczna stacja polielektrolitu o
pojemnosci zbiornika 900 1, wyposazona w

mieszadlo oraz w pompe polielektrolitu

Nie wigcej niz:
1,0 kW
(mieszadlo) +
0,5 kW (pompa)

Kompresor ci$nieniowy (stuzy do
okresowego pompowania poduszki
powietrznej na prasie filtracyjnej)

Pojemno$é: 401

Nie wigcej niz:
0,4 kW

Stacja dmuchaw
Obiekt nr 9

Rotacyjna dmuchawa powietrza Q=500m3/h,
wysokos¢ sprezu 500 mbar, IP55, w
obudowie dzwigkochtonnej z taca olejowa,
wyposazona w thumik na ssaniu
zintegrowanym z filtrem; wentylator
chlodzacy bezposrednio na osi dmuchawy
(bez dodatkowego wentylatora
elektrycznego), rama nos$na odporna na
skrecanie z zintegrowanym ttumikiem

tloczenia, samonapinajace pasy klinowe

Nie wiecej niz:
2x 12 kW

Klapa zwrotna DN80mm do zabudowy

miedzy kotnierzami

Przepustnica z centrycznym pojedynczym
walkiem do zabudowy mig¢dzykotnierzowe;j,

z napedem recznym
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" [ inia wapnowania Przenosnik tasmowy nieckowy dtugosci 12m,
osadu szeroko$¢ tasmy 300mm, mocowany na

Obiekt nr 10 kolumience z regulowana podpora obrotowa,
Nie wigcej niz:

kat obrotu ~50° (obrét wykonywany recznie), 1
3l ( wykonywany recznie) 14 KW

regulacja wysokosci zsypu 3-15°, taSma
gladka, gumowa, dwuprzektadkowa,

wykonanie stal nie gorsza niz 1.4301

Paleciak platformowy 1

. [Stacja zlewcza Hermetyczna, izolowana termicznie stacja
Sciekéw dowozonych | zlewcza §ciekéw dowozonych,

Obiekt nr 12b przepustowos¢ do 100 m*/h, z sitem
(perforacja 20 mm) i prasg do skratek,
pomiarem ilosci i jakosci zrzucanych Nie wigcej niz:
Sciekow-pH, przewodnosci, temperatury, 8,0 kW
identyfikacja dostawcow oraz identyfikacja
pochodzenia $ciekow (miejscowos$é, adres
posesji). Ciag pomiarowy i poszycie

kontenera ze stali k.o. nie gorsza niz 1.4301,

. [Zbiornik retencyjno- | Zatapialne mieszadlo szybkoobrotowe
usredniajacy zapewniajace pelne wymieszanie, wykonanie
Obiekt nr 13 stal 1.4404, Smiglo dwutoptakowe o $rednicy
Dmin=210mm ze stali nie gorszej niz 1.4404,
maksymalna predko$é obrotowa n=1400
obr./min., minimalna nominalna sita
mieszania mieszadta F=215N, mieszadlo

wyposazone w czujnik przecieku wbudowane
Nie wigcej niz:

W uzwojenia stojana, czujnik kontroli 1
2,3 kW

zawilgocenia w komorze silnika,
uszczelnienie zewnetrzne wykonane z
materialu o wlasciwosciach antykorozyjnych
nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci
materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, do
montazu na prowadnicy wyk. ze stali k.o. z
mozliwo$cig regulacji kata poziomego

ustawienia mieszadla

str. nr 37/60




URZADZENIA SANITARNE WOD.-KAN., WYPOSAZENIE W URZADZED:NIA &

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w Wawelnie

f’k Zatapialna pompa, Q=18m’/h, Hp=6,7m,
IP68, stopa sprzegajaca DN8Omm z
owierconym wylotem kotnierzowym, pompa

. . 1+1
wyposazona w czujniki termiczne uzwojen

Nie wigcej niz:

o ) r.m. 1,9 kW
stojana oraz czujnik przecieku w komorze
silnika, pompa do opuszczania na
prowadnicach wyk. ze stali k.o.
Zawor zwrotny kulowy DN 80mm 1

Zasuwa klinowa DN80mm z trzpieniem

wznoszacym i skrzynka zeliwng

Uwaga:

Wszystkie elementy stalowe wykonaé ze stali odpornej na korozje, min. 1.4301.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i

ustawienia mieszadla w komorze, ktéry zapewni najbardziej optymalny proces mieszania.

Wszystkie mieszadta powinny pochodzié¢ od jednego producenta.

Punkt pracy pomp powinien byé zgodny z zalozeniami i aktualnymi wymogami

eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Kazde urzqdzenie musi by¢ wyposazone w urzqdzenie sterujqce.

Wszystkie lokalne szafy sterownicze oraz przepustnice elektryczne, zasuwy elektryczne jak i

urzqdzenia pomiarowe muszq by¢ wyposazone w przetworniki z interfejsem Profibus DP.

6. Zapotrzebowanie substancji chemicznych w procesie

Do obliczen przyjmuje sie wartosci dla wielkosci zlewni 4700 RLM

6.1. Polielektrolit
> mechaniczne odwadnianie nadmiernego biologicznego osadu :
- Gm=119,7 kgsm/d ,
— Zuzycie polielektrolitu: 119,7kgsm/dx0,007=0,84 kg/d

— Roczne zuzycie polielektrolitu: 0,84x365=306,6kg/rok tj.0,31 t/rok

6.2.PIX
> 438x0,06dm’/d= 26,3dm*/d=0,03m’/d (0,05 t/d)

S~—
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Zne zuzycie: 0,05 t/dx180=9 t/rok
uzywany 180 dni na rok.

apno
56,4m’/rok (skratki) + 0,6m’/rok (osad)] x4,5kg/m’=256,5kg/rok (ca 0,7 kg/d)

rospodarka odpadami

wyniku oczyszczania $ciekéw powstajg nastgpujace odpady:

Skratki — zanieczyszczenia stale zatrzymywane na kracie i sitach, na terenie oczyszczalni sa
odwaniane (prasowane) i dezynfekowane wapnem palonym, a na nastgpnie wywozi si¢ je w
szczelnych pojemnikach na wysypisko odpadow.

Piasek — zatrzymywany w piaskownikach, na terenie oczyszczalni ptukany i odwadniany. Z
terenu oczyszczalni wywozi si¢ go w szczelnych pojemnikach, moze byé wykorzystywany
do zaladowywan wyrobisk lub gromadzony na sktadowisku.

Osad $ciekowy —biologiczny nadmierny, powstajacy w wyniku biologicznego oczyszczania
$cieckow w procesie osadu czynnego. Osad ten jest stabilizowany tlenowo. Proces
stabilizacji zachodzi symultanicznie z procesem oczyszczania S$ciekdbw w procesie
niskoobcigzonego osadu czynnego. Po odwodnieniu osad ten higienizowany jest wapnem
palonym. Na terenie oczyszczalni moze by¢é magazynowany w pryzmach na sktadowisku
osadu przez okras ok. roku.

Oprécz odpadéw zwigzanych Scile z procesem oczyszczania Sciekdw powstaja rowniez
inne zwiazane z czynno$ciami eksploatacyjnymi na terenie oczyszczalni.

W tabeli ponizej zestawiono odpady powstajace na oczyszczalni Sciekéw w skali roku.

Lp. Odpad kod
1. osad 19 08 05
2, piasek 19 08 02
3, skratki 19 08 01
4. oleje silnikowe 1302 08
5. czy$ciwo 150203
6. Swietlowki 1602 13
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e

7. baterie . 16 06 04
8. zelazo i stal 17 04 05
9. akumulatory 16 06 01

Gospodarka pomocnicza

1.Warunki obslugi transportowej

Do terenu cze$ci osadowej oczyszczalni dowozi sig polielektrolit oraz okresowo uzupetnia
sie zbiornik PIX-u. Z terenu tego wywozi si¢ produkty odpadowe procesu oczyszczania
sciek6w i przerobki osadow. Przewoz chemikaliow odbywa sie taborem specjalistycznym.
Wywoéz odpadow moze si¢ odbywaé sprzetem specjalistycznym uzytkownika oczyszczalni
lub przedsigbiorstwa zagospodarowujacego przyrodniczo osady po kompostowaniu.
Uktad drog wewnetrznych i placow jest dostosowany do obstugi komunikacyjnej
obiektow oczyszczalni.

Waznym elementem jest rowniez —codzienny przywéz $ciekow ze zbiornikow

bezodptywowych do stacji zlewne;.

8.2.Gospodarka magazynowa
W czesci osadowej oczyszcezalni §ciek6w magazynuje si¢:
» chemikalia w zapasie 1+2 miesigcy w lokalnych magazynach budynku operacyjnego,

» roztwér PIX-u w zbiorniku z tworzywa sztucznego o pojemnosci 1,0 m’.

8.3.Gospodarka remontowa
Na terenie oczyszczalni przewiduje si¢ dokonywanie przegladéw technicznych maszyn i
urzadzen zgodnie z ich DTR. Drobne naprawy i konserwacje moga by¢ dokonywane na
terenie oczyszczalni Sciekow w czgsei warsztatowej budynku socjalno-technicznego.
Naprawy i remonty wigkszosci urzadzen nalezy wykonywaé w specjalistycznych

warsztatach serwisowych.
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wkaz instalacji i ich przeznaczenie

ewody technologiczne

szystkie przewody grawitacyjne i tloczne stuzace do transportu osadéw i cieczy
osadowych— sie¢ istniejaca, niezbedny zakres zmian w ich przebiegu zostat okreslony na

rysunkach szczegdlowych obiektéw.

nalizacja zakladowa

Sieci kanalizacji zaktadowej — uktad istniejacy.

.Wodociag zakladowy
Przewody wodociagowe — uklad istniejacy, zmiany w instalacjach wewnetrznych objety

rysunkami szczegdtowymi niniejszego projektu.

Sieci energetyczne
Zasilanie  energetyczne  urzadzen  technologicznych  zawarto w  projekcie

w czgscl energetycznej projektu.

). Zatrudnienie i potrzeby socjalne zalogi

Eksploatacja oczyszczalni sciekow w Wawelnie zajmuje si¢ Zaktad Gospodarki
Komunalnej w Sosnie. Na oczyszczalni $ciekow zatrudnionych jest 5 0s6b przypisanych
wylacznie do obstugi obiektu i 5 o0s6b pracownikow delegowanych do obshugi
oczyszczalni, w przypadkach wymagajacych wykonywania prac wymagajacych
zatrudnienia wigkszej liczby pracownikéw. Stan zatrudnienia wynika z prowadzenia
wiasciwej eksploatacji, zgodnie z zalozeniami technologicznymi w poszczegdlnych
zespotach obiektéw: gospodarka $ciekowa, gospodarka osadowa, obiekty energetyczne,
transport, zaplecze i nadzor.

Uwzglednia s wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki — Przestrzennej
1 Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekow.

Liczba zatrudnionych gwarantuje pelne przestrzeganie przepiséw bhp o czasie pracy, o
pracowniczych urlopach wypoczynkowych oraz gwarantuje optymalne przestrzeganie praw
pracowniczych. Pracownicy =zatrudnieni bezposrednio przy obstudze obiektow

technologicznych pracujg na dwie zmiany pracownicze w systemie trzybrygadowym.
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Nadzor technologiczny oczyszczalni sprawuje kierownik oczyszczalni — $rednie

ksztalcenie techniczne.

pracownicy zatrudnieni w oczyszczalni $ciekow posiadaja nastepujace pomieszczenia
socjalne:

— szatni¢ brudna,

— szatni¢ czysta,

— umywalni¢ z prysznicem,

- WC,

— jadalnie.

Kazdemu pracownikowi przydzielona jest szafka na ubranie czyste i robocze. Istnieje
wymég pracy w odziezy roboczej: kombinezony, zimowe kurtki, obuwie ocieplane i
gumowe. Po rozbudowie oczyszczalni nie przewiduje si¢ zwigkszenia ilosci zatrudnionych

pracownikow.

. Wytyczne automatyki i sterowania

1) Stacja zlewna nieczystosci plynnych

Obiekt projektowany posiada wilasna szaf¢ sterownicza, sygnalizacja pracy i stanéw
awaryjnych w dyspozytorni.

Pompa w zbioriku retencyjnym $ciekéw dowozonych, praca automatyczna od poziomu
sciekOéw, zabezpieczenie przed suchobiegiem. Mieszadto mechaniczne, praca ciagla

wiaczanie i wylaczanie reczne zdalne i miejscowe.

Przepompownia $ciekéw
Praca automatyczna od poziomu $ciekéw. Zabezpieczenie przed suchobiegiem, poziom
alarmowy (sygnal dzwigkowy). Praca urzadzef sygnalizowana w dyspozytorni.

Urzadzenie wlaczane i wylaczane recznie zdalnie i miejscowo.

Stanowisko sito - piaskownika
Sito — piaskownik posiada wlasny system sterowania. Sygnalizacja pracy i stanéw
awaryjnych urzadzenia w dyspozytorni. Mozliwos¢ recznego miejscowego i zdalnego

wlaczania i wylaczania urzadzenia.
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Pluczka piasku
Posiada wlasng szafe¢ sterowania. Praca pluczki piasku sprzezona praca sito —
piaskownik(')w i piaskownika o ruchu okreznym cieczy. Plukanie piasku usuwanego z

sito — piaskownika. Wlaczanie i wytaczanie urzadzen r¢czne zdalne i miejscowe.

Reaktor biologiczny — 2 ciagi technologiczne
Wydzielono trzy komory, w kazdym reaktorze:
¢ Komora beztlenowa (defosfatacji)
— mieszadla mechaniczne: praca ciagla, wlaczanie i wylaczanie zdalne i
miejscowe,
— pomiar potencjatu redox.
¢ Komora denitryfikacji
— mieszadta mechaniczne: praca ciagla, wlaczanie i wylaczanie zdalne i
miejscowe,
— pomiar potencjatu redox.
¢ Komora nitryfikacji
— pomiar potencjatu redox, stezenia tlenu, stezenia osadu, temperatury,
— stezenie tlenu steruje wydajnoscia dmuchaw poprzez przetwornik
czgstotliwosci oraz przepustnice regulacyjng z napedem elektrycznym,
- pompa recyrkulacji wewngtrznej — praca ciagla z mozliwoscia
czasowej pracy, sygnalizacja pracy urzadzenia w dyspozytorni,

wlaczanie i wylaczanie reczne zdalne i miejscowe.

6) Osadnik wtérny — 1 szt

Praca zgarniacza ciagla, mozliwo$¢ wiaczenia i wylaczenia zdalnego i miejscowego.
Pompy usuwania kozucha — praca w zaleznosci od poziomu.

Urzadzenie posiada wiasna szafke sterownicza. Sygnalizacja pracy urzadzenia

w dyspozytorni.

Przepompownia osadu biologicznego
Osad biologiczny z komory osadu przetlaczany jest pompami pracujacymi na mokro -
zatapialnymi.

W komorze poboru osadu projektuje si¢ nastepujace pomiary:
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- pomiar poziomu,

- pomiar st¢zenia osadu odprowadzanego z osadnikow.
Tloczenie osadu powrotnego:

e Ustawienie czasowe sprzgzone z pomiarem przeplywu osadu,
e sygnalizacja poziomu min. i max.,

e zabezpieczenie przed suchobiegiem,

e mozliwo$¢ wlaczania pomp recznie, zdalnie i miejscowo,

e pomiar przeplywu ilosci osadu na przewodzie ttocznym,

e sygnalizacja pracy urzadzenia w dyspozytorni.

Ttoczenie osadu nadmiernego:
¢ zasuwa elekiryczna sterowana od wyliczanej ilosci odprowadzanego osadu
nadmiernego dla zadanego wieku osadu: Qn = X$r*Vp/Xn*WO,
gdzie :
X §r — stezenie osadu biologicznego w reaktorach — warto$¢ usredniona, kg/m’
Vp — objetosé procesu — objetosé czynna pracujacych reaktoréw biologicznych, m?
Xn — stezenie osadu nadmiernego (usrednione) — pomiar z komory czerpalnej osadu,
kg/m’
WO - wiek osadu w zaleznosci od temperatury procesu w zakresie od 15 — 25 dni
(wiek osadu zadaje operator do systemu 15 dni — temp. 20°C , 25 dni — temp. 10°C),
w przypadku obnizenia temperatury procesu ponizej minimalnej obliczeniowe;j
operator moze wydtuzy¢ wiek osadu do 35 dni.
- pomiar przeptywu osadu na przewodzie osadowym,
- sygnalizacja odprowadzenia osadu w dyspozytorni,
- mozliwos$¢ rgcznego miejscowego i zdalnego uruchamiania odprowadzenia
osadu, blokada zasuwy dla max. poziomu osadu w zbiorniku wydzielonej

tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego.

8) Stacja mechanicznego zageszczania i odwadniania osadu
Zbiornik posredniego czerpania osadu przed stacja mechanicznego odwadniania osadu.
W zbiornikach przewiduje sie:
¢ pomiary poziomow:
— maksymalny,

— minimalny,
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zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy dostarczajacej osad do ukiadu
zageszczania i odwadniania osadu,
¢ urzadzenie posiada wiasny system sterowania uruchamiajacy zespét urzadzen

tworzacych uklad zageszczania i odwadniania osadu:

zaggszczarka mechaniczna,
— pompa podajaca osad,
— stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu,
— prasa filtracyjna,
— uklady plukania.
¢ praca urzadzenia sygnalizowana w dyspozytorni,
¢ urzadzenie wlaczane do pracy recznie decyzja dyspozytora, powoduje to

wigczenie do pracy calego zespotu wspétpracujacych urzadzen.

9)

Stacja wapnowania osadu, w sklad ktérej wchodzi:

Stacja wapnowania osadu

— podajnik wapna,

— mieszarka osadu z wapnem,

przenosniki slimakowe,
— wiacza si¢ do pracy wraz z uruchomieniem prasy do odwadniania osadu,
% praca urzadzenia sygnalizowana w dyspozytorni,

< mozliwo$¢ recznego miejscowego i zdalnego wlaczenia i wylaczenia urzadzenia.

10) Stacja dmuchaw
Wydajnos¢ dmuchaw sterowana w zakresie 50+100%, regulacja wydajnosci urzadzen
przetwornikiem czgstotliwosci o stalym momencie w zalezno$ci od stezenia tlenu.
Powietrze dostarczane jest z trzech istniejacych i jednej projektowanej dmuchawy,
dmuchawy witaczaja si¢ do pracy kaskadowo w zaleznosci od zapotrzebowania

powietrza.

2. Zagadnienia bhp

12.1. Rodzaje zagrozen.

— w przypadku niezachowania ostroznosci w poblizu glebokich zbiornikéw moze

wystapi¢ utonigcie,
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— w poblizu silnikéw i instalacji elektrycznych istnieje zagrozenie porazenia pradem
elektrycznym,

- w poblizu czgsci wirujacych maszyn istnieje mozliwos¢ mechanicznego
uszkodzenia ciata,

- w budynku stacji odwadniania istnieje zagrozenie poslizgu na nawodnionym
polielektrolicie,

— przy bezposrednim  kontakcie z  chemikaliami (PIX, polielektrolit)

istnieje mozliwos$¢ zatrucia lub poparzenia,

A Warunki i wytyczne usunigcia zagrozen

Wszyscy pracownicy bioracy udzial w czynnosciach eksploatacyjnych powinni byé
przeszkoleni w zakresie bhp i obstugi obiektéw mechaniczno-biologicznej oczyszczalni:

— ukonczony kurs bhp — I stopnia,

— przeszkolenie na stanowisku pracy,

— okresowe badania lekarskie,

— niezbgdne  uprawnienia do  obstugi  okre§lonego  typu  urzadzenh

lub sieci (energetyczne).

Czynne obiekty technologiczne moga by¢ obshugiwane przez réwnoczesnie pracujace 2

osoby.

W celu ograniczenia zagrozen nalezy:
> stosowanie si¢ do ogdlnej ,,Instrukcji obstugi oczyszczalni $ciekdw”

oraz ,,Instrukcji stanowiskowych”, ,,Instrukcji bhp i p.poz.” opracowanych

w rozruchu technologicznym oczyszczalni,

maszyny i urzadzenia muszg by¢ obslugiwane zgodnie z ich instrukcjami

obstugi lub DTR,

utrzymywaé w czystosci przejscia i pomosty,

w poblizu glebokich zbiornikow umiesci¢ kota ratunkowe,

prace z substancjami chemicznymi muszg si¢ odbywaé zgodnie z zaleceniami
1 instrukcja producenta,

pracownicy muszg obstugiwaé maszyny i urzadzenia zgodnie z ich instrukcjg obstugi,
pracownicy muszg posiada¢ ochronne ubrania robocze,

nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu ze Sciekami, osadami i chemikaliami,
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» wszystkie komory i zbiorniki otwarte musza by¢ zabezpieczone barierka do wysokosci
1,10m n.p.t.

Wszystkie prace konserwacyjne, remontowe obiektow technologicznych oczyszczalni

moga by¢ wykonywane wylacznie na polecenie pracownikéw nadzoru technicznego i pod

jch nadzorem. Remonty i konserwacje urzadzen mechanicznych nalezy prowadzié zgodnie

z DTR tych urzadzen lub zleceniami producenta.

Zagadnienia ochrony Srodowiska

Oczyszczalnia $ciekéw jest obiektem, ktéry stwarza ucigzliwosci dla otoczenia
w postaci:

» emisji przykrych zapachéw,

» emisji aerozoli z bakteriami chorobotwdrczymi .

» emisji gazéw (siarkowodor, tlenek wegla, amoniak, merkaptany itp.).

Dla oczyszczalni opracowano ,.Karte informacyjng przedsiewzigcia”, w ktérej okreslono
kompleksowe oddzialywanie oczyszczalni §cieckow w Wawelnie na poszczegdlne elementy

srodowiska naturalnego.

. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Podstawowe przepisy i wytyczne dotyczace zabezpieczenia przed dziataniem ognia i
wysokich temperatur, zawarte sa w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7.10.2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz. 719)

Obowigzki pracownikéw w przypadku powstania pozaru:

Wszyscy pracownicy w przypadku zaistnienia pozaru, zobowiazani sa do czynnego
wlaczenia si¢ do akcji zmierzajacej do likwidacji pozaru.

Obowigzki te dotycza w szczegolnosci:

> natychmiastowego alarmowania najblizszej strazy pozarnej o kazdym pozarze,

» przy uzyciu Srodkéw znajdujacych si¢ w zakladzie, jak réwniez uruchomienie
istniejacych w zaktadzie pracy, badz tez w poblizu zakladu,

> alarmowanie o pozarze przetozonych oraz pracownikéw,
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1 podj@cie przed przybyciem strazy pozarnej wspélnej akcji gasniczej, przy uzyciu
podrecznego sprzetu gasniczego i srodkow gasniczych, znajdujacych sie w zakladzie
jak réwniez uruchomienie istniejacych w zakladzie wszelkich urzadzen gasniczych,
wykonywanie czynnosci ratowniczych zgodnie z poleceniem osoby (pracownika
zakladu), ktéra przed przybyciem strazy pozarnej kieruje akcja gasnicza, a po
przybyciu strazy pozarnej podporzadkowuje si¢ zarzadzeniom wydawanym przez
jednostki strazy pozarne;j,

udzielanie dowodzacym akcja ratownicza wszelkich informacji mogacych przyczynié
si¢ do wlasciwie przeprowadzonej akcji gasnicze;j.

Kierownictwo zaktadu, jak réwniez personel techniczny, w przypadku zaistnienia pozaru w
adzie pracy, zobowigzani sa — poza obowiazkiem alarmowania strazy pozarnej — do
zainicjowania i prowadzenia akcji ratowniczej do czasu przybycia strazy pozarne;.

owigzki te dotyczg w szczegdlnosci:

) natychmiastowego udania si¢ na miejsce pozaru i podjecia akcji gasniczej,

9) do czasu przybycia zaalarmowanej strazy pozarnej, wydawania wszelkich nieodzownych
do walki z pozarem polecen, dotyczacych:

* wyznaczenia pracownikéw, w celu szybkiego wprowadzenia na miejsce pozaru

w zaktadzie wezwanych jednostek strazy pozarne;j,

mobilizacji pracownikéw z zaktadu, a w miar¢ potrzeby réwniez przebywajacych
poza zakladem,

zarzadzenie ewakuacji ludzi z zagrozonych pozarem pomieszczen, budynkéw,
wzglednie terenu,

) nawigzania $cistej wspdlpracy z dowddca strazy pozarnej z chwilg przybycia jednostki
na miejsce pozaru. W ramach wspélpracy nalezy;

® udostgpni¢ i wskaza¢ posiadane zapasy wody gasniczej, $rodkéw i sprzetu
gasniczego, srodkéw tacznosci i transportu,

* wskaza¢ na najbardziej zagrozone miejsca (budynki produkcyjne, maszyny,
aparatura itp.) mogace by¢ przyczyna gwaltownego rozszerzenia si¢ pozaru,

* utrzymywac staty kontakt z dowddca akcji w celu udzielania wszelkiej potrzebne;j
pomocy, w przypadku szczegblnego zagrozenia, wspdlnego ustalenia metod
walki z pozarem.

' Przypadku zauwazenia pozaru, kazdy pracownik ma obowigzek:
> natychmiastowego zaalarmowania strazy pozarnej,
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» wspolnie z pozostalymi pracownikami przystapi¢ do gaszenia pozaru przy uzyciu
sprzgtu przeciwpozarowego,
» zawiadomi¢ o pozarze kierownika zakladu,

» zchwila przybycia strazy pozarnej wykona¢ zarzadzenie dowodzacego akcja gasnicza.

Wytyczne rozruchu

1. Cel i ogélne zasady prowadzenia rozruchu.

Celem rozruchu jest uruchomienie oczyszczalni $ciekéw po przebudowie i rozbudowie
bedacej przedmiotem projektu budowlanego. W czasie rozruchu sprawdza si¢ instalacje
pod obciazeniem wraz z pelna kontrola laboratoryjng parametréw technologicznych
oczyszczania $ciekow.

Rejestrowane wyniki prac i badaf w czasie rozruchu sg podstawa wystapienia do Wydzialu
Ochrony Srodowiska Starostwa Powiatowego w Sgpdlnie Krajenskim o wydanie
pozwolenia na uzytkowanie obiektu. Oczyszczalnia $ciekéw moze byé przekazana do
eksploatacji wstepnej tylko wtedy, gdy pracuje z zadowalajacym efektem w odpowiednio
dlugim okresie prébnym pod pelnym obcigzeniem $ciekami oraz gdy wszystkie jej

urzadzenia i obiekty spelniaja wymogi bhp.

Celem rozruchu — oprécz uruchomienia oczyszczalni jest réwniez:
* sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod pelnym obcigzeniem,

* doprowadzenie oczyszczalni do niezawodnego dziatania oraz prawidtowego przebiegu
procesow technologicznych,

zabezpieczenie osiggania zaprojektowanych technologicznych,

ustalenie optymalnych parametréw technologicznych procesu zapewniajacych
niezawodno$¢ dziatania, optymalne warunki procesowe 1 osiaganie zalozonego
efektu oczyszczania Sciekdw.

Rozruch oczyszczalni jest réwniez ostatnim etapem jej przebudowy i poczatkiem
eksploatacji. Musi by¢ poprzedzony nastepujacymi pracami przygotowawczymi:

* sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektow i urzadzen zgodnie z projektem,

* sprawdzenie warunkéw technicznych oraz warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, i
ich gotowosci do uruchomienia,

ujawnienie wszystkich usterek i brakéw i ich likwidacja,
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sprawdzenie kwalifikacji personelu obstugujacego urzadzenia oczyszczalni i
prowadzacego kontrolg ich dzialania,
sprawdzenie zaswiadczen dopuszczajacych do eksploatacji urzadzen, dla ktérych jest

to wymagane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Warunki przyjecia oczyszczalni do rozruchu

Zasadniczymi warunkami przyjecia oczyszczalni do rozruchu jest:

calkowite zakonczenie rob6t budowlano-montazowych,

protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia prob montazowych przez wykonawcow
montazu instalacji,

przedtozenie protokoléw i za$wiadczenn z przeprowadzenia prac regulacyjno-
pomiarowych oraz odbioréw specjalistycznych,

przedtozenie atestéw, zaswiadczen i protokoléw prob wedlug potrzeb zgodnie z
warunkami technicznymi wykonywania robdt budowlano-montazowych lub z
projektami technicznymi urzadzen i instalacji,

usunigcie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzania
prob montazowych, ktére egzekwuje inwestor od wykonawcy.

Prace  regulacyjno-pomiarowe, obejmujace  sprawdzenie, uruchomienie i
wyregulowanie stacji oraz rozdzielni elektrycznych, cechowanie, préby ruchowe i
regulacyjne automaty i sterowanie procesem musza umozliwia¢ prowadzenie rozruchu
urzadzen i instalacji technologicznych. Prace te nie wchodza w zakres rozruchu i ich
koszt nie wlicza si¢ do kosztéw rozruchu.

Zakres prac rozruchowych

Prace rozruchowe obejmuja:

przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji oraz przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje, smarowanie itp.),
sprawdzenie dzialania wszystkich elementéw przenoszenia i sterowania,
przeprowadzenie kompleksowych préb ruchu maszyn i urzadzen bez obciazen (o ile to
jest mozliwe) oraz pod sukcesywnie wzrastajacym obciazeniem,

regulacj¢ urzadzen elektrycznych, technologicznych, kontrolno-pomiarowych,
kontrole oraz rejestracj¢ parametrow technicznych i technologicznych,
uzyskanych w trakcie przeprowadzania prob rozruchowych, okreslonych w
projekcie i w warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni,

zaznajomienie przyszlej zatogi eksploatacyjnej uzytkownika oczyszczalni
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7 obstuga urzadzen 1 instalacji oraz sterowaniem i pomiarami,

1aboratoryjnq kontrolg procesow oczyszczania $ciekow oraz unieszkodliwiania 1

6bki osadow $ciekowych pod wzgledem jakosei 1 zgodnosci z warunkami

przet
technicznymi pracy urzadzen,

opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikoéw

prac rozruchowych.
ki wodno-éciekowej powinien by¢ realizowany w oparciu 0

Rozruch obiektow gospodar
wnictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 1-

i (Dz.Urz. MBiPMB 1r 5/75).

zarzadzenie nr 37 Ministra Budo

08-1975r. W sprawie rozruchu inwestycj

Sprawdzenie zgodnoSci wykonywanych prac z projektem %

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac i montazu urzadzen Zz projektem wymaga \J

szczegbdlowego poznania projektu budowlanego i projektow wykonawczych, a nastepnie

nalezy poréwnac z wykonanymi obicktami i sieciami technologicznymi. Usterki i braki

sie¢ na podstawie zewnetrznego przegladu, pomiaréw 1 zdjgc

wykonawstwa ustala
zadzen oraz prob hydraulicznych w odniesieniu do zbiornikéw

geodezyjnych wszystkich ur

i przewodow.

5.5, Warunki rozpoczgcia prac rozruchowych
Podstawowymi warunkami przystapienia do rozruchu s3:
& zakonczenie prob montazowych zgodnie Z projektami wykonawczymi, maszyn i

o

cznymi wykonania i odbioru robét budowlano-

urzadzen DTR oraz warunkami techni
mania zalozonych warunkow technicznych

montazowych, a W szczegblnodci dotrzy

pracy:

* napedow mechanicznych (wspotpraca zazebien przektadni zebatych,
praca sprzegiet, tozysk).

« szczelnodci uktadow i instalacji,

x zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow,

+ oznakowania urzadzen wodnych i kanalizacyjnych,

& Zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych,
a w szczegolnosci:

* sprawdzenie Z dokumentacja poprawnosci wykonania obwodéw sitowych i

dziatania obwodow sterowania,

* wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
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* sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
* wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub zerowania,
* wrazie koniecznosci suszenie maszyn elektrycznych.

» Sprawdzenie i wstgpna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-

Q

K3

pomiarowej i automatyki, a w szczegdlnosci:
* sprawdzenie i uruchomienie elementéw wykonawczych automatyki,
* cechowanie i regulacja instalacji oraz urzadzen w ograniczonym zakresie,
umozliwiajacym mierzenie wielkosci przewidzianych projektem.
% Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i1 urzadzen w niezbedne czynniki
energetyczne:
* energi¢ elektryczna,
* wode technologiczna,
« Sprawdzenie protokoldw odbioréw czgsciowych i inspektorskich protokétow
z prac regulacyjno-pomiarowych, atestow i §wiadectw technicznych.
& Zaznajomienie si¢ z dokumentacjq w zakresie:
* dzialania urzadzen mechanicznych i ich smarowanie,
* schematéw polaczen elektrycznych, AKP i sterowania,
*  dzialania urzadzen hydraulicznych,
*  instrukcji obstugi i konserwacji ujetych w DTR,
*  instrukcji rozruchu,
*  SposobOw sterowania,
*  ogblnych wytycznych, przepisow b h p i przeciwpozarowych,

* sprawdzenie zgloszenia inwestycji we wtadzach wodnych.

Podzial prac rozruchowych
Prace rozruchowe dzieli si¢ na nastgpujace fazy:
I faza — rozruch mechaniczny (indywidualny)
polegajacy na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania i dzialania,
uruchomieniu maszyn i mechanizméw, dokonywaniu préb ruchowych i probnych
przejazdow na biegu luzem itp., przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i wyposazenia
obiektéw 1 odcinkow przewodéw przynaleznych do poszczegdlnych wezlow

rozruchowych.

I faza — rozruch hydrauliczny (techniczny)
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Jegajacy na prowadzeniu préb rozruchowych pod obciazeniem woda tj. napetnianiu oraz

pozioméw przeptywu, spadkéw, szczelnosci wzajemnego usytuowania

s ntroli

sokosciowego poszczegblnych obiektow i elementéw bez prowadzenia proceséw

zyszczania Sciekéw.

[II faza —rozruch technologiczny (kompleksowy) oczyszczalni
pod obciazeniem sciekami, z prowadzeniem procesOw oczyszczania, kontrole

laboratoryjng efektow i okresleniem parametrow technologicznych.

A Réalizacja rozruchu.

7.1. Rozruch mechaniczny (indywidualny)

Rozruch mechaniczny obiektow i urzadzen przeprowadza sie ,,na sucho”. Taka faza
ma na celu dokladne sprawdzenie wszystkich obiektow, maszyn
i urzadzen wchodzacych w sktad danej oczyszczalni i powinna by¢ poprzedzona
rozruchem urzadzen energetycznych.

Czynno$ci w rozruchu mechanicznym:

sprawdzenie poltaczen przewodow technologicznych,

sprawdzenie dziatania armatury,

>

>

> sprawdzenie prawidlowosci montazu maszyn i urzadzen,

> sprawdzenie dziatania pracy pomp, mieszadel, urzadzen napowietrzajacych,
> sprawdzenie czystosci studzienek rewizyjnych, zbiornikow,

>

doktadnym zapoznaniu si¢ z D T R poszczegélnych maszyn i urzadzen.

Po wuzyskaniu pozytywnych rezultatow po sprawdzeniu wizualnym, mozna

przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w naped.

Przed uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym sprawdzi¢:

> blokadg, sterowanie, sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe,

> instalacj¢ do smarowania i chtodzenia wraz z ewentualna regulacja,

> sprawdzi¢ regulacj¢ pod wzgledem mechanicznym.

Uruchomienie maszyn na nalezy przeprowadzié zgodnie
z wytycznymi producenta, zawartymi w DTR danego urzadzenia. Pozytywne
zakonczenie rozruchu mechanicznego powinno by¢é zamknigte protokotem,

przekazujacym obiekty do rozruchu hydraulicznego.

str. nr 53/60



URZADZENIA SANITARNE WOD.-KAN., WYPOSAZENIE W URZADZEDNIA—

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w Wawelnie

72. Rozruch hydrauliczny (techniczny)

0
X

Rozruch hydrauliczny dotyczy w szczegdlnosci wszystkich obiektéw i urzadzeh
przeznaczonych bezposrednio do transportu, oczyszczania 1 przerdbki $ciekow
oraz plynnych osadéw. Jako medium stosuje si¢ wode, poniewaz rozruch
hydrauliczny musi by¢ przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych. W
czasie rozruchu hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektéw i urzadzen w

tym réwniez przewodow grawitacyjnych i ci$nieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dzialania wszystkich
obiektow i urzadzen — w tym przewodéw grawitacyjnych i cisnieniowych, za
pomocg napelnienia czysta woda,

sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegdlnych
obiektow i elementéw oraz wielkosci spadkow koniecznych dla przeptywu
Sciekéw i osaddw,

oczyszczenie przewodow i przemycie ich czysta woda,

sprawdzenie dziatania poszczegélnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca
przepuszczenia przez urzadzenia czystej wody, aby zauwazone usterki mogty
by¢ usunigte w bezpiecznych warunkach sanitarnych,

regulacja poziom6w przelewdéw w osadnikach i komorach celem zabezpieczenia
réwnomiernego przeptywu sciekow w catym przekroju poprzecznym komor
przeplywowych oraz przez przelewy,

sprawdzenie parametréw pracy pomp przy pelnym obciazeniu woda (pompy,
mieszadla.) — czas pracy zgodny z wytycznymi producenta.

regulacja urzadzen sterujacych,

regulacja dyfuzoréw membranowych w komorach napowietrzania pod
obcigzeniem woda,

regulacja armatury,

sprawdzenie parametréw pracy urzadzen napowietrzajacych,

sprawdzenie parametréw urzadzen dozujacych o regulowanej wydajnosci.

Rozruch hydrauliczny konczy protok6l przekazujacy obiekt do rozruchu

technologicznego.
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3, Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny oczyszczalni $ciekéw prowadzony jest na $ciekach. Obiekt

nalezy stopniowo obcigza¢ $ciekami, az do osiagnigcia petnego obliczeniowego

przeptywu.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest:

* sprawdzenie dzialania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego
obcigzenia $ciekami i zanieczyszczeniami,

* doprowadzenie do wytworzenia si¢ prawidlowego przebiegu procesu osadu
czynnego do biologicznego oczyszczania Sciekow.

* sprawdzenie dzialania obiektow przerdbki osadowej: prasy, stacji wapnowania i
transporterow osadu na sktadowisko

Warunki rozpoczecia préb rozruchu technologicznego:

* pozytywne zakonczenie prob hydraulicznych,

* zapewnienie doplywu Sciekéw w ilosci niezbednej do prowadzenia zatozonych
procesOw technologicznych,

* przeszkolenie zalogi w zakresie stosowanej technologii oraz bhp. i p.poz.,

* przygotowanie cz¢s$ci zamiennych,

* przygotowanie organizacji prowadzenia oczyszczalni $ciekow,

* wyposazenie w odpowiedni sprzgt, narzedzie, sprzgt bhp. i p.poz. o ile wystapig
braki na terenie istniejacego obiektu,

* sprawdzenie sprawnosci dzialania oraz protokétow odbioru urzadzen
wentylacyjnych w obiektach, gdzie jest wymagana ich obecnosé,

* doktadne rozeznanie aktualnych ilosci i jakosci doptywajacych do oczyszczalni
Sciekow.

Rozruch technologiczny konczy si¢ przekazaniem oczyszczalni do eksploatacji. W

trakcie rozruchu technologicznego nalezy kompleksowo kontrolowaé prace

wszystkich obiektéw oczyszczalni $ciekow oraz sprawdzaé efekty oczyszczania

sciekdw 1 przerobki osadéw, ustali¢ optymalne parametry pracy dla wszystkich

obiektow.

Generalnie — zadaniem rozruchu jest optymalizacja zaprojektowanych procesow

technologicznych na podstawie zatozen projektowych.

W rozruchu technologicznym nastepuje:
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« ustalenie rzeczywistej ilosci i jakosci $ciekow doptywajacych
do oczyszczalni,

+ wytworzenie si¢ osadu czynnego w reaktorze osadu czynnego,

+ wilaczenie do uktadu oczyszczania $ciekdéw automatycznych analizatoréow sktadu
$ciekow umozliwiajacych sprawnag i szybka kontrole procesow,

<« uregulowanie stopnia prowadzonych recyrkulacji dla poszczeg6lnych proceséw
uzytkowych,

< ustalenie rzeczywistych parametréw pracy urzadzen technologicznych oraz
efektéw oczyszczania Sciekow,

% opracowanie szczegdtowych wytycznych do eksploatacji (dokumentacja po
rozruchowa z kompletem instrukcji).

Zakres analiz fizyko-chemicznych i mikrobiologicznych typowy dla mechaniczno -

biologicznych oczyszczalni z usuwaniem zwiazkéw biogennych w procesie osadu

czynnego oraz mechanicznej przerobki osadu. Punkty poboru prob ustala w

rozruchu technologicznym technolog procesu.

Optymalizacja projektowanych proces6w technologicznych oczyszczania Sciekéw i

przerébki osadéw nastgpuje po zrealizowaniu inwestycji w trakcie prowadzenia

rozruchu.

Projektant gwarantuje uzyskanie zakladanych w dokumentacji i okre§lonych w
pozwoleniu wodno-prawnym efektéw oczyszczania pod warunkiem mozliwo$ci
sprawowania kontroli nad przebiegiem prac rozruchowych w nieograniczonym

zakresie.

6. Zasady zarzgdzania eksploatacja, zbieranie, prowadzenie

i przetwarzanie danych

Uzytkownikiem oczyszczalni po rozbudowie i przebudowie bedzie Zaktad Gospodarki
Komunalnej w Sosnie. Zgodnie z przewidywang strukturg zatrudnienia bezposrednio
zarzadza¢ eksploatacja bedzie Kierownik zakladu. Bezposrednio mu podlegaja
pracownicy obstugi. W trakcie eksploatacji sporzadzane sa codziennie raporty
zawierajace dane na temat:

= jlo$¢ Sciekow,

*  ilo$¢ zatrzymywanych produktéw ubocznych procesu,
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uwagi odnosnie osadu czynnego (kolor, opadalnos¢),
ilosci zuzywanych substancji chemicznych,
uwagi o stanie pracy wszystkich urzadzen na terenie oczyszczalni,

czas pracy poszczegdlnych urzadzen,

Na podstawie pelnych analiz fizyko-chemicznych (wykonywanych w laboratorium)

éciekow 1 osadow sporzadzane sg raporty oceniajace efektywnosé pracy oczyszczalni

éciekow i przerobki osadow.

Zastosowany system mikrokomputerowy nadzoru umozliwia:

=>

R’

U

=

obserwacj¢ wszystkich mierzonych parametréw procesu technologicznego
na ekranie monitora,

przyjmowanie informacji o stanie urzadzen technologicznych,

zdalne sterowanie z klawiatury komputera urzadzeniami technologicznymi,
wprowadzanie zmian parametréw przebiegu procesu technologicznego,
prowadzenie statystyki i bilansow,

rejestrowanie zdarzen procesowych ze szczeg6lnym uwzglednieniem
sytuacji awaryjnych,

tworzenie graficzno-tekstowych wykreséw przebiegdw zmian procesowych
wielkosci fizycznych,

drukowanie raportéw, protokéldw danych w wyznaczonych przedziatach
czasowych,

konfigurowanie przez operatora dynamicznych schematdéw synoptycznych.

Dla nadzoru pracy obiektéw przewiduje si¢ przygotowanie w obrazach ekranowych

systemu wizualizacji. W trakcie eksploatacji obrazy te mozna modernizowaé w

zalezno$ci od potrzeb technologicznych.

Wszystkie dane z komputera nalezy archiwizowaé w postaci wydrukéw rocznych.

17. Wewngtrzna i zewnetrzna instalacja wod.-kan.

Projektuje si¢ nastgpuje instalacje:

Doprowadzenie (przytacze) wody do projektowanego kontenera stacji zlewczej
$ciekow dowozonych, L= 4,0 m @32 mm z istniejacego przewodu wodociagowego

0 90 mm
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o Instalacje wody zimnej w pomieszczeniu zintegrowanego uriquenia

mechanicznego oczyszczania §ciekow. Projektowany przewdd wody zimnej o 50

mm PE , odejscia do urzadzen ¢32 mm PE. Projektowana instalacja sktada si¢ ze

zbiornika czerpania wody przez projektowany zestaw hydroforowy o nastepujacych

parametrach:

o

Zestaw zbudowany jest z dwoch agregatow, ktore sg polaczone w zestawie
rownoleglym, kolektorami naplywowym i tlocznym, za posrednictwem
armatury zwrotnej i odcinajace;j.

Stosowane w zestawach agregaty to pionowe, wielostopniowe pompy
odsrodkowe napedzane silnikiem indukcyjnym, kolnierzowym o mocy
zainstalowanej nie wigkszej niz 2 x 2,0 kW

Kolektory spinaja poszczegdlne agregaty po stronie naptywowej i tloczne;.
Wykonane sa jako konstrukcja spawana z rur i Kotnierzy stalowych
nierdzewnych. Kolektory wyposazone sa w kompensatory drgan, ktdre
umozliwiaja niwelacj¢ ,,odchytek” wymiarowych przylaczy instalacji, oraz
zabezpieczaj instalacje przed wzajemnym przenoszeniem si¢ drgan.

W  proponowanej opcji przyjeto sterowanie pomp realizowane za
posrednictwem kroczacego (przelaczalnego) przemiennika czestotliwosci.
Jednostka zarzadzajaca jest sterownik mikroprocesorowy, bedzie on
realizowat nastepujace funkcje:

utrzymywanie ciSnienia na okres§lonym poziomie niezaleznie od aktualnego
rozbioru,

zabezpieczenie przed suchobiegiem,

bilansowanie czasu pracy poszczegdlnych agregatow (wydtuzenie zywotnosci
zestawu jako calosci — rownomierne zuzycie poszczegdlnych agregatow),
kazda z pomp wuruchamiana jest za posrednictwem przemiennika
czestotliwosci, w zwigzku z czym zmiany ci$nienia w instalacji nastepuja
tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wptyw na wydtuzenie zywotno$ci instalacji
(brak udaréw hydraulicznych) i pomp (brak udaréw mechanicznych).

szafa sterownicza wyposazona jest w gniazdo w standardzie RS-232,
umozliwiajaca odczyt danych przez komputer klasy PC oraz przesyl danych
za pomocg modemu telefonicznego — transmisja danych w standardzie

MODBUS ASCII,
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— w przypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi w tryb
pracy kaskadowe;j,

— istnieje mozliwo$¢ sterowania r¢cznego,

— zestaw zapewnia pelne zabezpieczenie elektryczne (przeciazenia, odpad fazy,
itp.) Wyprowadzenie pityty gtéwnej na drzwi szafy sterujacej umozliwia

korygowanie nastaw w trakcie pracy zestawu.

» Manometry:

— Ci$nieniomierz (w wersji wstrzasoodpornej) ogélnego - przeznaczenia do
pomiaru ci$nienia cieczy w klasie 2,5% zainstalowany na kolektorach
zestawu.

» Przetwornik ci$nienia:

— W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik ci$nienia na kolektorze
ttocznym. Przetwornik cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajaca duza
trwato$¢ i odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne.

— Elementem pomiarowym jest monolityczna struktura krzemowa co zapewnia
dobra stabilno$¢ i niezawodno$¢ w trakcie eksploatacji.

» Zabezpieczenie przed sucho biegiem:

— W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem
zastosowano elektroniczny przekaznik poziomu cieczy.

» Zabezpieczenia zanikowe:
zespdt pompowy jest zabezpieczony przed:

— zanikiem lub obnizeniem napigcia zasilania (-15%) i asymetria,

— nadmiernym wzrostem napigcia zasilania (10%),

— zwarciem doziemnym

— przecigzeniem silnika.

e Rozbudowa instalacji wody zimnej w stacji odwadniania osadu ¢ 65 mm PE i ¢ 32

mm

e Kanal odprowadzajacy $cieki dowozone ze stacji zlewczej do zbiornika

retencyjnego, L= 4,0 m

e Kanal odprowadzajacy wody technologiczne z pluczki piasku o160PVC, L=2,0m
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URZADZENIA SANITARNE WOD.-KAN., WYPOSAZENIE W URZADZEDNIA
Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w Wawelnie

Normy i przepisy prawne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003r. nr 47 poz. 401)
Badanie szczelnoscei:

o kanalizacja grawitacyjna wg PN-EN/1610

o kanalizacja ci$nieniowa wg PN-EN/1671

Mocowanie przewodow: wg PN-83/B-10700/04.

Grunt na obsypke 1 podsypke winien spetnia¢ norme¢ PN-B-03020.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1-10-1993r. w
sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekow

(Dz.U. nr 96, poz.438).

» PN-EN 1011-1 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali Czg¢s¢ 1: Ogdlne wytyczne
dotyczace spawania tukowego.

> PN-EN 101-3 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cz¢$¢ 3. Spawanie tukowe
stali nierdzewnych.

> PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.
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