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Oswiadczenie o kompletnosci dokumentacji

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0. 2 siedzib

g przy ul. Gdanskiej 125, 85-022 Bydgoszcz oswiadcza,
ze dokumentacja projektowa pt :

»Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w Wawelnie, gmina Soéno”

jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé. W/w dokumentacja bedzie stuzyé
do celéw inwestycyjnych.

Oéwiadczamy, ze projekty techniczne zostaty wykonane zgodnie z obowigzujacymi w
budownictwie przepisami i normami technicznymi.

Dokumentacja projektowa zostata S

prawdzona i uznana za sporzadzong prawidtowo dla
przyjetych rozwigzan.

Stanowisko Nazwisko i imie Podpis

Projektant techn. Zenon Kowalski

UAN-NB-7210/168/84

\
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Uprawnienia projektanta, kierownika B ) o Li 7}".‘(\[
budowy i robét w specjalnosci %

insta/acyjno—inz'ynieryjnej w zakresie
instalacji elektrycznych

Opracowat mgr inz. K. Lewandowski

Sprawdzajgcy mgr inz. Andrzej Wasniewski /
UAN-KZ-7210/314/86
Uprawnienia projektanta w specjalnosci

insta/acyjno—inz'ynieryjnej W zakresie
instalacji elektrycznych

80szcz  grudzien 2016 r.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-E2W-PPH-14R *

an ZENON KOWALSKI o numerze ewidencyjnym KUP/IE/1168/01

dres zamieszkania ul. KOMBATANTOW 6/47, 85-829 BYDGOSZCZ

est cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne do dnia 2017-02-28.

aéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
eryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-16 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

a Teclaw

upr. bud. dp Norojgktrwania

ABIT-11-

9 Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnegg(zajmgygfép

;tronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynie
udownictwa.
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(miejscowos¢, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani KOWALSKI ZENON

miejsce zamieszkania
85-829 BYDGOSZCZ

UL. KOMBATANTOW 6/47

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym KUP/IE/1168/01

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci

cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2017-03-01
do dnia 2018-02-28

- KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA PRZEWODNICZACY
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA Rady Okrggowej Izby

85-030 BYI%O%\Z(({))ZGOISZCZY ' %

- , ul. B. Rumirskiego 6 =7 (£ f

tel. 52 366 70 50 » fax 52 366 70 50 prey. di-hab. it Adem Eodhorecki

(pieczec i podpis przewodniczacego)

o w
mgr inz. Matgorzata Kowalczyk
. spec%Ns-cKZ-mm/mS/e?
1ainosci instalacyjno-inzynieryjnej
w zakresie sieci | insta{}acji sagit;%yy‘cnﬁ!




Niniejsze zaswiadczenie potwierdza zawarcie obowiaczkong
od odpowiedzialnosci cywilnej inzynieréw budownictwa.

Przedmiotem ubezpieczenia jest odpowiedzialnogé cywil,
1 kontraktowa ubezpieczonego za szkody wyrzadzone
z wykonywaniem samodzielnych funkcji technicznych w |
w zakresie posiadanych uprawnien budowlanych. |

Suma gwarancyjna na jedno zdarzenie w okresie ubezpieg:
50.000 EUR. |

O fakcie powstania szkody nalezy zawiadomi¢ STU Ergo.
niezwlocznie, nie pézniej niz w ciagu 14 dni od chwili uzyskaniz
przez poszkodowanego o roszczeniu, ktére moze rodzi¢ odpg
cywilng ubezpieczonego.

Posiadanie ubezpieczenia obowigzkowego w ramach umown
zawartej pomiedzy PIIB a STU Ergo Hestia S.A. umozliwia cz
zawarcie dodatkowego ubezpieczenia od odpowiedzialno$
na wyzsze sumy gwarancyjne. “

Wszelkie zapytania dotyczace ubezpieczenr OC podstawowych i d
oraz wnioski o zawarcie umow dotyczacych ubezpicczen d
ktorych okres ubezpieczenia rozpoczyna sie od dnia 1 stycznig
1pdzniej, naleZy kierowac bezposrednio do Ergo Hestii:

a) telefonicznie podnr 801 107 107 - z telefonu stacjonarnego
lub pod (58) 555 55 55 - z telefonu komérkowego,

b) mailowo na adres szkody @ergohestia.pl,

c¢) faxemnanr (58) 55560 61.

Do dyspozycji cztonkow Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
ubezpieczen pozostaje takze biuro Krajowej Rady.



URZAD WOJEWODZKI
w BydgoszCcry
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rhenistyhkl, Aerhitekivry { Nadesca . .
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DECYZIA

O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwis

Na podstawle § 2USt.2pkt.2’§5 uSt'zt §7 § 13 ust. 1 pke. T S 1T s
rozporzqdzenta Ministra Gospodarkl Terenowef | Ochrony $rodowlska, z dala 20 lutego 1975 r.

w sprawle samodzlelnych funke]l technlcznyéh w budownlctwle (Dz. U. Nr 8, poz. 46 stwlerdza

sle, Ze:
Obywatel(ka) ............ ZENON K O W A LS K I . e
____________ technik elektromechanik
T e
urodzony(a) dnia .. 21 . gl‘\.ldnl& ......... 19. 4‘6 O W aamens @ y.de.S.Z..C,Z.y ............

posiada przygotowanie zawodowe upowainiajqce do wykonywanla samodzlelne] funkcji

w specjalnodel ... ... ... instalacyano-— ingynieryjned .. ... ...............
R OO Lot oh B L A o
Obywatel(ka) ......... Zenon Kowalski . jest upowaznlony{a) do:

1/ sporzgdzania projektéw instalacji elektrycznych o powszechnie
znanych rozwigzaniach konstirulicyjnych i schematach technicznych,

2/ kierowania, nadzorowania 1 kontrolowania budowy i robét, kierowa-
nia i kontrolowania wytwarzania elementdéw konstrukcyjnych
instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie

instalacji elektrycznych o powszechnie znanych rozwigzaniach.
konstrukcyjnyche.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-7TV-MFB-DMX *

n ANDRZEJ ADAM WASNIEWSKI o numerze ewidenchnym KUP/IE/2683/01

dres zamieszkania ul. M. KONOPNICKIEJ 29/24, 85-124 BYDGOSZCZ

st cztonkiem Kujawsko—?omorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
ymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

iniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-3_1.

iswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
eryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-08 roku przez:

dam Podhorecki, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

godnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
el ronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
nowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
Onie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtaiciwej Okregowej Izby Inzynierow
“ownictwa.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

KUP-1JN-VWA-P49 *

Pan ANDRZEJ ADAM WASNIEWSKI o numerze ewidencyjnym KUP/IE/2683/01

adres zamieszkania ul. M. KONOPNICKIEJ 29/24, 85-124 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-16 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

pL A
zory
nggzgg nal Teclaw
AR (® prg{ik.'ﬁquia
instal. i Urzquzef

h, went. i gazowych
* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego za$wiaddzenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem whaéciwe] Okregowej Izby Indynieréw

Budownictwa.




'grqu Wol.wéd;k‘ :
. .-,; Y
:)ODSZC 6—12—41

A.!‘I.I‘Uﬂ P"’L!‘.«ll’nn“!‘ ByngSZCZ.__ 198 . . e

DECYZJA

0 STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzlelnych funkcji- techmcznych w budownlctwle

" Na podstuwle § 4ust.2§7 ................... 1§ 13 ust. 1 pke. 4 he. d
rozporzqdzenlu Mlnlstra Gospodorkl Terenowe] I Ochrony $rodow!sku, z dnla 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzlelnych funkc]l technlcznych w budownlctwle (Dz. U. Nr 8 poz. 46 :twlerdzu.

slg, 2e:
o Andrzeg Adam Waéniewskz.
Dbywatel(ka) . .ic.uereermesoodoreassrsesannrasasioortaoreoresesarerateds T T Tesee
i e W 5 mag.ls.t."'.l.'. .3:9.‘"‘1.“.’:?5..9]:?.‘??.1?.“.; ....... o s i o i Sl
: by ' et e et vt i }
urodzony(a) dnla . 1‘Ocz.erwca ......... 19..5.5. r. w D21aldow1e eis 1
-posladu przygotowunle znwodowe upowatnlajqce do wykonywcnlu samodzlelne] funkc]l o
' ' proaektanta : e Flan e
: A e L, - .......... suwmnnbens - |
w :pecjulno!cl ”instalacy 3n01nzyf11e1'yane3 , i
o instalaca:. elektrycznyoh e P e e
w zukresle '..,f; ............................................ ‘.'......_..'.;...'.’._;...’._'._ ........ .
Obywctel(ku) Agdrze J. 'AgamWaém.ewski .............. ]est upowuinlony(n) do.

1/ sporzadtania pro;]ektéw 1nstalacal elektrycznsch-

 w budowniotwie oséb fizycznych - do kierowania, nadzorowania :
i kontrolowania budowy, kierewania i kontrolowania wytwarzam.a
konstrukcyjnswh elenentéw instalac;]i eraz ocenlania i badania
St:anu technicznego 1nstalacai elektrycznych. ' :

, Fﬂm mnmn umm 4
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, BUDOW'\ I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W WAWELNIE _— /i{;
Lkt instalacil elektryezne] i AKPIA ST. Oink

pIS TRESCT

oP1S TECHNICZNY 3
1, Podstawa opracowania 3
2. Inwestor 3
3, Zakres opracowania 3
4. Opis stanu istniejgcego 3
5. Obliczenia 5
5.1 Dobdr kabli zasilajacych 6
5.2 Sprawdzenie dobranych przewodéw i kabli na dopuszczalne spadki napiecia 7
5.3 Obliczenie skutecznosci ochrony od porazen 8

6. Opis projektowanych rozwigzan: 9
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6.19. Stacja zlewcza 26
6.19. Komora retencyjno-usredniajaca 26
6.20. Tablica synoptyczna 27
6.21. System SCADA 28
IL CZESC RYSUNKOWA 29



27ZEBUDOWA ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W WAWELNIE
ekt instalacii elektryczne] § AKPIA

.OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU W\”K()NA}WCZEGO MODERNIZACJI I PRZEBUDOWY
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W WAWELNIE, DZ. EWIDENC. NR 173/29

. Podstawa opracowania

e Zlecenia Inwestora.

e Inwentaryzacji instalacji AKPiA.

e Projekt wykonawczy Pomiaréw i Automatyki ,,Oczyszczalnia $ciekow w
Wawelnie” z 2001.

e Wytyczne technologiczne.

e Aktualne normy i przepisy.

2. Inwestor

Gmina Soéno, ul. Nowa 1, 89 - 412 Sosno

3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt branzy AKPiA dla uktadow
technologicznych catej oczyszczalni Sciekéw oraz ogrzewania i wentylacji budynku
technologicznego. Nie zawiera natomiast przytacza rozdzielni RGNN, instalacji

o§wietleniowej oraz instalacji elektrycznych w budynkach.

4. Opis stanu istniejacego

W chwili obecnej wszystkie uktady oczyszczalni $ciekOw sterowane s3 recznie
ze wzgledu na uszkodzenia elementow szafy sterowniczej GSO, uktadow
pomiarowych. Zabezpieczenia, elementy wykonawcze, przewody oraz sterownik PLC
sa zniszczone przez gryzonie. Urzadzenia obiektowe zasilane sa z rozdzielni RGNN,
jednak obecne rozwigzanie uniemozliwia ich miejscowe sterowanie, zapewniajac
sterowanie zdalne z synoptyki rozdzielni. Brak dzialajacego systemu SCADA

stuzacego do monitorowania i raportowania pracy oczyszczalni $ciekéw. Urzadzenia




BUDOW/\ I RO7BUDOWA OC7\ SZCZALNI SCIEKOW W WAWELNIE QTA

sfonomiczne (stacja mechanicznego odwadniania osadu, ptuczka piasku oraz stacja
japnowania osadu) wymagajg gruntownego remontu. Dwie z trzech dziatajacych
jmuchaw zasilane sa bezposrednio z pominigciem uszkodzonych falownikéw. Brak
yymaganych pomiaréw $ciekOw oczyszczonych oraz dowozonych.

Przy budowie nowego systemu sterowania mozna wykorzysta¢ istniejaca
ozdzielnie RGNN oraz szafe sterownicza GSO1. Jednak w tym przypadku nalezy
gymontowa¢ z mnich niepotrzebne elementy i umiesci¢ w nich nowe zgodnie z

srojektem. Poza tym nalezy wymieni¢ drzwi szaf i wykona¢ nowa synoptyke.

st



_EBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W WAWELNIE ST i ,_7 'L
okt instalacii elektrycznej i AKPiA 7a

‘Obliczenia
Zestawienie zapotrzebowania mocy
P
Nazwa
kW
il - pompy- 3szt 7,8
- ptuczka piasku
- sito 6.5
2 - hydrofor
- rozdzielnia E-O1 1,5
- pompy- 2szt
3 - mieszadta — 4szt S
4 - zgarniacz 0,25
5 - rozdzielnia E04 2.5
6 - pompy -2szt 5.2
7 - pompa 2,6
8 - stacja mech. odwadniania osadu 6,35
- rozdzielnia EO3 1,5
9 - rozdzielnia E02 37
10 - linia wapniowania osadu 1,1
12 - stacja zlewcza 7,5
13 - pompa 3.8
- mieszadto ’
ownia | - szafa sterownicza GSO1 5
- pompa ciepla 5.8
RAZEM 99,8




gBUDOWA ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W WAWELNIE
( ipstalacii elektrycznej i AKPIA

pobor kabli zasilajgeych

P

[=———
\[3_xchosCI)

Rozdzielna - odbiornik Kabel - przewéd
P I Zabezp.| Typ Ia l L<Ip<la 1:<1.4514
Nazwa
kW A A mm? A m A A
Phuczka piasku YKY
2 3.61 10 24 50 3.7<10<24 14.5<34.8
=10+OB2-2E1 5x2.5
Stacja mechanicznego
zageszczania i YKY
6.5 | 11.73 16 39 70 11.8<16<39 17.1<56.6
odwadniania osadu 5x6
=10+OB8-2E2
Linia wapnowania osadu YKY
, 4 7.22 10 24 80 7.3<10<24 14.5<34.8
NN =10+OB8-3El 5x2.5
z. Stacja zlewcza STZ210 YKY
{ 10 | 18.04 25 39 60 18.1<25<39 | 36.3<56.6
GNN =10+0OB12-3E2 5x6
dz. . YKY
Rozdzielnia +E01 1.5 2.71 6 24 45 2.8<6<24 8.7<34.8
NN 5x2.5
dz. ) YKY
_ Rozdzielnia +E02 37 | 66.76 80 103 | 60 | 66.8<80<103 | 116<149.4
GNN 5x35
dz. YKY
Rozdzielnia +E03 1.5 | 271 6 24 70 2.8<6<24 8.7<34.8
NN 5x2.5
dz ) YKY
- | Pompa ciepta =60-1M1 | 5.8 | 10.46 16 31 50 10.5<16<31 23.2<45
NN 4x4
b o YKY
Z' Rozdzielnia +E04 2.5 | 13.59 16 63 90 13.6<16<63 23.2<91.4
\GNN 3x10
b Szafa sterownicza YKY
= 5 | 2717 | 32 40 | 3 | 27.2<32<40 | 46.4<58
NN +GSO1 3x6




BUDOW \ I RO7BUDO\\ A OC ZYSZCZALNI SCIEKOW W WAWELNIE

9 Sprawdzenie dobranych przewodow i kabli na dopuszczalne spadki napigcia
- dla obwodéw tréjfazowych

200-P-1

%:

- dla obwodéw jednofazowych

_ 100-P -1
% 2
V- S-U N
Rozdzielna - odbiornik Kabel - przewod Spadek napigcia
Obiekt P I Typ l AUg
Nazwa
kW A mm? m %
Ptuczka piasku =10+OB2- YKY
2 3.61 50 0.45
2E1 5x2.5
Stacja mechanicznego
zageszczania i YKY
1 1.80 70 0.85
odwadniania osadu 5x2.5
=10+OB8-2E2
Linia wapnowania osadu YKY
4 7.22 80 0.45
=10+0OB8-3El1 5x2.5
Stacja zlewcza STZ210 YKY
10 |18.04 60 1.12
=10+0B12-3E2 5x6
YKY
Rozdzielnia +EO1 1.5 | 2.71 45 0.30
5x2.5
YKY
Rozdzielnia +E02 37 |66.76 60 0.71
5x35
YKY
Rozdzielnia +E03 1.5 | 271 70 0.47
5x2.5
YKY
Pompa ciepta = 60-1M1 5.8 |10.46 50 0.87
4x4
YKY
Rozdzielnia +E04 2.5 |13.59 80 1.35
3x10
YKY
Szafa sterownicza +GSO1 5 27.17 3x6 3 0.17
X
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5.3 Obliczenie skutecznosci ochrony od porazen

Zgodnie z PN-IEC-60364-4-41 w uktadzie TN warunkiem skutecznej ochrony jest:

Z -1, <U,
gdzie:
Zs— impedancja petli zwarciowej, w

Up — napiecie znamionowe instalacji wzgledem ziemi, w V

L. — prad wytaczajacy, powodujacy wytaczenie zasilania w wymaganym

czasie, w A
Impedancja
Rozdzielna - odbiornik Kabel - przewod petli
Obiekt Zabezp. zwarciowej
I P Typ l Zs
Nazwa
A | kW A mm? m Q
Rozdz. Ptuczka piasku =10+OB2- YKY
3.61 2 10 50 2.30
+RGNN 2E1 5x2.5
Stacja mechanicznego
Rozdz. zageszczania i YKY
1.80 1 16 70 1.43
+RGNN odwadniania osadu 5x2.5
=10+0OB8-2E2
Rozdz. Linia wapnowania osadu YKY
7.22 4 10 80 2.30
+RGNN =10+0OB8-3El1 5x2.5
Rozdz. Stacja zlewcza STZ210 YKY
18.04| 10 25 60 0.92
+RGNN =10+0B12-3E2 5x6
Rozdz. YKY
Rozdzielnia +EO01 271 | 1.5 6 45 3.83
+RGNN 5x%2.5
| Rozdz. YKY
Rozdzielnia +E02 66.76 | 37 80 60 0.28
+RGNN 5x35
Rozdz. YKY
Rozdzielnia +E03 2.71 1.5 6 70 3.83
+RGNN 5x2.5
YKY
Rozdz. Pompa ciepta = 60-1M1 | 10.46| 5.8 16 50 2.87
+RGNN 4x4
YKY
Rozdz. Rozdzielnia +E04 1359 | 2.5 16 80 2.87
+RGNN 3x10
R YKY
ozdz. Szafa sterownicza +GSO1 | 27.17| 5 32 3 1.43
+RGNN 3x6
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Opis projektowanych rozwigzan:

(1. Budowa systemu sterowania

Na potrzeby opracowania sterowanie wykorzystuje sterowniki swobodnie

rogramowalne firmy B&R. W systemie wystepuja trzy jednostki centralne:

e =21+GSO1-2K1 sterownik obstugujacy cata technologie oczyszczalni sciekow,

o =24+E01-2K1 obstugujacy 1 kontrolujacy wentylacje 1 ogrzewanie W
pomieszczeniu zintegrowanego stopnia mechanicznego,

o =26+E03-2K1 obslugujacy i kontrolujacy wentylacje 1 ogrzewanie W

pomieszczeniu odwadniania osadu.

Dodatkowo  sterownik =21+GSO1-2K1 wyposazony jest W rozproszone
wejécia/wyjscia umieszczone W +RGNN, +E02, +E04 oraz tablicy synoptycznej +TS.
Urzadzenia wyposazone w interfejsy komunikacyjne wymieniaja ze sobg informacje za
pomoca trzech protokoléw transmisji. Wszystkie sieci posiadajg topologie gwiazdy, aby
zwickszy¢ ich niezawodnosc. Sterowniki PLC, panel HMI oraz komputer PC z
zainstalowanym systemem SCADA komunikuja si¢ ze sobg po sieci Ethernet (=90). Gtéwny
sterownik (=21+GSO1-2K1) z rozproszonymi wejsciami, wyjsciami oraz falownikami
zasilajgcymi  dmuchawy, po siecci POWERLINK (=91), natomiast Zz przetwornikami
pomiarowymi (=50-5A1, =50-6A1, =50-7A1) stacja zlewcza nieczystosci ptynnych STZ210,

i przeptywomierzami osadu (=52-4B1, =52-4B2) po sieci Profibus DP. W urzadzeniach

rozdzielajacych poszczegélne interfejsy przewidziano rezerwg na ewentualng rozbudowe
systemu. Projektowany sterownik umozliwia zdalny serwis oczyszczalni $ciek6w za pomoca
sieci Internet. Oprogramowanie sterownika powinno zapewnic przesylanie raportow o pracy
oczyszczalni, wiadomosci e-mail oraz wiadomosci SMS ewentualnych awariach do 0séb

zarzadzajacych obiektem. Zakres komunikatéw ich adresatéw nalezy ustali€ z Inwestorem na

etapie realizacji.
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6.2. Zasilanie systemu sterowania

Zasilanie cato$ci sterowania (obecnie oraz po przebudowie) odbywa si¢ z rozdzielni
RGNN. W sytuacji skrajnej, przy zataczeniu wszystkich urzadzen miejscowo w trybie
recznym obcigzenie catkowite wynosi ok. 80kW, natomiast przy normalnej pracy ok. S0kW.
Urzadzenia autonomiczne (posiadajace wiasng automatyke nalezy zasili¢ rozdzielni RGNN

szafa 2, natomiast sterowanie pozostatych urzadzen zabudowaé w rozdzielni RGNN szafa 3.

6.3. Kable, elementy obiektowe

Zatozono, ze wszystkie kable zostang utozone w istniejacych trasach kablowych.
godnie z tym podano ich dhigosci w projekcie. Ze wzglgdu na brak inwentaryzacji tras
kablowych Wykonawca zobowigzany jest do jej przeprowadzenia przed przystapieniem do
ewentualnych prac. Kable nieuzywane nalezy usuna¢ natomiast dodatkowe umiesci¢é w
trasach istniejgcych lub poprowadzi¢ nowe réwnolegle z zachowaniem obowiazujgcych norm
i przepisow.

Wszystkie elementy obiektowe (przetworniki pomiarowe, puszki rozdzielcze itp.)
nalezy zamontowaé na istniejacych konstrukcjach przeznaczonych do tego celu lub wykonaé

nowe zgodnie z ustaleniami z Inwestorem.

6.4. Sterowanie pomp, mieszadel, zgarniacza

Wszystkie pompy mieszadta i zgarniacz wpigte do systemu (nie posiadajace
autonomicznej automatyki) wyposazone zostaly w sterowanie zdalne i miejscowe w trybie
rgcznym i automatycznym. Wybér zdalnego trybu pracy odbywa si¢ w dyspozytorni na szafie
+RGNN. Kazde urzadzenie posiada tam przetgcznik trybu pracy z podswietleniem oraz
lampki okre$lajace tryb pracy. Podswietlenie przetacznika $wieci, kiedy urzadzenie pracuje.
Sterowanie miejscowe umozliwia uruchomienie urzadzenia lub jego zatrzymanie za pomoca
przetacznika zamontowanego w jego bezposrednim sasiedztwie, w miejscu tatwo dostepnym
Przez obstugg oczyszczalni. Mozliwe sg nastepujace sytuacje:

e sterowanie zdalne w trybie AUTO - urzadzenie sterowane jest przez

sterownik PLC i system SCADA, jesli istnieje mozliwos¢ - zabezpieczone

10
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przed suchobiegiem, przeciekiem, przegrzaniem (mozliwe sterowanie
miejscowe);

e sterowanie zdalne w trybie REKA - urzadzenie pracuje z pominigciem
sterownika PLC i systemu SCADA, jesli istnieje mozliwos¢ - zabezpieczone
przed suchobiegiem, przeciekiem, przegrzaniem (mozliwe sterowanie
miejscowe);

e sterowanie zdalne w trybie 0 — urzadzenie wylaczone zdalnie (mozliwe
sterowanie miejscowe);

o sterowanie miejscowe w trybie AUTO - praca urzadzenia zgodnie z
wybranym trybem sterowania zdalnego;

e sterowanie miejscowe w trybie REKA — urzadzenie pracuje z pominigciem
sterowania zdalnego, brak zabezpieczenia przed przegrzaniem, suchobiegiem
lub przeciekiem; sytuacja taka powinna by¢ rejestrowana w systemie SCADA i
sygnalizowane w dyspozytorni.

e sterowanie miejscowe w trybie 0 — urzadzenie wyltaczone; sytuacja taka
powinna by¢ rejestrowana w systemie SCADA i sygnalizowane Ww
dyspozytorni.

Urzadzenia, o ktérych mowa powyzej kontrolowane s3 poprzez przekaznik pradowy z

przektadnikiem pradowym. Takie rozwigzanie umozliwia kontrole pracy urzadzenia

niezaleznie od wyboru trybu w sterowaniu zdalnym i miejscowym.

6.5. Przepompownia $ciekow

W systemie sterowania przewidziano zasilanie 3 pomp (=31+0B1-2P1, =31+0B1-
2P2, =31+OB1-2P3). Pompy zabezpieczone sa przed suchobiegiem za pomoca czujnika
ptywakowego, ktéry przerywa obwod odpowiedniego stycznika dla kazdej z pomp. Mozliwe
jest sterowanie pompy miejscowo i zdalnie. Przy obu sterowaniach w trybie AUTO pompy
pracuja od poziomu w studzience (badanie poziomu - czujnik ultradzwigkowy =51-5B1).
Pompy zabezpieczone zostaty przed przegrzaniem i przeciekiem.

Dodatkowo w studzience zamontowany jest drugi czujnik ptywakowy okreslajacy

poziom maksymalny w studzience. Jego funkcja polega na generowaniu alarmu w systemie.

11
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Pomiar poziomu realizowany jest za pomocg ultradzwickowego przetwornika
prosonic M FMU 40 (=51-5B1) zasilanego z szafy GSO1 poprzez zabezpieczenie (=51-1Q1).
Urzadzenie przetwarza aktualny poziom na sygnat analogowy 4-20mA. Zar6wno zasilanie jak

i obwdd analogowy zabezpieczone sa przed przepigciami.

Sterowanie zapewnia:

e sterowanie pomp miejscowe i zdalne w trybie recznym i automatycznym,

kontrole zabezpieczen pomp,

kontrole pracy pomp,

sygnalizacj¢ awarii pompy (kontrola termika pompy i czujnika nieszczelnosci),

kontrole ptywaka suchobiegu,

kontrole ptywaka poziomu maksymalnego (alarmowego),

pomiar poziomu $ciekOW W studzience (sygnal analogowy 4-20mA zabezpieczony

przed przepigciami).

Algorytm sterowania powinien zapewnié:
e naprzemienng pracg pomp,

kontrole termikéw pompy i czujnikéw nieszczelnosci,

kontrole zabezpieczen pomp,
e w momencie awarii czujnika poziomu, pracg w pompowni w oparciu 0 sygnaly z

dwéch ptywakow,

rejestracj¢ informacji o alarmach w systemie SCADA,

przekazywanie wszystkich istotnych informacji do systemu SCADA oraz

wyswietlanie ich na tablicy Synoptyczne;.

6.6. Phuczka piasku

Sterowanie pluczki piasku jest autonomiczne i1 nie wchodzi w sktad opracowania.
Urzadzenie to dostarczane jest z szafg sterownicza realizujacg wszystkie potrzebne funkcje do
jego poprawnej, automatycznej pracy. System nadrz¢dny sterowania przejmuje wylacznie

informacje o pracy lub awarii urzadzenia oraz zatacza urzadzenie w trybie zdalnym.

12
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W stacji dmuchaw nalezy zainstalowaé szafe sterowniczg +E02 obstugujacg cztery
imuchawy (dwie 7,5kW i dwie 11kW). Szafe ta wyposazono W 4 falowniki
. cOPOSinwerter P84 firmy B&R posiadajace interfejs POWERLINK, elementy
zabezpieczajace oraz zdalne wejscia/wyjécia sterownika PLC réwniez z interfejsem
pOWERLINK. To rozwigzanie pozwala na dostep do wiekszosci zasobow falownika i daje
-uzq swobode w prowadzeniu procesu. Szafa wyposazona jest réwniez w sygnalizacje pracy
oraz awarii. Zabezpieczenia kontrolowane s poprzez dodatkowe styki potagczone z wejsciami

sterownika PLC.

Sterowanie zapewnia:

e sterowanie miejscowe za pomoca panelu zamontowanego na czole obudowy

falownika,

kontrole zabezpieczen falownikow,

wymiane informacji pomigdzy falownikiem a sterownikiem PLC za pomocg sieci

POWERLINK

kontrole poprawnosci zasilania,

pomiar temperatury w instalacji powietrza,

pomiar ci$nienia w instalacji powietrza,

wentylacje szafy sterowniczej,

sygnalizacje $wietlng za pomoca kontrolek na drzwiach szafy sterowniczej,

Algorytm sterowania powinien zapewnic:

z wytycznymi technologicznymi,

kontrole zabezpieczen falownikow,

kontrole poprawnosci zasilania,

pomiar temperatury w instalacji powietrza,

pomiar cinienia w instalacji powietrza,

dmuchaw, alarmy),

e prace dmuchaw w kaskadzie, w zaleznos$ci od zapotrzebowania powietrza, zgodnie

sygnalizacj¢ $wietlng za pomoca kontrolek na drzwiach szafy sterownicze] (praca

13
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e algorytm sterowania powinien zapewni¢ regulacje wydajnosci od 50 do 100% w
zaleznosci od stezenia tlenu w reaktorze osadu czynnego,

e rejestracje informacji o alarmach w systemie SCADA,

o przekazywanie wszystkich istotnych informacji do systemu SCADA oraz

wyéwietlanie ich na tablicy synoptycznej.

8. Przepustnice elektryczne powietrza

Przepustnice elektryczne (=41-5M1, =41-6M1) stuza do regulacji natleniania komor
nitryfikacji numer 1 i 2. Zasilane s3 z rozdzielni RGNN natomiast sterowane s3 z +GSO1.
dawanie pozycji oraz informacja o aktualnym stanie przepustnicy przesytana do sterownika

PLC za pomocg sygnatu analogowego 4-20mA. Sygnat analogowy zabezpieczony przed

rzepieciami.

Sterowanie zapewnia:

e kontrole poprawnosci zasilania,

e zadawanie pozycji za pomocg sygnatu analogowego 4-20mA,
e kontrole pozycji za pomoca sygnatu analogowego 4-20mA,

e zabezpieczenie przed przepigciami sygnatu analogowego,

informacje o awarii przepustnicy.

Algorytm sterowania powinien zapewnic¢:

kontrole poprawnosci zasilania,

algorytm sterowania powinien zapewni¢ regulacj¢ pozycji W zalezno$ci od
stezenia tlenu w komorach nitryfikacyjnych ~ zgodnie z wytycznymi

technologicznymi,

rejestracje informacji o alarmach w systemie SCADA,

przekazywanie wszystkich istotnych informacji do systemu SCADA oraz

wys$wietlanie ich na tablicy synoptyczne;.
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9, Stacja mechanicznego zaggszezania i odwadniania osadu

W sktad stacji mechanicznego zageszczania i odwadniania osadu wchodzg nastepujace
adzenia:

e zageszczarka mechaniczna,

e pompa podajaca osad,

e stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu,

e prasa filtracyjna,

e uktady ptukania,

e sprezarka.
Wymienione urzadzenia posiadaja wlasng autonomiczng automatyke, ktéra nie
wechodzi w zakres tego opracowania. Realizuje ono wszystkie potrzebne funkcje do ich
poprawnej, automatycznej pracy. System nadrzedny sterowania przejmuje wylacznie
informacje o pracy lub awarii zbiorczej oraz w trybie zdalnym daje sygnal zezwolenia na

prace.

0.10. Linia wapnowania osadu

Sterowanie linii wapnowania osadu wraz z przenosnikami jest autonomiczne i nie
wchodzi w sktad opracowania. Urzadzenie to dostarczane jest z szafa sterowniczg realizujaca
wszystkie potrzebne funkcje do jego poprawnej, automatycznej pracy. System nadrzedny
sterowania przejmuje wylacznie informacje o pracy lub awarii urzadzenia oraz w trybie

zdalnym daje sygnat zezwolenia na pracg.

6.11. Osadnik wtorny

Osadnik wtérny zostat wyposazony w zgarniacz (=36-2M1). Sterowanie zgarniacza
mozliwe jest zdalnie (za pomocg przetacznika =81-RGNN-11SH3) i miejscowo (=36-2S1).

Naped zgarniacza zabezpieczony jest przed przegrzaniem.
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erowanie zapewnia:

e sterowanie napedu zgarniacza miejscowe i zdalne w trybie regcznym i
automatycznym,

e sygnalizacje awarii napgdu zgarniacza (kontrola termika pompy),

e kontrole zabezpieczen napgdu zgarniacza,

e kontrole pracy napedu zgarniacza,

Algorytm sterowania powinien zapewnic¢:

¢ kontrole zabezpieczenia zgarniacza,

e czasowg prace zgarniacza w trybie automatycznym,

e rejestracje informacji o alarmach w systemie SCADA,

e przekazywanie wszystkich istotnych informacji do systemu SCADA oraz

wys$wietlanie ich na tablicy synoptycznej.

6.12. Wentylacja i ogrzewanie pomieszczenia zintegrowanego stopnia

mechanicznego

W pomieszczeniu zintegrowanego stopnia mechanicznego zainstalowany jest
wentylator nawiewny N2 (=61-2M1), wentylator wyciagowy W2 (=61-2M2), aparat
grzewczo-wentylacyjny AGW2 (=61-2M3) i nasada obrotowa WG2 (=61-2M4). Wszystkie
urzadzenia zasilane sa bezposrednio z szafy +EO1. Zainstalowany w niej sterownik
swobodnie programowany X20CP0291 firmy B&R (=24-2K2) komunikuje si¢ z systemem
nadrzednym po sieci ETHERNET. Z szafs +E01 wspolpracuje centralka alarmowa
detektor6w gazéw MD-2 firmy GAZEX z podigczonymi detektorami do wykrywania
siarkowodoru i amoniaku. Detektory nalezy zamontowaé w pomieszczeniu zgodnie z
zaleceniami producenta. W widocznym miejscu nalezy zamontowa¢ sygnalizator dzwigkowo-
optyczny podigczony réwniez do centralki MD-2. Centralka zasilana jest z szafy GSO1 z
obwodéw zasilania podtrzymywanego UPSem. Uktad sterowania zapewnia uruchomienie
wentylacji po wykryciu gazu z pominigciem sterownika PLC. Sterownik PLC realizuje
funkcje przewietrzania okresowego. Mozliwe jest wiaczenie wentylacji przetacznikiem

Umieszczonym na zewnatrz pomieszczenia (=61-6SH2). Aparat grzewczo-wentylacyjny moze
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yé sterowany miejscowo w trybie recznym i automatycznym (od temperatury nastawionej na

rmostacie pomieszczeniowym =61-7S1) lub zdalnie.

gterowanie zapewnia:

e kontrole obwodéw zasilania wentylatorow , aparatu grzewczo-wentylacyjnego i
nasady obrotowej,

e detekcje siarkowodoru i amoniaku,

e sterowanie ogrzewaniem w trybie recznym lub automatycznym,

e sterowanie wentylacja z centralki GAZEX, sterownika PLC, poprzez przycisk na
zewnatrz pomieszczenia,

e kontrole poprawnosci zasilania,

e pomiar temperatury w pomieszczeniu (termostat, czujnik PT100)

Algorytm sterowania powinien zapewni¢:

e kontrole zabezpieczen wentylatorow, aparatu grzewczo-wentylacyjnego i nasady
obrotowej,

e rejestracje wystapienia siarkowodoru lub amoniaku w pomieszczeniu,

e zalaczanie wentylacji automatycznie w trybie pracy cyklicznej,

e regulacje temperatury w pomieszczeniu w trybie pracy zdalnej automatycznej,

e rejestracje informacji o alarmach w systemie SCADA,

e przekazywanie wszystkich istotnych informacji do systemu SCADA oraz

wys$wietlanie ich na tablicy synoptycznej.

17




BUDOW ’\ I RO7BUDOW A O( ZYSZCZALNI SCIEKOW W WAWELNIE

,13. Wentylacja i ogrzewanie pomieszezenia stacji odwadniania osadu

W pomieszczeniu odwadniania osadu zainstalowany jest wentylator nawiewny N1
;62—2M1), wentylator wyciagowy W1 (=62-2M2), aparat grzewczo-wentylacyjny AGW1
=62-2M3) i nasada obrotowa WGI1 (=62-2M4). Wszystkie urzadzenia zasilane s3
pezposrednio z szafy +E03. Zainstalowany w niej sterownik swobodnie programowany
x20CP0291 firmy B&R (=24-2K2) komunikujacy si¢ z systemem nadrzednym po sieci
THERNET. Z szafa +E03 wspétpracuje centralka alarmowa detektoréw gazow MD-2 firmy
GAZEX z podtaczonymi detektorami do wykrywania siarkowodoru i amoniaku. Detektory
nalezy zamontowaé w pomieszczeniu zgodnie z zaleceniami producenta. W widocznym
miejscu nalezy zamontowa¢ sygnalizator dzwigkowo-optyczny podiagczony réwniez do
entralki MD-2. Centralka zasilana jest z szafy GSOl1 z obwod6éw zasilania
podtrzymywanego UPSem. Uklad sterowania zapewnia uruchomienie wentylacji po wykryciu
gazu z pominieciem sterownika PLC. Sterownik PLC realizuje funkcj¢ przewietrzania
okresowego. Mozliwe jest wigczenie wentylacji przetacznikiem umieszczonym na zewnatrz
pomieszczenia (=62-6SH2). Aparat grzewczo-wentylacyjny moze by¢ sterowany miejscowo
trybie recznym 1 automatycznym (od temperatury nastawionej na termostacie

pomieszczeniowym =62-7S1) lub zdalnie.

Sterowanie zapewnia:

e kontrole obwodéw zasilania wentylator6w , aparatu grzewczo-wentylacyjnego i
nasady obrotowej,

e detekcje siarkowodoru i amoniaku,

e sterowanie ogrzewaniem w trybie recznym lub automatycznym,

e sterowanie wentylacja z centralki GAZEX, sterownika PLC, poprzez przycisk na
zewnatrz pomieszczenia,

e kontrole poprawnosci zasilania,

e pomiar temperatury w pomieszczeniu (termostat, czujnik PT100)

18
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gorytm sterowania powinien zapewnic¢:
e kontrole zabezpieczen wentylator6w, aparatu grzewczo-wentylacyjnego i nasady
obrotowej,
e rejestracje wystapienia siarkowodoru lub amoniaku w pomieszczeniu,
e zalgczanie wentylacji automatycznie w trybie pracy cyklicznej,
e regulacje temperatury w pomieszczeniu w trybie pracy zdalnej automatycznej,
e rejestracj¢ informacji o alarmach w systemie SCADA,
o przekazywanie wszystkich istotnych informacji do systemu SCADA oraz

wyswietlanie ich na tablicy synoptycznej.

6.14. Pompa ciepla

Pompa ciepta Vitocal 350 wraz z regulatorem Vitotronic zasilana jest z rozdzielni
GNN. Potaczenia miedzy pompa ciepta a regulatorem wykona¢ nalezy za pomocg gotowych
przewodéw zalecanych i dostarczanych przez producenta pompy. Bezposrednio z regulatora
zasilana jest pompa wtérna =60-2P2 oraz pompa obiegu grzewczego =60-2P1. Dla poprawne;j
pracy uktadu nalezy podiaczyé do regulatora (=60-2A1) czujniki temperatury: buforowy
czujnik temperatury, czujnik temperatury zewngtrznej, czujnik temperatury obiegu
grzewczego oraz czujnik temperatury wody na zasilaniu. Wszystkie pofaczenia nalezy

ykona¢ zgodnie z aktualng dokumentacja wyzej wymienionych urzadzen.

dterowanie zapewnia:
e kontrole zabezpieczenia pompy ciepta,

e kontrole temperatury w pomieszczeniach ogrzewanych pompa ciepta.

Algorytm sterowania powinien zapewni¢:
e kontrole zabezpieczenia pompy ciepta,
e kontrole temperatury w pomieszczeniach,

e rejestracje informacji o alarmach w systemie SCADA,
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6.15. Przepompownia osadu

Pompy zamontowane w przepompowni przettaczajg osad biologiczny w zaleznosci od
pstawienia zasuw elektrycznych ZE (=40-5M1, =40-6M1). W systemie sterowania
przewidziano zasilanie 2 pomp (=33+2P1, =33+2P2). Pompy zabezpieczone sa przed
suchobiegiem za pomoca czujnika ptywakowego, ktéry przerywa obwdd odpowiedniego
stycznika dla kazdej z pomp. Mozliwe jest sterowanie pompy miejscowo i zdalnie. Pompy
zabezpieczone zostaly przed przegrzaniem i nieszczelno$cia.

Pompy pelnia funkcje tloczenia osadu powrotnego i nadmiernego zgodnie z
wytycznymi technologicznymi. W komorze poboru osadu projektuje si¢ pomiar poziomu oraz
pomiar st¢zenia osadu odprowadzanego z osadnikéw, a na przewodach ttocznych projektuje
sie przeptywomierze.

Pomiar poziomu realizowany jest za pomocg ultradzwickowego przetwornika
Prosonic M FMU 40 (=51-5B2) zasilanego z szafy GSO1 poprzez zabezpieczenie (=51-1Q2).
Urzadzenie przetwarza aktualny poziom na sygnat analogowy 4-20mA. Zaréwno zasilanie jak
iobwod analogowy zabezpieczone sg przed przepigciami.

Pomiar gestosci w komorze poboru osadu realizowany jest za pomocg sondy
Turbimax CUS51D (=50-7B1) podiaczonego do uniwersalnego wielokanatowego
przetwornika pomiarowego Liquiline CM442 (=50-7A1). Odczyt informacji z czujnika
odbywa sie za pomoca technologii Memosens. Przetwornik w zaproponowanej wersji
wyposazony jest w komunikacje Profibus DP. Z wykorzystaniem tej sieci, poprzez urzadzenie
typu HUB faczy si¢ z nadrzgdnym sterownikiem PLC. Urzadzenie zasilane jest z szafy GSOL.
Zaréwno obwody zasilania i komunikacji zabezpieczone sa ochronnikiem przepieg.

Pomiar przeptywu ilosci osadu na obu przewodach ttocznych zrealizowany zostat na
przeptywomierzu elektromagnetycznym Proline Promag 50L zasilanym z szafy GSO1 i
komunikujagcym sie z systemem nadrzednym po sieci Profibus DP. Zaréwno obwody
zasilania i komunikacji zabezpieczone sa ochronnikiem przepie¢. Urzadzenie przekazuje do
Systemu sterowania chwilowg oraz catkowita warto$¢ przeptywu. Mozliwe jest zdalne

Zerowanie wskazan.
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rowanie zapewnia:
e sterowanie pomp miejscowe i zdalne w trybie rgcznym i automatycznym,
e kontrole zabezpieczen pomp,
e kontrole pracy pomp,
e sygnalizacje awarii pompy (kontrola termika pompy i czujnika nieszczelnosci),
e kontrol¢ ptywaka suchobiegu,
e pomiar poziomu osadu w komorze (sygnat analogowy 4-20mA zabezpieczony
przed przepigciami)
e pomiar gestosci osadu w komorze (komunikacja Profibus DP),

e pomiar przeptywu osadu nadmiernego i powrotnego (komunikacja Profibus DP),

Algorytm sterowania powinien zapewni¢:

e kontrole termikéw pompy i czujnikéw nieszczelnosci,

e kontrolg zabezpieczen pomp,

e realizacje algorytmu tloczenia osadu powrotnego i nadmiernego zgodnie z
wytycznymi technologicznymi,

e obstuge urzadzen pomiarowych oraz rejestracj¢ i archiwizacje danych z
czujnikéw,

e rejestracje informacji o alarmach w systemie SCADA,

e przekazywanie wszystkich istotnych informacji do systemu SCADA oraz

wys$wietlanie ich na tablicy synoptycznej.

.16. Zasuwy elektryczne

Zasuwy elektryczne (=40-5M1, =40-6M1) stuzag do regulacji przeptywu osadu.
Zasilane sg z rozdzielni RGNN natomiast sterowane sg z +GSOL. Zadawanie pozycji oraz
informacja o  aktualnym  stanie  przepustnicy  przesylana do  sterownika
PLC za pomoca sygnatu analogowego 4-20mA. Sygnal analogowy zabezpieczony przed

Przepieciami. Mozliwe jest réwniez sterowanie cyfrowe (zamknij/otworz).
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gterowanie zapewnia:

kontrole poprawnosci zasilania,

zadawanie pozycji za pomocg sygnatlu analogowego 4-20mA lub sygnatow

cyfrowych,

kontrole pozycji za pomoca sygnatu analogowego 4-20mA,

o zabezpieczenie przed przepigciami sygnatu analogowego,

informacje o awarii przepustnicy.

Algorytm sterowania powinien zapewnic:

e kontrole poprawnosci zasilania,

e realizacje algorytmu tloczenia osadu powrotnego i nadmiernego zgodnie z
wytycznymi technologicznymi,

e rejestracje informacji o alarmach w systemie SCADA,

e przekazywanie wszystkich istotnych informacji do systemu SCADA oraz

wys$wietlanie ich na tablicy synoptyczne;.

6.17. Komory beztlenowe (defosfatacji) i denitryfikacji

W kazdej komorze zadysponowane zostato jedno mieszadto mechaniczne. Sa one
zasilane z szafy RGNN. Mozliwe jest sterowanie miejscowo i zdalnie. Mieszadta
zabezpieczone zostaly przed przegrzaniem.

W kazdej komorze wykonywane sa pomiary potencjatu redox. Realizowane sg one za
pomocag 4 sond Orbisint CPS12D firmy Endress+Hauser (=50-5B1, =50-5B2, =50-5B3,
=50-5B4) podigczonych do uniwersalnego wielokanalowego przetwornika pomiarowego
Liquiline CM444 (=50-5A1). Odczyt informacji z czujnikéw odbywa si¢ za pomocg
technologii Memosens. Przetwornik w zaproponowanej Wwersji wyposazony jest w
komunikacje Profibus DP. Z wykorzystaniem tej sieci, poprzez urzadzenie typu HUB faczy
sie z nadrzednym sterownikiem PLC. Urzadzenie zasilane jest z szafy GSO1. Zar6wno

obwody zasilania i komunikacji zabezpieczone s3 ochronnikiem przepiec.
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rowanie zapewnia:

e sterowanie mieszadet miejscowe i zdalne w trybie recznym i automatycznym,

kontrole zabezpieczen mieszadet,

kontrole pracy mieszadet,

sygnalizacjg awarii mieszadel (kontrola zabezpieczenia termicznego),

4 pomiary potencjatu redox (komunikacja Profibus DP),

Algorytm sterowania powinien zapewnic:

e w trybie automatycznym prace mieszadet,

kontrole zabezpieczen termicznych mieszadet,

kontrole zabezpieczen mieszadet,

obstuge urzadzenia pomiarowego oraz rejestracje 1 archiwizacje danych z

czujnikow,

rejestracj¢ informacji o alarmach w systemie SCADA,

przekazywanie wszystkich istotnych informacji do systemu SCADA oraz

wyswietlanie ich na tablicy Synoptycznej.

6.18. Komora nitryfikacji

W komorach nitryfikacji znajdujg si¢ pompy recyrkulacji wewnetrznej (=32-2P1,
=32.2P2) zasilane z rozdzielni RGNN. Mozliwa jest praca zdalna i miejscowa W trybie
automatycznym 1 recznym. Pompy zabezpieczone zostaly przed przegrzaniem i
nieszczelno$cia.

W komorach nitryfikacji dokonywane s3 pomiary potencjatu redox, temperatury,
stezenia tlenu i gestosci osadu. Pomiar potencjalu redox realizuje si¢ sondami Turbimax
CUS51D (=50-6B1, =50-6B4), pomiar stezenia tlenu - sondami Oxymax W COS51D (=50-
6B3, =50-6B6), pomiar ggstosci - sondami Turbimax CUS51D (=50-5B2, =50-6B5). Pomiar
temperatury odbywa si¢ z wykorzystaniem jednej z wymienionych wczesniej sond. Wszystkie
sondy pomiarowe podiaczone s3 do uniwersalnego wielokanatowego przetwornika
pomiarowego Liquiline CM4438 (=50-6A1). Odczyt informacji z czujnikéw odbywa sie za

pomocy technologii Memosens. Przetwornik w zaproponowanej wersji wyposazony jest w
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omunikacje Profibus DP. Z wykorzystaniem tej sieci, poprzez urzadzenie typu HUB taczy

e Z nadrzednym sterownikiem PLC. Urzadzenie zasilane jest z szafy GSO1. Zar6wno

hwody zasilania i komunikacji zabezpieczone sa ochronnikiem przepiec.

sterowanie zapewnia:

e sterowanie pomp miejscowe i zdalne w trybie rgcznym i automatycznym,

kontrole zabezpieczen pomp,

kontrole pracy pomp,

sygnalizacj¢ awaril pomp (kontrola zabezpieczenia termicznego i nieszczelnosci),

2 pomiary potencjatu redox (komunikacja Profibus DP),

2 pomiary gestosci (komunikacja Profibus DP),

2 pomiary stgzenia tlenu (komunikacja Profibus DP),

2 pomiary temperatury (komunikacja Profibus DP),

Algorytm sterowania powinien zapewni¢:
e prace zdalng lub miejscowg W trybie automatycznym lub r¢cznym,

e kontrolg zabezpieczen termicznych pomp,

kontrole zabezpieczen pomp,

obstuge urzadzenia pomiarowego oOraz rejestracje 1 archiwizacje danych z
czujnikow,

rejestracj¢ informacji o alarmach w systemie SCADA,

przekazywanie wszystkich istotnych informacji do systemu SCADA oraz

wyswietlanie ich na tablicy synoptycznej.

6.19. Pomiar parametréw Sciekow oczyszczonych

Pomiar parametréw $ciekOw oczyszczonych odbywa si¢ za pomocg urzadzen
zamontowanych w szafie sterowniczej +E04. Szafa sterownicza o wymiarach 1200x1200x400
(szerokos§¢/wysokosé/glgbokosé)  powinna by¢ zamontowana na fundamencie z
uwzglednieniem mozliwoscl wyprowadzenia przez kanat sond pomiarowych pobierajacych

prébki sciekéw oczyszezonych. W szafie +E04 zamontowane $g rozproszone wejscia/wyjscia
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swnego sterownika PLC, z ktérym komunikuja si¢ po sieci POWERLINK.

Analizatory Stanolys CA71PH (=54-4B1, pomiar PO4), Stanolys CA71AM
qmmonium ( =54-3B1, pomiar NH4) oraz Liquiline CM442 (=54-5Al) przekazujg
formacje o poziomie mierzonym danego parametru do rozproszonych wejs¢ sterownika
LC za pomoca sygnatu 4-20mA. Do urzadzenia Liquiline CM442 podlaczone sg dwie sondy
iomax CAS51D (pomiar NO3, =54-1Bloraz pomiar ChZT, =54-2B1). Odczyt informacji z
nd odbywa si¢ za pomocg technologii Memosens. W przypadku analizator6w Stanolys
odlaczenie danego urzadzenia nalezy wykona¢ zgodnie z schematem podtaczen znajdujacym
. wewnatrz obudowy danego urzadzenia. Rozmieszczenia zaciskéw poszczegélnych
rzadzen moga si¢ rézni¢. Podlgczenie systemu mikrofiltracji oraz armatury przeplywowej
alezy wykona¢ w oparciu o aktualng dokumentacj¢ urzadzen.

Poza analizag parametréw chemicznych badany jest réwniez przeptyw za pomoca
) eptywomierza Parti-Mag II firmy ABB potaczonego z przetwornikiem przeptywomierza
50XP2000 z wyjéciem impulsowym i analogowym. Wyjscie analogowe 4-20mA potaczone
iest z wejsciem analogowym sterownika PLC.

Podtaczony do sterownika czujnik PT100 umozliwia ciggle Sledzenie temperatury w
szafie sterowniczej.

Szafa +E04 zostala wyposazona w dwie grzatki o mocy 800W kazda, ktore
zapewniaja temperature 10°C wewnatrz, przy zatozeniu temperatury zewngtrznej —25°C.
Grzatki sterowane sa za pomocg termostatu oraz dodatkowo higrostatu, ktéry gwarantuje

zabezpieczenie przed skraplaniem si¢ wody wewnatrz szafy sterowniczej. Do celow

ostonami przed woda strumieniows. Wentylatorem steruje dodatkowy termostat. W okresie

zZimowym nalezy przykryé wloty powietrza do szafy by nie zmniejsza¢ skutecznosci dziatania

grzatek.

Sterowanie zapewnia:

e pomiar temperatury w szafie sterowniczej,

e kontrole zabezpieczen urzadzen pomiarowych,
e kontrole zabezpieczen grzatek i wentylatora

e kontrol¢ pracy grzatek i wentylatora

e sygnalizacj¢ awarii analizatoréw,
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pomiar PO4 (sygnat analogowy 4-20mA),

pomiar NH4 (sygnat analogowy 4-20mA),

pomiar NO3 (sygnat analogowy 4-20mA),

pomiar ChZT (sygnal analogowy 4-20mA),

e pomiar przeptywu.

Algorytm sterowania powinien zapewni¢:

e kontrole zabezpieczen grzalek i wentylatora,

kontrole zabezpieczen urzadzen pomiarowych,

kontrole/utrzymywanie wlasciwej temperatury w szafie sterowniczej,

obstuge urzadzen pomiarowych oraz rejestracje i archiwizacjg danych z

czujnikéw,

rejestracje informacji o alarmach w systemie SCADA,

przekazywanie wszystkich istotnych informacji do systemu SCADA.

6.20. Stacja zlewcza

Stacja zlewcza STZ210A zgodnie z wytycznymi technologii realizuje funkcje
ilosciowego pomiaru $ciekéw dowozonych oraz jakosciowego (pomiar pH, konduktancji
i temperatury. Urzadzenie to nie wchodzi w sktad opracowania. Przewidziano jedynie jego
zasilanie i potaczenie z systemem automatyki oczyszczalni za pomocg protokotu PROFIBUS
DP. Wszystkie parametry $ciekéw dowozonych powinny zosta¢ przekazywane do sterownika

=21+GS01-2K1 oraz systemu SCADA i wykorzystywane zgodnie z wytycznymi technologii.

6.21. Komora retencyjno-usredniajaca

W komorze zamontowano pompe i mieszadto. W systemie sterowania przewidziano
zasilanie jednej pompy (=37+2P1) oraz mieszadta (=35+2M1). Mozliwe jest sterowanie
pompy i mieszadta miejscowo i zdalnie w trybie r¢cznym i automatycznym. Pompa 1
mieszadto zabezpieczone zostaty przed przegrzaniem i nieszczelnoscig. Pompa pracuje od
poziomu $ciekéw oraz zabezpieczona jest przed suchobiegiem za pomocg czujnika

ptywakowego, ktéry przerywa obwdd odpowiedniego stycznika zalaczajacego pompg.
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Pomiar poziomu realizowany jest za pomocg ultradzwickowego przetwornika
osonic M FMU 40 (=51-5B3) zasilanego z szafy GSO1 poprzez zabezpieczenie (=51-1Q3).
rzadzenie przetwarza aktualny poziom na sygnat analogowy 4-20mA. Zaréwno zasilanie jak

obw6d analogowy zabezpieczone sa przed przepieciami.

sterowanie zapewnia:

* sterowanie pomp miejscowe i zdalne w trybie recznym i automatycznym,

kontrolg zabezpieczenia pompy i mieszadta,
e kontrol¢ pracy pompy i mieszadta,

 sygnalizacje awarii pompy i mieszadta (kontrola zabezpieczenia termicznego i

czujnika nieszczelnosci),

kontrole ptywaka suchobiegu,

* pomiar poziomu Sciekéw studzience (sygnat analogowy 4-20mA zabezpieczony

przed przepigciami).

Algorytm sterowania powinien zapewni¢:
® prace pompy od poziomu $ciekéw,
* kontrolg zabezpieczen termicznych i czujnikéw nieszczelnosci pompy i mieszadta,
* kontrole zabezpieczen pompy i mieszadta,

* rejestracj¢ informacji o alarmach w systemie SCADA,

przekazywanie wszystkich istotnych informacji do systemu SCADA oraz

wyswietlanie ich na tablicy synoptyczne;j.

6.22. Tablica synoptyczna

W dyspozytorni nalezy zamontowa¢ nowa tablice synoptyczng. Sygnalizacja stanu,
pracy wszystkich urzadzen (w trybie automatycznym, recznym), ich awarii powinna by
Przedstawiona w prosty i przejrzysty sposéb. Wewnatrz nalezy zamontowaé rozproszone
Wyjscia sterownika nadrzgdnego zgodnie z projektem, co umozliwi zmniejszenie ilosci

Przewodow laczacych szafe sterowniczg z tablica.
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5.23. System SCADA

Poza tablica synoptyczng w dyspozytorni nalezy umiesci¢ stanowisko z komputerem
oraz zainstalowanym systemem SCADA. Komputer powinien by¢ wyposazony w monitor
27", drukarke laserowa, UPS i umozliwia¢ stabilng prace systemu. Licencja systemu SCADA
powinna umozliwiac zbieranie wszystkich informacji z sterownikéw PLC za pomocg OPC
serwera. Dodatkowo system powinien przewidywaé mozliwo$¢ taczenia si¢ z nim zdalnie
‘rzez zewnetrzny serwis. Komputer powinien by¢ réwniez wyposazony w oprogramowanie
antywirusowe oraz odpowiednie zapory uniemozliwiajace ingerencje w system przez osoby
niepowotane. Prezentacja danych powinna by¢ zrealizowana na ekranie komputera w sposob
jasny 1 przejrzysty. Oprécz widoku calego systemu z informacjami podstawowymi i historig
zdarzen powinny by¢ ekrany szczegétowe dotyczace poszczegblnych obiektéw dajac
operatorowi petna kontrole nad pracg catej instalacji.

System ma zapewni¢ zréznicowany poziom dostepu do swoich funkcji w zaleznosci
od uprawnien zalogowanego operatora. Logowanie danego uzytkownika (data, czas) rowniez
powinno by¢ rejestrowane.

Oprogramowanie powinno pozwoli¢ na wyswietlanie, rejestrowanie (archiwizacje)
zdarzen wystepujacych w systemie w tym szczeg6lnie alarmow, drukowanie raportOw oraz
‘przesylanie ich za pomocg wiadomosci e-mail na zdefiniowane konta.

Operator powinien mie¢ mozliwos¢ S$ledzenia wszystkich interesujacych do
parametréw wielkosci fizycznych w postaci trendow. Wszystkie znaczace wielkosci powinny
by¢ rejestrowane i przechowywane w lokalnej bazie danych przez okres szesciu miesiecy.

Nalezy réwniez umozliwi¢ archiwizacje informacji na zewngtrznych no$nikach pamigci.
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III. OPIS

1. Podstawa opracowania
Podstaweg opracowania stanowia;

» Zlecenie nr 11/2016 z dnia 2.11.2016r. na aktualizacj¢ dokumentacji projektowej pn.
~Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Wawelnie, gmina Sosno”,
zleceniodawca: Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej ,,DH — SYSTEMS” Spétka
z 0.0 ul. Gdanska 125 85-022 Bydgoszcz.

» Decyzja Starosty Sepoleniskiego z dnia 27.05.2011 znak RO.6341.23.2011 - orzekajaca
udzielenie Zaktadowi Gospodarki Komunalnej w So$nie pozwolenia wodnoprawnego
na szczegllne korzystanie z wdéd polegajace na odprowadzaniu oczyszczonych
sciekéw komunalnych z istniejacej oczyszczalni $ciekéw na terenie dzialek nr ewid.
173/29 obrgb ewidencyjny Wawelno do rowu melioracji szczegétowej R-P26
bedacego w zarzadzie Gminnej Spétki Wodnej w Sosnie, z pozniejszq zmiang znak
RO.6341.32-4.2015 z dnia 17.12.2015r.

> Decyzja znak R1.6733.7.2016 z dnia 8.12.2016r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego polegajacej na przebudowie i rozbudowie oczyszczalni $ciekéw na dziatce
nr 173/29 w Wawelnie, obreb Wawelno, gm. So$no.

» Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z uzbrojeniem terenu w skali 1:500 z dnia
23.09.2015 1.

> Inwentaryzacja istniejacych obiektéw na terenie oczyszczalni  $ciekéw,
przeprowadzona przez firme¢ ,, WADIS” — na etapie przedprojektowym.

> Projekt wykonawczy istniejacej oczyszczalni $ciekow.

2. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Zgodnie z art. 20 ust.1 pkt.lb oraz na podstawie art.2la ust.1 pkt.la ppkt.2 Prawa
Budowlanego zakres prac budowlanych przedstawiony w niniejsze] dokumentacji
projektowej winien by¢ objety planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r /Dz. U. Nr 120; poz.1126/

wyszczegoOlnia si¢ nastgpujace elementy majace znaczenie dla sporzadzenia planu ,,bioz”.

2.1. ZakKres robét dla calego zamierzenia budowlanego
Zakresem  opracowania  jest  rozbudowa i  przebudowa  Oczyszczalni

Sciekéw w Wawelnie, gmina So$no.
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W zakresie rob6t wystepuja nastepujace prace:

architektoniczne,

e wod. —kan.,

elektroenergetyka,

e instalacyjne w zakresie instalacji wentylacji grawitacyjnej 1 mechanicznej oraz
instalacji powietrznego ogrzewania
e geodezyjne.

2.2. Obiekty istniejace — przebudowywane lub podlegajace wymianie urzgdzen
Na terenie oczyszczalni ciekéw istniejacym obiektem, ktdry zostanie przebudowany jest
Sktadowisko osadu ob. nr 11.
Na terenie oczyszczalni §ciekéw wymianie urzadzen podlegac beda:
» Przepompownia $ciekéw ob. nr 1,
Zintegrowany stopien mechaniczny, ob. nr 2,
Reaktor osadu czynnego ob. nr 3,
Osadnik wtérny ob. nr 4,
Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych ob. nr 5,
Przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego ob. nr 6,
Przepompownia czgéci ptywajacych ob. nr 7,
Stacja odwadniania osadu ze stanowiskiem dozowania PIX-u ob. nr &,

Stacja dmuchaw ob. nr 9,

vV V V V V V VY YV VY

Zbiornik retencyjno — usredniajacy ob. nr 13.

2.3. Obiekty projektowane
Na terenie oczyszczalni §ciekéw projektuje si¢ nastgpujace obiekty:
> Stacja zlewcza $ciekéw dowozonych ob. nr 12b,

» Pompa ciepta ob. nr 16

2.4. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Na terenie Oczyszczalni Sciekéw nie wystepuja elementy, ktére moga stwarzac

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
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2.5. Zagrozenia wystepujace podczas robot budowlanych
2.5.1. Roboty ziemne
e nieodpowiednie nachylenie skarpy,
e sktadowanie materialéw na krawedzi skarpy,
e poglebianie wykopéw wasko przestrzennych ponad dopuszczalne zaglebienie,
e niestaranne wykonywanie szalunkéw lub ich brak,
e uzycie niewlasciwych materiatéw do wykonywania szalunkow,
e brak lub niewlasciwe zajscia do wykopow,
e przebywanie w zasiggu pracy koparki,
e brak kontroli izolacji kabli energetycznych i przewodow doprowadzajacych
energie elektryczng np. do pomp,

e nieprzestrzeganie warunkéw BHP podczas prowadzenie robét instalacyjnych.

2.5.2. Prace na wysokosci
Praca wykonywana na wysokosci to praca na rusztowaniach, drabinach, ruchomych
podestach roboczych, stupach, masztach, konstrukcjach wiezowych, kominach,
konstrukcjach budowlanych bez stropéw, na galeriach, pomostach, podestach 1 innych
podwyzszeniach jezeli rodzaj pracy wymaga od pracownika wychylenia si¢ poza
balustrade lub obrys urzadzenia, na ktérym stoi albo przyjmowania innej wymuszonej
pozycji ciata grozacej upadkiem z wysokosci.
Do pracy na wysokosci nie zalicza si¢ pracy na powierzchni, niezaleznie od wysokosci,
na jakiej si¢ znajduje, jezeli powierzchnia ta:
e ostonieta jest ze wszystkich stron do wysoko$ci co najmniej 1,5m peinymi
$cianami lub $cianami z oknami oszklonymi,
e wyposazona jest w inne state konstrukcje lub urzadzenia chroniagce pracownika
przed upadkiem z wysokosci.
Prace na wysokoéci naleza do prac szczegllnie niebezpiecznych. Dlatego podczas
réznego rodzaju budowlanych wykonywanych na wysokosci musza by¢ zachowane
wyjatkowe $rodki ostroznosci z uwagi na duzy stopien zagrozenia zdrowia i Zycia
pracownikow.
Do najczestszych przyczyn upadkéw ludzi z wysokosci naleza:
e niewyposazenie pracownikéw, stosownie do rodzaju prac wykonywanych na

wysokosci, w sprzet chroniacy przed upadkiem,
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e nieuzywanie lub nieprawidlowe uzywanie przez pracownikéw sprzetu
ochronnego,

e niewlasciwy stan techniczny urzadzen zabezpieczajacych,

e niedostateczne informowanie pracownikéw o zagrozeniach, miedzy innymi
niedostarczanie im instrukcji i nieprowadzenie szkolen,

e niska §wiadomo$¢ zagrozenia,

e niewlasciwa organizacja pracy,

e brak systemu zarzadzania bezpieczefistwem w firmie.

2.5.3. Montaz konstrukcji stalowych i urzadzen

e Mozliwos¢ popelnienia btedéw wynikajacych z braku znajomosci projekty
organizacji montazu, ci¢zaru podnoszonych elementow,

e niestosowanie sie do polecen i wytycznych nadzoru montazowego,

e samowolne zmiany w technologii montazu,

e mozliwo$¢ urazé6w zwiazanych z niewtasciwym sktadowaniu elementéw lub ich
przemieszczaniem,

e podawanie nieprecyzyjnych lub niewtasciwych sygnaléw do operatora dzwigu,

e nieprawidlowe mocowanie podnoszonych elementéw zawiesi, niestosowanie
sprzetu pomocniczego montazowego lub uzywanie sprzgtu niesprawnego,

e odpinanie z zawiesi elementow niezastabilizowanych
lub niezamocowanych,

e niestosowanie zabezpieczen ochrony osobistej zwlaszcza przy pracach
na wysokosci,

e praca na réznych poziomach bez wydzielenia stref niebezpiecznych,

e praca przy niewtasciwych warunkach pogodowych.

2.5.4. Roboty spawalnicze
e Samowolna naprawa palnikéw lub manometréw gazowych,
e nieprzestrzeganie zasad obchodzenia si¢ z butlami gazowymi,
e nieprzestrzeganie kolejnosci wykonywania czynnosci przy gaszeniu palnikow,
e lekcewazenie drobnych nieszczelnosci instalacji gazowych,
e nieuzywanie $rodkéw ochrony osobistej przed porazeniem wzroku
lub oparzeniami rak,

e lekcewazenie uszkodzen kabli elektrycznych,
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e mozliwo$¢ poparzen roztopionym metalem.

2.5.5. Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi
e Porazenie pradem,
e oparzenie lukiem elektrycznym,

e powstanie pozaru.

2.6. Instruktaz  pracownikéw przed  przystapieniem do  realizacji  robot
szczegolnie niebezpiecznych

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét budowlanych jest zobowiazany

opracowaé instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w

zakresie wykonywanych przez nich robot.

> Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiednio kierownik rob6t oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

» Kazdy pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczegolnie niebezpiecznych
wystepujacych na budowie oraz sposoby postgpowania przy wykonywaniu tych
prac.

» Pracownicy zatrudnieni na placu budowy powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni
dla danej pracy sprzet ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni by¢
wyposazeni w odziez ochronna wg obowiazujacych tabel i norm zaktadowych.
Pracownicy sa zobowiazani do stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem.

» Dla pracownikéw powinny by¢ organizowane szkolenia BHP. Rodzaje
obowiazujacych szkolen wg Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia
27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczefistwa 1 higieny pracy
(Dz.U. 2004 nr 180 poz. 1860) sa nastgpujace:

e szkolenie wst¢pne,

e szkolenie wstepne stanowiskowe,
e szkolenie wstgpne podstawowe,
e szkolenie okresowe.

> Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznac pracownikéw z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z wykonywang praca na poszczegblnych stanowiskach

pracy, oraz sposobem stosowania podczas pracy $rodkow ochrony osobistej,
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2.7 s

2.7.1
»

zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen np. kaski, szelki, okulary ochronne,
odziezy ochronne;j itp.

W dokumentacji budowy powinny znajdowaé si¢ wszystkie dokumenty
potwierdzajace przeprowadzenie szkolefh w zakresie bhp, protokoty z dokonanych
kontroli, wykaz wydanych zalecefi w zakresie bhp itp.

Ponadto na terenie budowy powinien by¢ do wgladu pracownikow plan bioz,
dokonana ocena ryzyka zawodowego. Informacja, gdzie sa przechowywane wyzej

wymienione dokumenty powinna znajdowac si¢ na tablicy ogloszen.

Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom  przy robotach

budowlanych

Roboty ziemne
Wykonywanie robot ziemnych nalezy prowadzi¢ na podstawie planu organizacji
robét okreslajacych kolejnos¢ i metody wykonania.
Przed rozpoczeciem robét nalezy dokonaé inwentaryzacji urzadzef podziemnych
(instalacji wodociagowej, kanalizacyjnej, elektryczne;, gazowej, centralnego
ogrzewania, telekomunikacyjnej) w celu ustalenia ewentualnych kolizji i zagrozen.
Przy prowadzeniu robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji
podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci w pionie i w poziomie, W
jakich moga by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu cigzkiego. Odlegtosci
bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢
z jednostkami zarzadzaj acymi instalacjami.
W razie natrafienia na jakiekolwiek niezinwentaryzowane przewody, nalezy
natychmiast przerwaé prace i zawiadomi¢ o tym kierownictwo budowy.
Podczas wykopéw niedopuszczalne jest tworzenia nawisow.
Urobek z wykopéw powinien by¢:

odktadany 1m za klin odfamu gruntu, jesli $ciany wykopu nie sa umocnione,
odwozony bezposrednio na sktadowisko.

W Kklinie odlamu gruntu nie wolno sktadowaé¢ materiatow, urzadza¢ drog
dojazdowych i przejs¢.
Przy wykonaniu wykopu sprzetem zmechanizowanym, pracownicy powinni
znajdowaé si¢ w bezpiecznej odlegto$ci od niego.
Podczas wykonywania wykopow waskoprzestrzennych, osoby wspoipracujace z

operatorem moga znaj dowa¢ sie wylacznie w czgsci zabezpieczonej wykopu.
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> Kazdorazowe rozpoczecie prac w wykopie wymaga sprawdzénia jego obudowy
lub skarp.

> Jezeli glebokosé wykopu jest wigksza niz 1 m, nalezy wykonac¢ zejscia do wykopu.
Odlegtos¢ pomiedzy zejSciami nie powinna przekraczaé 20m.

> Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé zgodnie z Opracowanym planem wykonania

robét ziemnych (skarpowanie, szalunki, rozpory).

> Krawedzie wykopéw oznaczy¢ i zabezpieczyé przed osobami postronnymi
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

> Zabrania si¢ w miejscu prowadzenia wykopéw, prowadzenia jednoczeénie innych
robot oraz przebywania oséb postronnych.

> Prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze glebienie
wykopow poszukiwawczych, powinno odbywac¢ sie recznie.

> W czasie wykonywania robét w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy  tych  robotach, nalezy  wokét wykopow pozostawionych

W czasie zmroku i nocy ustawié balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze

koloru czerwonego.

> Jezeli teren, na ktérym wykonywane sg roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca rob6t powinien zapewnic¢ staty dozér.

> Koparka w czasie pracy powinna by¢é ustawiona w odlegtosci od wykopu co
najmniej 0,5m poza granica klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie oséb
pomigdzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest zabronione.

> W czasie wykonywania wykopow waskoprzestrzennych koparka, nalezy
wykonywa¢ obudowe prefabrykowana, z uzyciem wczesniej przewidzianych
urzadzen mechanicznych.

> Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywac sie poza granica
naturalnego klina odtamu gruntu.

Praca na wysokosci jest praca wykonywana na powierzchni znajdujacej sie na
wysokosci co najmniej 1m nad poziomem podiogi lub ziemi. (Rozporzadzenie Ministra
Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26 wrzesnia 1997 r. W sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. Nr 129, poz.844; Dz. U. 2002 r. poz.811 z

pozniejszymi zmianami).

Praca wykonywana na wysokosci to praca na rusztowaniach, drabinach, ruchomych
podestach roboczych, stupach, masztach, konstrukcjach wiezowych, kominach,

konstrukcjach budowlanych bez stropéw, na galeriach, pomostach, podestach i innych
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podwyzszeniach, jezeli rodzaj pracy wymaga od pracownika wychylania si¢ poza
balustrade lub obrys urzadzenia, na ktérym stoi, albo przyjmowania innej wymuszonej
pozycji ciala grozacej upadkiem z wysokosci.
Do pracy na wysokos$ci nie zalicza si¢ pracy na powierzchni, niezaleznie od wysokosci,
na jakiej si¢ znajduje, jezeli powierzchnia ta:

¢ oslonieta jest ze wszystkich stron do wysokosci co najmniej 1,5m pelnymi

$cianami lub $cianami z oknami oszklonymi,
¢ wyposazona jest w inne state konstrukcje lub urzadzenia chroniace

pracownika przed upadkiem z wysokosci.

Przy pracach prowadzonych na roznych wysokosciach nalezy zachowywa¢ warunki
dotyczace stref bezpieczenstwa, 1/10 wysokoéci lecz nie mniej niz 6m liczone w
poziomie od miejsca wykonywanych prac. Jednoczesne wykonywanie robot na dwoéch
lub wiecej kondygnacjach w tym samym rejonie bez stropow lub innych zabezpieczen
ochronnych (siatki, pomosty, daszki) jest wzbronione. Przy koniecznosci chwilowego
wykonywania prac stwarzajacych zagrozenie dla oséb pracujacych ponizej, zobowiazuje
sic pracownikéw wykonujacych te czynnosci do wydzielenia strefy zagrozenia i
bezwzglednego usuniecia wszystkich pracownikéw ze strefy zagrozenia, a w miarg
koniecznosci postawienia pracownika informujacego innych o tym zagrozeniu.
Przy pracach na rusztowaniach i innych podwyzszeniach nalezy zapewnic:
1) stabilno$é rusztowania i pomostéw o odpowiedniej wytrzymatosci
z zabezpieczeniem ich przed nieprzewidywalna zmiang potozenia,
2) powierzchnia pomostu powinna by¢ wystarczajaca dla pracownikow,
narzedzi i niezbednego materiatu,
3) podtoga powinna by¢ ftrwale przymocowana do elementow
konstrukcyjnych pomostu,
4) zapewni¢ bezpieczefistwo przy komunikacji pionowej i dojscia do
stanowiska pracy,
5) przed rozpoczeciem uzytkowania rusztowania nalezy dokona¢ odbioru
technicznego.
Przy pracach na wysokosci stosowa¢ bariery ochronne umieszczone na
wysokosci co najmniej 1,1m i kraweznikéw o wysokosci co najmniej 0,15m.
Pomiedzy poprzeczka i kraweznikiem powinna umieszczona poprzeczka.
W przypadku, gdy nie jest mozliwe zastosowanie poOrgczy ochronnych

zabezpieczy¢ pracownika w indywidualny sprzgt ochrony osobistej jak:
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¢ szelki bezpieczenstwa z linami asekuracyjnymi przymocowanymi
do statych punktéw konstrukcyjnych,
¢ szelki bezpieczenstwa z aparatami bezpieczenstwa

¢ helmy ochronne przeznaczone do prac na wysokosci

2.7.2. Montaz konstrukcji stalowych i urzadzen

Rozpoczecie montazu konstrukcji stalowej powinno by¢ poprzedzone zapoznaniem sig
brygady montazowej i poszczegdlnych pracownikow z:

¢ dokumentacja techniczna,

¢ schematem montazowym,

¢ wykazem element6w z okresleniem ich masy,

¢ projektem organizacji montazu, planem bioz, wytycznymi montazowymi

udzielonymi przez nadzdr techniczny,

¢ kolejnoscia i technologia wykonania potaczen sprzgtem montazowym.
Teren montazu oraz konstrukcje i sprzet pomocniczy musza posiadac tablice
informacyjne i ostrzegawcze dotyczace bhp. Dotyczy to przede wszystkim tablic zakazu
przebywania oséb postronnych w strefie montazu, zasiegu pracy dzwigu, tablic
informacyjnych okreslajacych no§nos¢ zurawia, wciagarek, zbloczy itp.
Przy prowadzeniu robot montazowych poza granicami kraju nalezy dopilnowac warunku
ustawienia tablic ostrzegawczych zabraniajacych wstgpu na teren montazu osobom
postronnym w jezyku uzywanym na danym terenie.
Teren przylegly do montowanego obiektu powinien by¢ uprzatnigty i wyréwnany.
Zaglebienia  powinny  by¢é  ogrodzone ~w  sposéb  widoczny  zgodnie
z obowigzujacymi przepisami bhp.
Teren montazu powinien byé o$wietlony, biorac pod uwage warunki prowadzonego
montazu. Natezenie  o$wietlenia ~ powinno  wynosi¢  nie  mniej niz
100 lux6w oraz powinno by¢ rozmieszczone w sposéb uniemozliwiajacy powstawania
cieni i nie powodujacy os$lepienia.
Prace montazowe powinni wykonywa¢ pracownicy o odpowiednich kwalifikacjach i
do$wiadczeniu zawodowym. Spawacze powinni posiada¢ uprawnienia tzw. spawalnicze.
Montaz nalezy wykonywaé wg Projektu organizacji montazu lub wytycznych roboczych.
Dotyczy to kolejnosci montazu i warunku rozpoczynania dalszego etapu po zakonczeniu
fazy poprzedniej. Wszystkie zauwazone przez prowadzacego montaz, braki i niejasnosci

w projekcie organizacji powinny by¢ zgtoszone autorowi opracowania. Istotne zmiany w
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projekcie montazu moga byé wprowadzone wylacznie w uzgodnieniu z projektantem, a
wyniki uzgodnien powinny by¢, uwidocznione w Dzienniku Budowy.
Zobowiazuje si¢ wszystkich pracownikéw do natychmiastowego zgtaszania kierownictwu
budowy dostrzezonych wad konstrukcyjnych montowanych elementéw, wad sprzetu
montazowego i urzadzen pomocniczych w zakresie zagrazajacym bezpieczenstwu
konstrukcji lub zatrudnionych pracownikéw.
Kazda faza montazu przed rozpoczeciem nastgpnej musi by¢ sprawdzona odbiorem
migdzyoperacyjnym przez pracownika nadzoru. Wszystkie spawy konstrukcyjne i
montazowe musza by¢ sprawdzone i przyjete przez kierownika montazu lub
upowaznionego pracownika.
Wszystkie prace montazowe i spawalnicze nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu i
konstrukcji  pomocniczych — okreslonych technologia montazu lub przepisami
szczegblowymi w tym zakresie. Zabrania si¢ uzywania do prac montazowych sprzetu i
konstrukcji pomocniczych niesprawnych i nie odpowiadajacych wymogom przepisow
bhp.
Zabrania si¢ prowadzenia montazu na otwartej przestrzeni:

¢ przy szybkosci wiatru wigkszej niz 10m/sek,

¢ przy widocznos$ci mniejszej niz 30 m,

¢ w czasie opadéw atmosferycznych,

¢ bezposrednio po opadach deszczu az do czasu wyschnigcia konstrukcji,

¢ przy gololedzi,

¢ W temperaturze nizszej niz -15°C.
Cztonkowie brygady montazowej moga przystapi¢ do pracy tylko w stanie pelnej
sprawnosci fizyczne;j.
Linki paséw bezpieczenstwa powinny by¢ przymocowane do konstrukcji statych,
wzglednie do rusztowan lub urzadzeh pomocniczych wg wskazéwek nadzoru
montazowego.
Zawieszanie ciezaréw, podnoszenie, opuszczanie, ustawienie i odczepianie elementéw
montowanych konstrukeji i urzadzen moze byé wykonywane przez brygade przeszkolona
w tym zakresie.
Do wydawania polecen i sygnatéw montazowych upowazniony jest wytacznie kierownik
zespotu montazowego lub wyznaczony pracownik.
Przed wydaniem polecenia podniesienia elementu do montazu nalezy go podnie$¢ na

wysokos¢ 0,50m nad poziom terenu i skontrolowaé prawidtowo$¢ zatozenia zawiesi.
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Przejmowanie elementéw przez monteréw moze nastapi¢ dopiero wéwézas gdy zostanie
on opuszczony i zatrzymany na wysokosci okoto 0,3m nad miejscem jego ustawienia.
Dlugie elementy wymagaja prowadzenia linami przytrzymywanymi przez robotnikow.
Odczepienie elementu z haka dzwigu moze nastapi¢ dopiero po jego ostatecznym
ustawieniu i przynajmniej czasowym zabezpieczeniu (zamocowaniu).

Zwolnienie z haka lub zaczepéw wysokich elementéw powinno odbywac si¢
z drabinek przestawnych lub rusztowan przesuwanych montazowych ustawionych na
podlozu lub stropie zmontowanej kondygnacji budynku. Zabrania si¢ opierania tych
urzadzen o nie zamocowane elementy.

Zabrania sie montazu kolejnych dalszych elementéw przed nalezytym zamocowaniem
elementéw stanowiacych dla nich oparcie.

Zabrania si¢ pracownikom wchodzenia na elementy zawieszone lub nie zamocowane
trwale.

W czasie podnoszenia i przenoszenia elementéw nie wolno znajdowa¢ si¢ pod
wysiggnikiem dzwigu oraz zawieszonym elementem.

Na konstrukcjach pomocniczych wykorzystanych przy montazu moga si¢ znajdowac
wylacznie pracownicy wyznaczeni przez osobg prowadzacg montaz.

Zabrania si¢ samowolnego korzystania, obcigzania i usuwania konstrukcji
i urzadzen pomocniczych. Jakakolwiek konstrukcja pomocnicza podtrzymujgca lub
wspolpracujaca z konstrukcja zasadnicza moze by¢ usunigta wylacznie za zgoda
kierownika montazu po sprawdzeniu stateczno$ci pracy konstrukcji zasadniczej.

Po zakonczonej pracy, wzglednie na czas przerwy w pracy powstalej z r6znych przyczyn,
wszystkie montowane elementy konstrukcyjne musza by¢ nalezycie zabezpieczone w

sposob gwarantujacy ich statecznosc.

Nalezy przyja¢ zasade konieczno$ci zamocowania wszystkich rozpoczetych fragmentow
konstrukcji przed zakonczeniem w danym dniu pracy.

Kategorycznie zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek prac montazowych lub
pomocniczych w jednym pionie na ré6znych poziomach konstrukcyjnych.

Wykonywanie drobnych prac pomocniczych dopuszcza si¢ jedynie pod warunkiem
zapewnienia pelnego bezpieczefistwa osobom nizej pracujacym przez zastosowanie
specjalnych pomostéw ostaniajacych. Zabezpieczenia musza obejmowac strefe pracy oraz

niezbedne dojscie robocze.
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Wszystkie konstrukcje i sprzgt pomocniczy, jak drabiny, pomosty, rusztowania, zawiesia
itp. musza by¢ przed oddaniem do uzytku sprawdzone w zakresie zgodnosci ich
wykonania Z dokumentacja lub odpowiednimi normami
1 przyjete przez kierownika montazu z ewentualnym udzialem os6éb posiadajacych
stosowne uprawnienia.

Sprzgt pomocniczy lub montazowy jak wciagarki, zblocza, zawiesia, haki, liny itp.
powinien posiada¢ aktualny atest okreslajacy jego obciazenie. Zabrania si¢ korzystania ze
sprzgtu pomocniczego nie posiadajacego wymaganych atestow lub protokotéw
komisyjnego sprawdzenia.

Wszystkie konstrukcje oraz sprzet pomocniczy muszg by¢ codziennie sprawdzone przez
kierownika montazu wzglednie upowaznionego pracownika zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Kazdorazowo nalezy dokona¢ sprawdzenia po wytadowaniach atmosferycznych ulewnym
deszczu i wichurze.

Dzwig zastosowany do montazu musi posiada¢ aktualne dopuszczenie do ruchu. Dzwig
moze by¢ obslugiwany jedynie przez pracownika posiadajagcego odpowiednie
uprawnienia operatora dZwigowego.

Z chwilg przystapienia do pracy na dzwigu operator jest odpowiedzialny za jego
sprawno$¢ i bezpieczenstwo dziatania a takze za bezpieczenstwo ludzi wspélpracujacych
z dzwigiem.

Przed rozpoczgciem pracy zurawia nalezy wykona¢ bez obcigzenia wszystkie ruchy
kontrolne przy podnoszeniu elementéw o ci¢zarze zblizonym do krancowo
dopuszczalnego. Dzwigowy obowiazany jest do sprawdzenia czy urzadzenie dzwigu
pracuje prawidtowo przy uniesieniu -elementu 0,5m nad poziomem terenu (liny, hamulce,
stateczno$¢ zurawia).

Operator zurawia winien bezwzglednie przestrzega¢ charakterystyki obciazenia dzwigu
tzn. nie przekracza¢ wielkosci ciezar6w podnoszonych, wskazywanych przez wskaznik
lub wykres w zalezno$ci od dtugosci wysiegnika i kata jego nachylenia.

Kategorycznie zabrania si¢ podnoszenia elementéw ze znajdujacymi si¢ na nim ludzmi.
Nie wolno podnosi¢ ciezar6w nieswobodnych, np. przymarznigtych do ziemi,
zaglebionych w ziemi, bez uprzedniego odkopania lub odspojenia.

Cigzary nalezy podnosi¢ wytacznie pionowo. Wszelkie podnoszenia pod skosem,
przesuwanie cigzaréw za pomoca mechanizméw podnoszenia przy skosnym naciagnigciu

liny lub przesuwanie przy pomocy obrotu jest niedopuszczalne.
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Elementy zawieszone na haku dzwigu powinny by¢ przenoszone przynajmniej 1m nad
montowana konstrukcja budynku, lub przedmiotami ustawiony na stropie przy
zachowaniu szczegoélnej ostroznosci.

Zawieszenie elementéw na haku dzwigu i inne prace montazowe winny by¢ dokonywane
przez brygade montazowa, specjalnie przeszkolong w tym kierunku. Czlonkowie tej
brygady winni znaé¢ sposoby montazu, zawieszania ci¢zaréw na linach, a takze sposoby
przygotowania lin tak, aby zawieszenia byly mocne i pewne. Muszg tez umiec
postugiwac si¢ ustalonym sposobem sygnalizacji.

Podanie sygnalu do podnoszenia elementu moze nastapi¢ po usuni¢ciu wszystkich
pracownikéw poza obszar réwny rzutowi przemieszczanego elementu powigkszonemu z
kazdej strony o 6m.

Operator otrzymuje polecenia i sygnaty wylacznie od wyznaczonego pracownika zespotu
montazowego.

Przyjmowanie przez monteréw elementu opuszczonego na miejsce ustawienia moze
nastgpi¢ dopiero wéwczas, gdy zostanie on opuszczony i zatrzymany przez operatora
zurawia na wysoko$ci okoto 0,5m ponad miejscem jego ustawienia Diugie elementy
wymagaja prowadzenia na liniach trzymanych przez robotnikow.

Odczepienie elementu z haka dZwigu moze nastapi¢ dopiero po ostatecznym ustawieniu i
przynajmniej czasowym zabezpieczeniu. Odczepienie elementu moze nastapi¢ tylko na
polecenie kierownika zespotu montazowego.

Zwolnienia zawiesi z haka i dzwigu powinno odbywa¢ si¢ z drabinek odpowiednich do
tego celu lub z wiezyczek przesuwnych.

Na ustawionych a nie zamocowanych elementach nie wolno opiera¢ zadnych
przedmiotéw, mogacych spowodowac ich przewrdcenie.

Zabronione jest urzadzanie sktadowisk materiatéw i elementéw budowlanych zwigzanych
z wykorzystaniem dzwigéw do ich przemieszczania bezposrednio pod liniami
napowietrznymi lub w odlegtosci blizszej (liczac w poziomie) od skrajnych przewodow
niz:

2m — dla linii 0 napieciu nie przekraczajacym 1 KV,

5m — dla linii WN do I5 KV,

10m — dla linii WN do 30 KV,

15m — dla linii WN do 110 KV,

30m — dla linii WN powyzej 110 KV

* & & o o
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Urzadzenia pomocnicze stosowane przy przetadunkach na | placu  budowy
i magazynach powinny by¢ bezpieczne dla obstugi i niezawodne uzyciu.
Zawiesia linowe i taficuchowe powinny byé wykonane z materiatéw atestowanych.
Robienie wezléw na linach tancuchach oraz Iaczenie miedzy sobg lin stalowych na
dtugosci jest zabronione.
Dopuszczalne obciazenie robocze zawiesi dwu- 1 wielociggnowych uzaleznione jest od
wielkosci kata wierzchotkowego mierzonego po przekatnej migdzy ciggnami i powinno
wynosic:

¢ przy kacie 450= 90%,

¢ przy kacie 900= 70%,

¢ przy kacie 1200= 50%
dopuszczalnego obciazenia zawiesia w uktadzie pionowym.
Kat rozparcia ciegien zawiesia nie powinien by¢ wigkszy niz 120° Przy uzyciu zawiesia
wielociggnowego, dla okre$lenia obciazenia roboczego nalezy przyja¢, ze pracuja tylko
dwa ciegna.
Przy uzyciu dwéch zawiesi o obwodzie zamknigtym, ich taczne obciazenie nie powinno
by¢ wigksze niz wielkos¢ obciazenia roboczego przewidziana dla jednego zawiesia.
Zawiesia wykonane z lin stalowych powinny by¢ natychmiast wycofane
z eksploatacji, jezeli na dugogci rownej o$miokrotnej $rednicy liny, liczba zauwazonych
peknigtych drutéw jest wieksza niz 10% catkowitej liczby drutéw znajdujacych sie w
linie przeciwzwitej i 5% w linie wspotzwitej, wystepuja oznaki przerdzewienia, zerwania
splotek lub inne uszkodzenia.
Zawiesia wykonane z lahcuchéw powinny by¢ niezwlocznie wycofane
z eksploatacji, jezeli:

¢ zuzycie preta ogniwa jest wicksze niz 1/5 pierwotnej srednicy pretéw

ogniw,

¢ ogniwa uleglty deformacji lub wykazuja inne widoczne uszkodzenia.

2.7.3. Roboty spawalnicze
Spawanie wykonywane w ramach robét montazowych lub remontowych powinno by¢
prowadzane na podstawie polecenia wydanego przez bezposredniego przetozonego.
Polecenie jednoznacznie powinno okreslaé rodzaj spoin, stosowane materiaty, kolejnos¢

Spawania, przewidywane préby i odbiory. Przy pracach spawalniczych o zlozonym
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przebiegu realizacji, prace powinny by¢ wykonywane w oparciu o projekty technologii
spawania.

Spawanie i ciecie metali moze by¢ wykonywane tylko przez osoby uprawnione.

Jezeli spawanie i ciecie metali odbywa si¢ na otwartej przestrzeni, stanowisko powinno
by¢ w miare technicznej mozliwosci zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi.
Zabrania si¢ przeprowadzania kabli  elektrycznych do  spawania razem
z przewodami gumowymi lub metalowymi przeznaczanymi do przesytu gazéw stuzacych
do spawania lub cigcia.

Spawarki elektryczne powinny by¢ sprawne i zainstalowane na stanowisku roboczym
przez uprawnionego elektryka. Zabrania si¢ reperacji we wilasnym zakresie sprzetu
spawalniczego zaréwno spawarek jak i palnikéw do spawania lub cigcia gazowego.
Napiecie na zaciskach spawarki nie powinno by¢ wigksze niz 70 V w momencie
zajarzenia si¢ tuku przy pradzie przemiennym.

Do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowa¢ przewody oponowe
spawalnicze (OS).

Zabrania si¢ wykonywania prac spawalniczych w odleglosci mniejszej niz 5m od
materialéw tatwo palnych lub niebezpiecznych przy zetknigciu z ogniem.

Przy spawaniu elektrycznym na stanowisku roboczym powinno by¢ zorganizowane
miejsce na odktadanie uchwytu spawalniczego.

Szlifierki stosowane do czyszczenia spawOw powinny by¢ sprawne, posiadac
odpowiednie ostony, a tarcze szlifierskie nie moga by¢ uszkodzone.

Butle z gazami uzywane do spawania powinny by¢ ustawione w pozycji pionowej i
zabezpieczone przed upadkiem przy pomocy obreczy metalowych lub fancuchéw.
Stosowanie drutu dla przymocowywania butli jest zabronione.

W razie niemozno$ci ustawienia i przymocowania butli w czasie pracy
w pozycji pionowej, dopuszczalne jest ustawienie jej w pozycji pochylonej o kacie
nachylenia do 45°.

Odlegto$¢ butli od ptomienia palnika nie powinna by¢ mniejsza niz 1m.

Zawory redukcyjne oraz ich manometry powinny by¢ stale utrzymywane
w stanie sprawnym technicznie.

Przed przytaczeniem zaworu redukcyjnego nalezy przedmucha¢ lekko butle. Podczas
wykonywania tych czynnosci pracownik winien sta¢ z boku.

Weze dla tlenu i acetylenu powinny rézni¢ si¢ barwa.
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Weze gumowe dla tlenu powinny by¢ tego rodzaju, aby mogly wytrzymywaé bez
uszkodzen cisnienie:

¢ 6 atm. przy spawaniu,

¢ 25 atm. przy cieciu.
Weze doprowadzajace gazy do palnika nie moga byé uszkodzone i musza posiadaé
odpowiednig dlugo$¢. Mocowanie wezy do palnika i reduktoréw powinno by¢ wykonane
przy pomocy ptaskich opasek zaciskowych.
Na wezach bezposrednio za palnikiem powinny by¢ instalowane zabezpieczenia
przeciwko powrotowi ci$nienia.
Przy jakichkolwiek watpliwosciach dotyczacych jakosci wezy nalezy je bez-wzglednie
ztomowac i zastosowac nowe.
Podczas wykonywania prac spawalniczych na konstrukeji, butle z gazami technicznymi

winny znajdowac si¢ poza strefa niebezpieczna.

2.7.4. Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi

Do pracy mozna dopusci¢ tylko elektronarzedzia i sprzet z zasilaniem Elektrycznym
posiadajacym aktualne gwarancje producenta lub badania potwierdzajace sprawno$é
techniczng i odpowiednia ochrong przeciwporazeniowa i posiada¢ znak bezpieczefistwa B
zgadnie z Norma PN-85/B08 400/02.

Sprzgt i elektronarzedzia powinny posiada¢ jednoznacznie okre$lony numer (np.
fabryczny) i oznaczenie daty ostatniego badania kontrolnego.

Dokumentacja  przebiegu eksploatacji, —napraw, oceny stanu technicznego
1 badan kontrolnych powinna znajdowa¢ si¢ w aktach przedsigbiorstwa i byé
udoste¢pniana w miarg potrzeby uzytkownikom sprzetu.

Kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzié wzrokowo stan wtyczki i
przewodu zasilajacego, szczegélnie przy wprowadzeniu przewodu do wtyczki i
elektronarzedzia.

Eksploatacja elektronarzedzia z uszkadzanymi wtyczkami lub przewodami zasilajacymi
grozi porazeniem pradem elektrycznym, oparzeniem lukiem elektrycznym i powstaniem
pozaru.

Przewody zasilajace elektronarzgdzia nalezy zabezpieczy¢ tak, aby w czasie pracy nie
zostata uszkodzona izolacja i nie wystepowaty naprezenia mechaniczne.

Elektronarzgdzia mozna podlaczyé do  obwodéw  elektrycznych — zgodnie

z przepisami i normami oraz odpowiednimi zabezpieczeniami, gwarantujacymi
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dostatecznie szybkie samoczynne wylaczenia w przypadku zwarcia. Szybkie zadziatanie

zabezpieczenia decyduje o bezpieczenstwie obstugi i bezpieczenstwie pozarowym.

Przy wiaczeniu elektronarzedzia nalezy sprawdzi¢ potozenie wytacznika.
Osadzenie wtyczki w gniezdzie wtykowym dozwolone jest tylko przy wyltaczonym
elektronarzedziu.
Przy odiaczeniu zasilania w pierwszej kolejnodci nalezy wylaczyé elektronarzedzie, a w
drugiej odtaczy¢ przewod zasilajacy z gniazda wtykowego. Nieprzestrzeganie
powyzszych zasad grozi poparzeniem tukiem elektrycznym
1 ewentualnym porazeniem pradem elektrycznym. Gdy elektronarzedzie znajduje si¢ pod
napigciem, nie wolno dotykaé jego czgdci pracujacych, np. pity tarczowej, tarczy
szlifierskiej, wiertla, itp.
W razie zaniku napigcia nalezy wyjaé wtyczke z gniazda.
Zabrania si¢ uzytkowania elektronarzedzi, ktére ulegty uszkodzeniu, zalaniu woda, maja
negatywne wyniki badan, u ktérych w czasie pracy wystepuje nadmierne iskrzenie na
komutatorze, drgania lub inny rodzaj nieprawidtowe;j pracy.
Zabrania si¢ uzytkowania elektronarzedzi:
¢ na otwartym terenie podczas opadéw atmosferycznych w przypadku gdy
elektronarzedzie nie jest przystosowane do takich warunkow,
¢ W czynnych magazynach materialéw tatwopalnych i pomieszczeniach,
w ktérych istnieje zagrozenie wybuchem (mozliwo$¢ powstania pozaru
wzglednie wybuchu od iskrzacych sie elementéw napedu),
¢ przecigzania elektronarzedzi przez nadmierny docisk, wzglednie przez
nieuwzglednienie przerw w pracy przy elektronarzedziach dostosowane;
do pracy przerywane;.
Elektronarzedzia nalezy kontrolowaé co najmniej raz na 10 dni, jezeli
w instrukcji producenta nie przewidziano innych terminéw. Elektronarzedzia reczne
powinny by¢ wykonane w II klasie ochronnosci, narz¢dzia w I klasie ochronnosci nalezy

zasila¢ poprzez transformatory separacyjne wykonane w II klasie ochronno$ci.
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2.8. Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom wynikajacym
z wykonywania robét w strefie szczegélnego zagrozenia lub w ich sasiedztwie, w
tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacj¢, umozliwiajaca szybka
ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Srodki zapobiegajace niebezpieczefistwom w trakcie wykonywania rob6t mozna
podzieli¢ na dzialania organizacyjno-prawne, dzialania techniczne i dziatania nadzorcze.
Do $rodkéw organizacyjno-prawnych nalezy prowadzenie kompleksowych szkolen
pracowniczych, sporzadzenie planu B I O Z i szczegbtowy biezacy instruktaz
pracownikow przed wykonywaniem niebezpiecznych prac oraz pouczenie, ze na
wypadek zagrozenia nalezy opusci¢ miejsce rob6t najkrétsza mozliwa droga prowadzaca,
poza stref¢ zagrozenia. Dziatania te winny by¢ poprzedzone szczegétowa analiza
dokumentacji technicznej pod katem bezpieczefistwa i higieny pracy.
Dziatania techniczne to zgodne z przepisami wyposazenie pracownikéw w odziez
ochronng oraz $rodki i urzadzenia zapewniajace bezpieczefistwo prac. Nalezy do nich
zagospodarowanie placu budowy w sie¢ komunikacyjng, drogi montazowe dla maszyn
cigzkich, $rodki transportu poziomego i pionowego, sktadowiska i magazyny, oswietlenie
oraz ogrodzenie placu budowy. W ten zakres wchodzi réwniez wygrodzenie
niebezpiecznych odcinkéw roboét.

Dziatania nadzorcze prowadzone s przez personel techniczny i dotycza kompleksowego

aspektu bezpieczenstwa i higieny pracy opisanego w planie BIOZ.

Obowiazki wobec 0séb trzecich

Projektowana inwestycja jest niedostgpna dla os6b postronnych, gdyz realizacja
odbywa si¢ na terenie ogrodzonym. Dobé6r urzadzen i technologii przebudowy i
rozbudowy oczyszczalni Sciekéw wyklucza przekraczanie ucigzliwosci poza jej granice i
gwarantuje dotrzymanie standardéw Srodowiska, stad nie przewiduje si¢ szczegélnych
obowigzkéw wobec 0s6b trzecich. Inwestor ma obowiazek informowania WIOS o

awariach, mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wprowadzanych $ciekéw do odbiornika.
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